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(54) Vorrichtung zur Aufteilung einer einen Kanal durchstrémenden nicht-newtonschen Fliissigkeit.

(57) Bei einer Vorrichtung zur gezielten Aufteilung einer einen
Kanal (1, 21) durchstrémenden nicht-newtonschen Fliissigkeit,
zum Beispiel einer Kunststoffschmelze, die strémungsbedingt
eine im Querschnitt nach aussen abnehmende Viskositét auf-
weist, beim Durchfluss durch eine den Fliissigkeitsstrom umlen-
kende und aufteilende T-f6rmige Kanalverzweigung (T), ist in ei-
ner ersten Ausflihrungsart der Vorrichtung vor dem Ende des
zufiihrenden Kanals (1) eine Trennwand (11) in die Kanalver-
zweigung (T) eingebaut, die den aus dem zufithrenden Kanal
(1) entgegenstrdmenden Fliissigkeitsstrom in zwei Hélften auf-
teilt, wobei die Winkellage der Trennwand (11) eine Stellung ein-
nimmt, die der Verteilung der unterschiedlich viskosen Anteile
der Flussigkeit in dem zufiihrenden Kanal (1) angepasst ist. Bei
einer zweiten Ausfihrungsart der Vorrichtung ist in die Kanal-
verzweigung (T) ein Umlenkkorper (23) eingebaut, der so be-
schaffen ist, dass im Wesentlichen der zentrale (dickflissige)
Anteil der Fliissigkeit aus dem zustrdmenden Kanal (21) vor sei-
ner Umlenkung in die abgehenden Kandle (22a, 22b) in zwei
Komponenten aufgeteilt wird und diese derart umgelenkt wer-
den, dass die beiden Komponenten im Bereich vor den abge-
henden Kanélen (22a, 22b) vorzugsweise diametral aufeinander
zufliessen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur gezielten Aufteilung einer einen Kanal durchstré-
menden nicht-newtonschen Flissigkeit.

[0002] Beim Spritzgiessen werden geschmolzene synthetische Materialien (z.B. thermoplastische Materialien) beispiels-
weise durch ein Heizkanalverteilersystem geleitet, in welchem an bestimmten Stellen Verzweigungen vorhanden sind,
in denen die in einem Kanal zufliessende Schmelze auf zwei abgehende Schmelzkanale aufgeteilt wird. Diese Kanalver-
zweigungen sind iberwiegend T-férmig ausgebildet.

[0003] Bei einer newtonschen Flissigkeit, die durch einen kreisfdrmigen Kanal strdmt, stellt sich eine parabelfdrmige
Strémungsgeschwindigkeitsverteilung der in gedachte konzentrische Hohlzylinderschichten aufgeteilten Fliissigkeit ein,
wobei im Zentrum des Kanals die Strémungsgeschwindigkeit am gréssten ist. Bei einer solchen Fllssigkeit ist die Scherung
zwischen den einzelnen gedachten Hohlzylinderschichten der Fllssigkeit annahernd gleich gross.

[0004] Anders verhélt sich dagegen eine nicht-newtonsche Fllissigkeit, wie beispielsweise (heisser) fllissiger Kunststofi.
Bei dieser ist die Viskositat von der Scherung abhéngig, die nahe der Wandung des kreisférmigen Kanals am gréssten ist.
Je geringer die Viskositét ist, umso grdsser ist die Scherung. Dies hat zur Folge, dass die Viskositdt nahe der Wandung
des kreisformigen Kanals am geringsten ist. Die Geschwindigkeitsverteilung der Schmelze tiber den Querschnitt &hnelt
dabei einer stark abgeflachten Parabel. Bei vereinfachter ndherungsweiser Betrachtung bedeutet dies, dass im zentralen
Bereich des Kanals die relativ zhe strdmende Schmelze sich wie ein Pfropfen mit einer von der radialen Lage ann&hernd
unabhéngigen Strémungsgeschwindigkeit verhalt, wahrend im peripheren Bereich die Schmelze infolge der starkeren
Scherung fllssiger ist und langsamer fliesst.

[0005] Diese Verhéltnisse veranschaulichen die Fig. 1a—1c. Fig. 1a zeigt einen kreisférmigen Kanal, durch den eine nicht-
newtonsche Flussigkeit, zum Beispiel eine Kunststoffschmelze, fliesst. Fig. 1b zeigt die Verteilung der Strémungsgeschwin-
digkeit V Uber den Querschnitt, und Fig. 1¢ zeigt die Verteilung der Scherung. Der Bergich d entspricht in etwa dem vor-
genannten Pfropfen.

[0006] Wird ein in Fig. 1 gezeigter nicht-newtonscher Flussigkeitsstrom gemass Fig. 2 in einer rechtwinkligen (T-#érmigen)
Kanalverzweigung T1 umgelenkt und in zwei Teilstrdme S1 und S2 aufgeteilt, dann verteilen sich der dickflissige Fliissig-
keitsanteil und der dinnfllissige Flissigkeitsanteil Gber den Kanalquerschnitt. Fig. 3a—3c zeigen die Verteilung Uiber den
Querschnitt. Dabei stellt jeweils die Flache HV die Fliissigkeit hoher Viskositét und die verbleibende Flache LV die Flus-
sigkeit niedriger Viskositét dar. Von den in den Fig. 2 bis 5 eingezeichneten Koordinatensystemen liegen die Koordinaten
x und y in der Zeichenebene, und die Koordinate z verl&uft senkrecht zur Zeichenebene. Der dickfliissige Anteil HV der
nicht-newtonschen Fllssigkeit sammelt sich also im Wesentlichen (im Sinne der Zeichnung) im unteren Teil der in Fig. 2
gezeigten Kanalabschnitte 2a und 2b. Dies ist leicht einsehbar, da die aus dem zentralen Bereich des Kanalabschnittes 1
zufliessende dickfllissige Fliissigkeit (Schmelze) bis zum Boden 6 des T-Stiicks vorstdsst und erst dort im Sinne der Fig.
2 nach links und rechts umgelenkt wird, wie dies die Pfeile a in Fig. 2 andeuten, wahrend die im Kanal 1 im peripheren
Bereich strémende dinnflissige Flissigkeit bereits am Anfang der Kanalverzweigung umgelenkt wird, wie dies die Pfeile
b andeuten.

[0007] Wéren die in Fig. 2 gezeigten abgehenden Kanalabschnitte 2a und 2b sehr lang, so wiirde sich alimahlich wieder
die in Fig. 3a gezeigte natirliche Verteilung einstellen. In der Praxis sind die Kanalabschnitte jedoch kurz, so dass nahe-
rungsweise die in Fig. 3b und 3c gezeigte Verteilung bis zur nachsten Umlenkung in einem T-Stlick erhalten bleibt.

[0008] Trifft die im Kanalabschnitt 2a fliessende Flissigkeit auf das T-Stlick T2, dessen Langsachse in y-Richtung ver-
l&uft, so stellt sich in den abgehenden Kanélen 3a und 3b die in Fig. 4 gezeigte Verteilung ein. Der Blick ist dabei in
Strdmungsrichtung des jeweiligen abgehenden Kanals gerichtet. Man erkennt in den abgehenden Kandlen eine starke
Ungleichheit von dickflissigem und dinnflissigem Anteil sowie auch eine starke Unsymmetrie dieser Anteile bezogen auf
den Mittelpunkt der Kanale.

[0009] Das T-Stlick T3 in Fig. 2 hat zwei senkrecht zur Zeichenebene (in z-Richtung) verlaufende abgehende Kanéle 4a
und 4b. Siehe Fig. 2a, welche eine Draufsicht auf diesen Teil der Fig. 2 zeigt. Nach Umlenkung in diesem T-Stlick T3
ergeben sich die in den Fig. 5a und 5b gezeigten Aufteilungen der dickfllissigen und diinnfliissigen Anteile der Flissigkeit.
Indem in Fig. 2 aus der Zeichenebene nach oben heraustretenden abgehenden Kanal 4b stellt sich die Verteilung gemass
Fig. 5¢ ein, wobei die Blickrichtung wieder vom T-Stiick in Strdmungsrichtung der abgehenden Kanéle definiert ist.

[0010] Wenn beim Spritzgiessen die an ein Spritzgiesswerkzeug (Form) angeschlossenen Spritzdiisen aus Kanélen ge-
speist werden, in denen die Mengenverteilung der Schmelzanteile unterschiedlicher Viskositat ungleich ist (zum Beispiel
Fig. 4b und 4c) und/oder bei denen die Verteilung der Schmelze nicht mehr rotationssymmetrisch in Bezug auf die Kanal-
l&ngsachse ist (zum Beispiel Fig. 3b und 5b), dann kann dies zu Defekten an den gegossenen Spritzgussprodukten flihren.

[0011] Nimmt man an, dass eine Platte tiber mehrere Uber die Flache der Platte verteilte Disen gespritzt wird, so kdnnen
folgende Defekte auftreten:

[0012] Ist der Anteil der diinnfliissigen Schmelze aus den Diisen im Aussenbereich der Platte grésser als aus den Diisen
im Innenbereich der Platte, so hat dies zur Folge, dass unter dem anstehenden Druck der einstrémenden Schmelze in den
Aussenbereich der Platte mehr Schmelze in das Spritzwerkzeug (Spritzform) hineingedriickt wird als in den Mittenbereich.
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Das bedeutet, dass der Platte pro Flacheneinheit im Aussenbereich mehr Material zugeflhrt wird als im Innenbereich, mit
der Folge, dass die gegossene Platte wellenférmige Rénder aufweist. Wird umgekehrt im Innenbereich, mehr dinnflissige
Schmelze in die Spritzform hineingedriickt, so fiihrt nach dem Erkalten der Schmelze die gréssere Schmelzmenge pro
Flacheneinheit im Innenbereich zu einer Ausbeulung der Platte im Innenbereich.

[0013] Ahnliche Verhaltnisse, jedoch weniger gravierend, entstehen, wenn die Schmelzanteile in den die Diisen speisen-
den Kanalabschnitten unsymmetrisch verteilt sind.

[0014] Wird beispielsweise von jeder der mehreren Spritzdiisen eines Heisskanalverteilersystems je ein Becher gespritzt,
so hat die ungleiche Mengenverteilung von dickflissiger und diunnflissiger Schmelze auf verschiedene Dlsen zur Folge,
dass die Becher unterschiedliche Wandstérken aufweisen. Eine unsymmetrische Verteilung der Schmelzanteile kann dazu
flhren, dass diejenige Seite des Bechers, welche vorzugsweise dinnfliissige Schmelze enthélt, dicker als die gegentiber-
liegende Seite des Bechers wird, was zu einem verbeulten Becher flihrt, und/oder dass dort, wo dickfliissige Schmelze
in die Form eindringt, diese nicht bis zum Boden der Form gelangt.

[0015] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung st es, Vorrichtungen zu entwickeln, durch welche die durch die beschrie-
benen Umlenkungen verursachte unsymmetrische und/oder ungleiche Mengenverteilung der Fliissigkeitsanteile unter-
schiedlicher Viskositat méglichst beseitigt und/oder ihre Entstehung verhindert wird.

[0016] Zur Ldsung dieser Aufgabe wird geméass Anspruch 1 eine Vorrichtung zur gezielten Aufteilung einer nicht-newton-
schen Flussigkeit, z.B. eines geschmolzenen Kunststoffmaterials, die durch einen Kanal strémt, vorgeschlagen. Das Ma-
terial weist eine im Querschnitt nach aussen abnehmende Viskositat beim Durchfluss durch eine den Flissigkeitsstrom
umlenkende und aufteilende T-férmige Kanalverzweigung auf. Eine Trennwand ist in der Kanalverzweigung angeordnet,
die den aus dem zuflihrenden Kanalabschnitt strémenden Fliissigkeitsstrom in zwei Halften aufteilt. Die Winkellage der
Trennwand nimmt vorzugsweise eine Stellung ein, die der Verteilung der unterschiedlichen viskosen Anteile der Fllissigkeit
in dem zuflihrenden Kanalabschnitt angepasst ist. Mit der Erfindung wird eine Aufteilung der Fliissigkeit auf die abgehen-
den Kandale der Kanalverzweigung ohne eine wesentliche Verteilung der unterschiedlich viskosen Anteile der Flussigkeit
erzielt.

[0017] Durch diese Ausflihrung der Vorrichtung gemass der Erfindung wird erreicht, dass dann, wenn im zustrémen-
den Kanalabschnitt einer vorzugsweise oder im Wesentlichen T-férmigen Kanalverzweigung die Schmelzenanteile unter-
schiedlicher Viskositat nicht rotationssymmetrisch verteilt sind, sichergestellt wird, dass in den beiden abgehenden Ka-
nalabschnitten der Kanalverzweigung das Verhélinis der Schmelzenanteile unterschiedlicher Viskositat im Wesentlichen
gleich gross ist.

[0018] In einer alternativen Ldsung der Erfindung ist gemass Anspruch 6 ein Umlenkkdrper zur Aufteilung des Flusses
des Materials vorgesehen.

[0019] Durch die alternative Ldsung geméass der Erfindung wird erreicht, dass dann, wenn im zustrdmenden Kanalab-
schnitt einer vorzugsweise oder im Wesentlichen T-fdrmigen Kanalverzweigung die Mengenverteilung der Schmelzen-
anteile unterschiedlicher Viskositat rotationssymmetrisch ist, in den beiden abgehenden Kanalabschnitten der Kanal-
Verzweigung im Wesentlichen sowohl die rotationssymmetrische Verteilung erhalten bleibt als auch das Verhéltnis der
Schmelzenanteile unterschiedlicher Viskositét in beiden abgehenden Kanélen im Wesentlichen gleich gross ist. Das Ver-
teilungsmuster in den abgehenden Kanalabschnitten ist also im Wesentlichen identisch mit dem im zustrémenden Kanal-
abschnitt.

[0020] Die abgehenden Kanéle kénnen gleiche Querschnitte wie der zuflihrende Kanal haben, so dass die Strémungs-
geschwindigkeit in den abgehenden Kanalen auf die Halfte herabgesetzt wird, sie kénnen aber auch kleinere Querschnitte
haben, so dass die Strémungsgeschwindigkeit weniger stark oder (iberhaupt nicht vermindert wird.

[0021] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausflihrungsbeispielen und anhand weiterer Figuren ndher erlautert.
Es zeigen

Fig. 1a-1c die Strdmungssituation einer nicht-newtonschen Fllssigkeit in einem zylindrischen Kanal,

Fig. 2 ein Kanalverteilersystem mit drei T-formigen Kanalverzweigungen,

Fig. 2a einen Teil der Fig. 2, gesehen in Draufsicht von oben,

Fig. 3a-3c die Verteilung der zunachst symmetrischen Verteilung der dickflissigen und dinnfliissigen Flussig-
keitsanteile hinter einer ersten Kanalverzweigung T1,

Fig. 4a—4c die Verteilung, welche die von der ersten Kanalverzweigung T1 weiterfliessende Schmelze durch ei-
ne Kanalverzweigung T2 erfahrt, die in der gleichen Ebene, wie die zuvor passierte Kanalverzwei-
gung T1 liegt,

Fig. ba-5¢ die entsprechende Verteilung wie in Fig. 4 an einer nachfolgenden Kanalverzweigung T3, die in ei-

ner Ebene senkrecht zu der zuvor passierten Kanalverzweigung T1 liegt,
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Fig. 6a und 6b ein Ausflhrungsbeispiel flir den prinzipiellen Aufbau der ersten Art einer Vorrichtung gemass der
Erfindung,

Fig. 7 ein praktisches Austlihrungsbeispiel der ersten Art einer Vorrichtung gemass Fig. 6, die in einer T-
16rmigen Kanalverzweigung eingebaut ist,

Fig. 8aund 8b in perspektivischer Darstellung ein praktisches Ausfilhrungsbeispiel des in Fig. 7 verwendeten
Trennwandstopfens,

Fig. 9a und 9b ein praktisches Ausflihrungsbeispiel der zweiten Art einer Vorrichtung gemass der Erfindung, die in
eine T-formige Kanalverzweigung eingebaut ist, in zwei rechtwinklig zueinander stehenden Schnit-
ten,

Fig. 10aund 10b  ein praktisches Ausflhrungsbeispiel des Umlenkkdrpers in Fig. 9a und 9b in zwei rechtwinklig zu-
einander stehenden Ansichten in vergréssertem Massstab, erganzt durch ein Befestigungsteil,

Fig. 11 einen Umlenkkdrper gemass Fig. 10 im eingebauten Zustand in einem T-Stlick.

[0022] Die Fig. 6a und 8b zeigen ein Ausflihrungsbeispiel flir den prinzipiellen Aufbau der ersten Art einer Vorrichtung
gemaéss der Erfindung. In die Kanalverzweigung wird eine auf die zustrdémende Schmelze gerichtete Trennwand 11 derart
eingebaut, dass diese den aus dem zuflihrenden Kanalabschnitt 1 entgegenkommenden Schmelzestrom aufteilt. Dabei
wird die Trennwand 11 in einer solchen Drehwinkellage eingesetzt, dass sie die zustrémende Schmelze, in welcher die
FlUssigkeitsanteile unterschiedlicher Viskositét nicht rotationssymmetrisch zur LAngsachse des Kanals verteilt sind, derart
aufteilt, dass beide Teilstrdme gleiche Mengen an Flussigkeitsanteilen unterschiedlicher Viskositat erhalten.

[0023] Nimmt man an, dass sich bei fehlender Trennwand 11 die Schmelze entsprechend der in Fig. 6a gezeigten Linie
t auf die abgehenden Kanéle verteilen wiirde, so kann eine Trennwand 11, die in der in Fig. b gezeigten Winkellage
eingesetzt wird, die zufliessende Schmelze so aufteilen, dass in beide abgehenden Kanéle das gleiche Verhdltnis von
dickfliissiger und dinnflissiger Flissigkeit eingespeist wird. Die Trennwand 11 kann in geeigneter Weise mit fest einge-
stellter oder verstellbarer Drehwinkellage in der Kanalverzweigung angeordnet werden.

[0024] Ein praktisches Ausfihrungsbeispiel einer solchen Vorrichtung gemass der Erfindung zeigen die Fig. 7 und 8. In
Fig. 7 wird vom Boden 6 der T-férmigen Kanalverzweigung aus eine Bohrung 12 im T-Stiick angebracht. In diese Bohrung
12 wird ein Trennwandstopfen 10, an dem eine Trennwand 11 starr befestigt ist, bis zur Mitte der abgehenden Kanalab-
schnitte 2a, 2b eingepresst. Dabei wird der Trennwandstopfen, beispielsweise mittels gines Inbus-Sechskantloches 13 in
die gewlinschte Drehwinkellage gedreht, wie dies anhand von Fig. 8b erlautert wurde. Um ein Herausdriicken des im Be-
trieb unter Druck stehenden Stopfens 10 zu verhindern, wird dieser in seiner achsialen Lage durch einen Schraubstopfen
14 fixiert, der beispielsweise mittels sines Inbus-Sechskantloches 15 in die Bohrung 12 eingeschraubt werden kann. Der
Stopfen 10 ist vorzugsweise ein massiver Kérper, der an seinem trennwandseitigen Ende eine kalottenférmige Ausneh-
mung 16 hat, in der die Trennwand 11 mit inrer dem zuflhrenden Kanalabschnitt 1 abgewandten Seite in einer beliebigen
Weise starr befestigt ist. Die erforderliche Drehwinkellage der Trennwand 11 wird durch die Drehwinkellage bestimmt, mit
der der Trennwandstopfen 10 in die Bohrung 12 eingesetzt wird. Die Beibehaltung dieser Drehwinkellage wird entweder
durch den Presssitz selbst oder durch eine zusatzliche geeignete Drehsicherung erreicht.

[0025] Zweckmassigerweise nachdem der Stopfen, wie zuvor beschrieben, in die Kanalverzweigung eingebaut worden
ist, wird von den abgehenden Kanalen 2a und 2b aus der Trennwandstopfen 10 im Bereich der kalottenfdrmigen Aus-
nehmung 16 auf den Durchmesser der abgehenden Kanéle aufgebohrt, wobei die (in der Projektion) halbkreisférmigen
Strémungséfinungen 17 entstehen. Natlrlich kénnen diese Strémungséffnungen auch bereits vor dem Einbau an dem
Trennwandstopfen vorgesehen werden.

[0026] In Fig. 7 ist zur besseren Anschauung die Trennwand 11 in einer Winkellage senkrecht zur Zeichenebene darge-
stellt, und die durch die Aufbohrung entstandenen Offnungen 17 sind in der Zeichenebene liegend dargestellt. Es versteht
sich, dass in Wirklichkeit diese Durchstrémaéffnungen 17 um 90° gedreht liegen, wahrend die Winkellage der Trennwand 11
eine der Verteilung der Flissigkeitsanteile unterschiedlicher Viskositat im zustrdmenden Kanal 1 angepasste Winkellage
im Verhaltnis zur Zeichenebene einnehmen, wie die Fig. 8b zeigt. In Fig. 7 ist der Boden 6 der Kanalverzweigung mit einer
Verstérkung 18 dargestellt. Diese ist nur dann erforderlich, wenn ein handelstibliches T-Stilick beziehungsweise die Wand
eines Heisskanalverteilerblocks, in dem die Strémungskanale eingearbeitet sind, eine nicht ausreichend dicke Wand hat.

[0027] Die Fig. 8a und 8b zeigen zwei perspektivische Darstellungen des zuvor beschriebenen Ausflihrungsbeispiels des
massiven Trennwandstopfens 10 mit der Trennwand 11. Fig. 8a zeigt den Stopfen 10 vor der Aufbohrung der kalotten-for-
migen Ausnehmung 16 sowie unter Andeutung des rickseitigen Inbus-Sechskantloches 13. Fig. 8b zeigt den Stopfen
mit den zweckmassigerweise nach erfolgtem Einbau anzubringenden Aufbohrungen und den dadurch entstehenden Stré-
mungsdffnungen 17.

[0028] Bei der zweiten Ausfuhrungsart einer Vorrichtung gemass der Erfindung wird das Ziel verfolgt, einen Flissigkeitss-
trom mit symmetrischer Verteilung der Flussigkeitsanteile unterschiedlicher Viskositat geméss Fig. 3a so in einer Kanal-
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verzweigung aufzuteilen und umzulenken, dass diese Verteilung in den abgehenden Kanalen der Kanalverzweigung im
Wesentlichen erhalten bleibt.

[0029] Nimmt man in Fig. 9b an, dass die Flissigkeit im zufihrenden Kanalabschnitt 21 geméss Fig. 3a verteilt ist, so
wird ohne zusétzliche Massnahmen die Verteilung in den abgehenden Kanalabschnitten 22a und 22b den Fig. 3b und 3¢
entsprechen. Wiirde man jedoch einen gleich grossen Fliissigkeitsstrom, wie er durch das Rohr 21 im Sinne der Zeichnung
von oben der Kanalverzweigung zugefiihrt wird, zusétzlich auch von unten zuflihren, so ist leicht einzusehen, dass die in
Fig. 9b zur Seite hin in die Kanéle 22a und 22b abgedréngte dickflissige Flissigkeitskomponente durch den gedachten
zusatzlichen Fliissigkeitsstrom zur Mitte der Kanale 22a und 22b hin verschoben werden wiirde.

[0030] Dieser Effekt wird durch die zweite Ausflihrungsart der Vorrichtung geméss der Erfindung bei einer normalen Ka-
nalverzweigung verwirklicht. Bei der zweiten Ausfiihrungsart einer Vorrichtung gemass der Erfindung wird die im Zentrum
des zuflihrenden Kanalabschnitts fliessende dickfllissige Fliissigkeitskomponente aufgeteilt und die beiden Teilkompo-
nenten werden so umgelenkt, dass sie vor den Eingéngen der abgehenden Kanalabschnitte méglichst senkrecht aufein-
anderstossen, wobei ihre Strdmungsrichtung bei diesem Zusammenstoss im Wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung
der abgehenden Kanle gerichtet ist.

[0031] Um dies zu erreichen, befindet sich in der Kanalverzweigung ein Umlenkkdrper 23, der so beschaffen ist, dass
er mit einer Schneide 24 in den zuflihrenden Kanalabschnitt 21 hinginragt und im Wesentlichen die dickfllissige Fllssig-
keitskomponente, die im Zentrum des Kanalabschnitts 21 fliesst, in zwei Teilkomponenten aufspaltet, von denen die eine
auf der linken und die andere auf der rechten Seite des Umlenkkorpers 23 weiterfliesst. Diese Teilkomponenten werden
dabei so umgelenkt, dass sie an den im Sinne der Zeichnung unteren Ende 7 der Kanalverzweigung mdglichst senkrecht
aufeinanderstossen.

[0032] Der Steg 27, auf dessen Seiten die beiden Teilkomponenten des dickflissigen Anteils auftreffen, dient lediglich
der mechanischen Befestigung des Umlenkkdrpers 23 im Kanalverzweigungsstiick. Fir die erfindungsgemésse Wirkung
ist er nicht erforderlich. Der eigentliche Umlenkkdrper 23 berlihrt vorzugsweise (iber seinen gesamten Umfang nirgends
den Kanalabschnitt 21.

[0033] Die Fig. 10a und 10b zeigen eine praktische Ausflihrungsform des Umlenkkdrpers 23. An den genannten Steg 27
schliesst sich ein zylindrischer Abschnitt 31 an, der sich in einem im Durchmesser vergrésserten zylindrischen Abschnitt
32 fortsetzen kann. Mit diesem Abschnitt 31 wird der Umlenkkérper durch eine Bohrung im Boden der Kanalverzweigung
in diese bis in die in den Fig. 9a und 9b gezeigte Lage hineingeschoben und dichtend befestigt.

[0034] Im Prinzip genligt eine irgendwie beschaffene Befestigung des Umlenkkdrpers 23 in der Kanalverzweigung, die
beispielsweise auch durch die in Fig. 9a gestrichelt angedeuteten Streben 28 erfolgen kann, was jedoch bei kleinen Ka-
naldurchmessern schwierig herzustellen sein kann.

[0035] Der Umlenkkdrper 23 mit dem Steg 27 und dem zylindrischen Abschnitt 31 kann aus einem durchgehenden kreis-
zylindrischen Kdrper hergestellt werden, der an seinem vorderen Ende mit der Schneide 24 versehen ist und an seinem
hinteren Ende mit einer den Steg 27 bildenden Einschniirung durch Auskerbung von zwei Seiten, die einander gegeniiber
und parallel zur Schneide 24 liegen. Die einander gegenuberliegenden Seiten 25 des Umlenkk&rpers liegen dabei auf
sich von der Schneide 24 zum Steg 27 erstreckenden kreisférmig oder &hnlich gekrimmten Fl&chen, die in Flachen 26
des Ausgangszylinders 31 Ubergehen.

[0036] Fig. 11 zeigt einen Umlenkkérper nach Art der Fig. 10 im eingebauten Zustand in einer T-fdrmigen Kanalverzwei-
gung. Soweit die Bezugszeichen in Fig. 11 mit denen in den Fig. 9 und 10 Ubereinstimmen, bezeichnen sie dieselben
Gegenstande wie in jenen Figuren.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Aufteilung einer einen Kanal (1) durchstrdmenden nicht-newtonschen Flissigkeit, die strdmungsbe-
dingt eine im Querschnitt nach aussen abnehmende Viskositat aufweist, beim Durchfluss durch eine den Fliissig-
keitsstrom umlenkende und auftsilende, vorzugsweise im Wesentlichen T-férmige, Kanalverzweigung (T), dadurch ge-
kennzeichnet, dass benachbart zum Ende des zufiihrenden Kanals (1) eine Trennwand (11) in der Kanalverzweigung
(T) angeordnet ist, die den aus dem zufilhrenden Kanalabschnitt (1) strdmenden Flissigkeitsstrom in zwei Halften
aufteilt, wobei die Trennwand (11) an einem Trennwandstopfen (10) befestigt ist, der Trennwandstopfen (10) an sei-
nem dem zuf(ihrenden Kanalabschnitt (1) benachbarten Ende mit einer kalottenférmigen Ausnehmung (16) versehen
ist, in der die Trennwand (11) befestigt ist, wobei die Winkellage der Trennwand (11) eine Stellung einnimmt, die der
Verteilung der unterschiedlichen viskosen Anteile der Flussigkeit in dem zuflhrenden Kanalabschnitt (1) angepasst
ist, damit die in die abgehenden Kanale einstrdomende Flissigkeit maglichst gleiche Mengen an Flissigkeitsanteilen
unterschiedlicher Viskositat erhalten.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (11) in ihrer Winkellage verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (11) mittels des Trennwandstop-
fens (10) Uber eine Bohrung (12) der Kanalverzweigung (T) in diese einsetzbar beziehungsweise eingesetzt ist.
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Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die kalottenférmige Ausneh-
mung (16) in Richtung der abgehenden Kanéle (2a, 2b) aufgebohrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Langslagensicherung des Trenn-
wandstopfens (10) ein Schraubstopfen (14) an der Riickseite des Trennwandstopfens in die Bohrung (12) einschraub-
bar ist.

Vorrichtung zur Aufteilung einer einen Kanal (21) durchstrémenden nicht-newtonschen Fliissigkeit, die strdmungs-
bedingt eine im Querschnitt nach aussen abnehmende Viskositét aufweist, beim Durchfluss durch eine den Fllissig-
keitsstrom umlenkende und aufteilende, vorzugsweise im Wesentlichen T-f8rmige, Kanalverzweigung (T), dadurch
gekennzeichnet, dass in die Kanalverzweigung (T) ein Umlenkkérper (23) eingebaut ist, der so beschaffen ist, dass
im Wesentlichen der zentrale dickfllissige Anteil der Fllissigkeit aus dem zustrémenden Kanalabschnitt (21) vor seiner
Umlenkung in die abgehenden Kanéle (22a, 22b) in zwei Komponenten aufgeteilt wird und diese beiden Komponen-
ten derart umgelenkt werden, dass sie im Bereich vor den abgehenden Kanélen (223, 22b), vorzugsweise diame-
tral, aufeinander zufliessen, damit die in die abgehende Kanale (22a, 22b) einfliessende Fllssigkeit moglichst glei-
che Mengen an Flissigkeitsanteilen unterschiedlicher Viskositat erhalten, wobei die Strdmungsrichtungen der beiden
aufeinander zufliessenden Komponenten im Wesentlichen senkrecht zu der L&ngsachse der abgehenden Kanéle
(22a, 22b) verlauft und wobei der Umlenkkdrper (23) mit seiner Peripherie nirgends die Kanalwand des zufiihrenden
Kanalabschnitts (21) berChrt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Umlenkk&rper (23) mit einer den Fllissigkeitsstrom
teilenden Schneide (24) in das Ende des zuflihrenden Kanals (21) ragt und sich von der Schneide (24) an senkrecht
zu dieser zunéchst verbreitert und dann wieder verschmélert.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Umlenkkdrper (23) durch einen an seinem
in Strémungsrichtung hinteren Ende vorhandenen Steg (27) am Boden der Kanalverzweigung (T) befestigt ist.

Vorrichtung nach den Ansprichen 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Form des Umlenkkérpers (23) aus
einem Zylinderk&rper hervorgeht, der an seinem vorderen Ende mit der Schneide (24) versehen ist, dahinter eine von
zwei Seiten (25), die im Wesentlichen parallel zur Schneide verlaufen, ausgehende Einschnlirung besitzt, die den
genannten Steg (27) bildet, und sich dann als zylindrischer Abschnitt (31) fortsetzt, mit dessen Hilfe der Umlenkkdrper
(23) von aussen durch eine Bohrung im Boden der Kanalverzweigung (T) in diese einsetzbar und befestigbar ist.
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