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Description

[0001] L'invention concerne un brileur a gaz pour appareils de cuisson. Un tel brileur ménage des orifices de sortie
pour un mélange air/gaz, au niveau desquels des flammes peuvent se former.

[0002] Defagon générale, les brileurs sont congus pour pouvoir fonctionner quel que soit le gaz d'alimentation : gaz
de ville, gaz naturel ou gaz de pétrole liquéfié.

[0003] Il convient en particulier que les flammes qui se forment sur les orifices de sortie du mélange gaz/air restent
stables, mé&me en cas de variation des caractéristiques du mélange air/gaz.

[0004] Plusieurs solutions ont déja été proposées pour réaliser des brileurs multigaz.

[0005] On peut tout d'abord citer les brileurs dits "a stabilisation par flamme pilote". Ces brlleurs comportent un
chapeau dont le rebord est percé de trous et qui repose sur un support.

[0006] Lesflammes principales qui se forment au niveau de ces trous sont stabilisées par une petite flamme, générée
a la base et éventuellement au-dessus des flammes principales. Cette flamme pilote permet de réchauffer le mélange
air/gaz de la flamme principale et rallume en permanence la flamme principale.

[0007] Cette solution a maintenant tendance a étre abandonnée, car le brileur est d'un colt de fabrication élevé.
Par ailleurs, ce brileur ne peut pas fonctionner & des puissances de gaz faibles. En effet, dans ce cas la flamme pilote
atendance a s'éteindre et les flammes principales deviennent alors sensibles aux courants d'air. Enfin, & une puissance
élevée de la flamme pilote, le braleur produit du CO.

[0008] D'autres brileurs, dits "autostabilisés”, assurent la stabilisation des flammes grace a une forme particuliére
de la section de sortie du mélange air/gaz.

[0009] Un exemple de brileur de ce type comporte un chapeau présentant un rebord périphérique, par lequel le
chapeau repose sur un support. Des fentes sont ménagées dans ce rebord pour la sortie du mélange air/gaz.

[0010] Ces fentes sont étroites et leurs parois ont un profil trapézoidal. Ainsi, & la partie de chaque fente présentant
une forte épaisseur correspond une faible vitesse de sortie du mélange qui permet une retenue des flammes, tandis
qu'a la partie de la fente présentant une faible épaisseur correspond un débit de mélange important.

[0011] Cette solution a connu un vif succés mais elle a été peu a peu abandonnée car elle n'est pas adaptée aux
techniques nouvelles utilisant l'injection d'aluminium.

[0012] En effet, c'est le chapeau qui comporte les orifices de sortie du mélange air/gaz et il doit, par ailleurs, étre
réalisé en un matériau résistant a des températures élevées, ce qui n'est pas le cas de I'aluminium.

[0013] Un autre exemple de brileur de ce type est réalisé en deux parties, un chapeau en fonte ou acier émaillé qui
est posé sur une téte, réalisée en aluminium injecté.

[0014] Latéte comporte une embase qui supporte une jupe périphérique. C'est dans cette jupe que sont formés les
orifices de sortie du mélange air/gaz.

[0015] Ces orifices sont constitués par des fentes plus ou moins profondes, disposées en alternance. Le chapeau
repose directement sur la jupe de la téte de brileur.

[0016] Les petites fentes laminent le mélange air/gaz et produisent des flammes qui sont plus courtes que les flam-
mes principales issues des fentes les plus profondes. Ces flammes principales sont ainsi stabilisées.

[0017] On a pu constater qu'avec ce type de brileur, le gaz ne s'enflammait pas directement au contact de la téte
de braleur. Puisque ces brileurs sont sensibles au soufflage des flammes, la proportion d'air dans le mélange air/gaz
doit étre limitée. Du fait de cette aération plus faible en air primaire, ces brlleurs nécessitent une bonne aération
secondaire.

[0018] Pour cela, les fentes principales doivent étre trés espacées et le diamétre de la téte de brileur est donc
relativement important. Par ailleurs, il est nécessaire de prévoir une hauteur sous grille relativement importante, tou-
jours pour favoriser l'aération secondaire.

[0019] La présente invention a pour but de pallier les inconvénients des brileurs connus en proposant un braleur a
gaz adapté aux différents gaz de combustion, dont le colt de fabrication est réduit et qui est compatible avec une
production en grande série et peut étre utilisé avec une hauteur sous grille réduite et dans une large gamme de puis-
sance de gaz.

[0020] Ainsi, I'invention concerne un brileur & gaz pour appareils de cuisson, comportant une téte et un chapeau
destiné a étre posé sur la téte, la téte comportant une embase percée d'un orifice pour l'alimentation en mélange air/
gaz et supportant une jupe périphérique dans laquelle sont ménagées des fentes sensiblement perpendiculaires au
plan de I'embase, caractérisé en ce qu'il comprend une pluralité de plots sur la face supérieure de ladite jupe, chacun
d'eux étant sensiblement a égale distance entre deux fentes adjacentes et situé au moins en partie dans la moitié
intérieure de la face supérieure de ladite jupe, lesdits plots ménageant ainsi un espace entre le chapeau et la téte dans
lequel une partie du mélange air/gaz est laminée.

[0021] De préférence, la largeur desdits plots est inférieure & la moitié de I'épaisseur entre deux fentes adjacentes.
[0022] Egalement de préférence, la profondeur des plots est inférieure a la moitié de la profondeur des fentes ou
encore de |'épaisseur de la jupe périphérique.
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[0023] Dans un mode préféré de réalisation, chaque plot comporte un cété situé dans le plan du bord intérieur de
la jupe.

[0024] De fagon avantageuse, le chapeau du brileur est [égérement débordant et comporte sur la périphérie de sa
face intérieure un rebord formant bec, orienté vers la téte.

[0025] Avantageusement, le chapeau comporte également un bossage qui est sensiblement centré sur sa face in-
térieure.

[0026] L'invention concerne également un brlleur & gaz pour une table de cuisson.

[0027] Dans ce cas, l'orifice ménagé dans I'embase de la téte de brileur permet l'alimentation en gaz provenant
d'un injecteur et I'embase présente une forme appropriée pour réaliser un mélangeur air/gaz avec le chapeau du
braleur.

[0028] Selon l'invention, le chapeau comporte en creux dans sa face intérieure un déme dont la concavité est tournée
vers la téte de braleur.

[0029] De facon préférée, ce ddme forme une portion de surface sphérique dont le centre est situé sur l'injecteur et
dont le rayon correspond & la distance entre le déme et l'injecteur.

[0030] De préférence, la téte et le chapeau ont une forme sensiblement circulaire ou encore ovale.

[0031] Latéte de brlleur est avantageusement réalisée par injection d'aluminium, tandis que le chapeau est obtenu
par moulage ou formage de fonte ou d'acier.

[0032] L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, avantages et caractéristiques de celle-ci apparaitront plus
clairement a la lecture de la description qui suit de modes non limitatifs de réalisation de l'invention, description qui
est faite au regard des dessins annexés sur lesquels :

- Lafigure 1 est une vue en perspective éclatée, avec un arrachement partiel, d'un brileur selon l'invention,
- Lafigure 2 est une demi-vue de dessus de la téte du brileur selon l'invention,
- Lafigure 3 est une vue agrandie du détail A de la figure 2,

- Lafigure 4 est une demi-vue en coupe axiale du braleur selon l'invention, avec une flamme principale correspon-
dant a un débit de mélange air/gaz important,

- Lafigure 5 est une vue partielle de dessus de la téte du brileur selon l'invention, montrant la circulation du mélange
air/gaz,

- Lafigure 6 est une demi-vue en coupe axiale du braleur selon l'invention, avec une flamme principale correspon-
dant a un débit réduit de mélange air/gaz, et

- Lafigure 7 est une vue en coupe axiale d'un brileur selon l'invention destiné a une table de cuisson.

[0033] Les éléments communs aux différentes figures seront désignés par les mémes repéres.

[0034] On se référe tout d'abord & la figure 1 qui illustre partiellement les deux éléments constitutifs du brileur & gaz
selon l'invention : le chapeau 1 et la téte 2 qui présentent tous les deux une forme générale circulaire. L'invention n'est
pas limitée a cette forme particuliére et le chapeau et la téte peuvent également présenter une forme ovale.

[0035] Le chapeau 1 comporte en périphérie de sa face intérieure 11, un rebord 12 formant bec dont la fonction sera
décrite ultérieurement.

[0036] Le chapeau comporte également un bossage 13 sur sa face interne 11 et qui est sensiblement centré. La
fonction de ce bossage et celle du rebord 14 prévu entre le bossage 13 et le rebord 12 seront également décrites dans
la suite de la description.

[0037] La téte 2 du brileur comporte une embase 20 qui est percée d'un orifice 21 pour l'alimentation en mélange
air/gaz. L'embase 20 est sensiblement plane.

[0038] Le gaz provient d'un injecteur qui n'est pas illustré sur la figure 1.

[0039] L'embase 20 supporte une jupe périphérique 22, dont la périphérie extérieure est infléchie vers le centre de
I'embase.

[0040] Dans cette jupe périphérique 22 sont ménagées des fentes 23 qui sont sensiblement perpendiculaires au
plan de I'embase 20. Ces fentes s'étendent sur une partie de la hauteur de la jupe 22 et sont relativement étroites.
[0041] Sur la face supérieure 24 de la jupe 22, sont prévus des plots 25.

[0042] Comme l'illustrent également les figures 2 et 3, on prévoit un plot entre deux fentes adjacentes 23.

[0043] Le plot 25 est, de préférence, sensiblement centré ou a égale distance entre les deux fentes adjacentes 23.
[0044] Par ailleurs, le plot 25 est placé vers le bord intérieur 26 de la jupe 22. Ainsi, le plot 25 est situé, au moins en
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partie, dans la moitié intérieure 27 de la face supérieure 24 de la jupe 22, comme délimitée par les traits pointillés sur
la figure 2.

[0045] De préférence, les plots 25 sont complétement situés dans cette moitié intérieure 27, et en particulier, com-
portent un cbté situé dans le plan du bord intérieur 26 de la jupe 22, comme illustré sur les figures 1 et 2.

[0046] On se référe maintenant a la figure 3, pour donner des dimensions préférées des plots 25.

[0047] Ainsi, la profondeur f des plots est, de préférence, inférieure & la moitié de la profondeur e des fentes princi-
pales 23, ou encore inférieure & la moitié de I'épaisseur de la jupe 22. Dans ces conditions, les plots 25 peuvent étre
complétement situés sur la moitié intérieure 27 de la face supérieure 24 de la jupe 22.

[0048] Par ailleurs, la largeur d des plots 25 est, de préférence, inférieure & la moitié de I'épaisseur ¢ de la jupe 22
présente entre deux fentes 23 adjacentes.

[0049] On se référe maintenant a la figure 4 qui montre que la présence des plots 25 permet de ménager un espace
entre la téte du brileur 2 et le chapeau du braleur 1.

[0050] Lafigure 4 montre que le rebord 14 ménagé sur la face interne du chapeau 1 permet de positionner, de fagon
relativement stable, le chapeau sur la téte du brileur.

[0051] Le fonctionnement du brileur selon l'invention va maintenant &tre expliqué en référence aux figures 4 & 6.
[0052] Un mélange air/gaz, produit par un mélangeur non illustré sur les figures, arrive dans l'espace ménagé entre
la téte et le chapeau du brileur, par l'orifice 21 ménagé dans 'embase 20. Le flux correspondant est illustré par la
fleche F.

[0053] Ce flux de mélange gaz/air se dirige alors vers les orifices de sortie constitués par les fentes 23 et l'espace
ménagé entre les plots 25.

[0054] La partie la plus importante du mélange gaz/air, illustrée par la fleche F1 sort par les fentes 23. C'est au
niveau de ces fentes que les flammes principales vont se former.

[0055] Une fraction du mélange gaz/air, illustrée par la fléeche F2, s'écoule dans I'espace ménagé entre les plots et
entre la face supérieure 24 de la jupe et la face intérieure 11 du chapeau.

[0056] Cette circulation du mélange air/gaz, dans les fentes 23 et dans cet espace, est également illustrée sur la
figure 5.

[0057] La partie du mélange air/gaz qui passe entre les plots 25 est laminée par le passage ménagé entre la face
supérieure de la jupe et la face intérieure du chapeau.

[0058] A ce niveau, une flamme de pilotage va se développer. Vu de l'extérieur, le brileur selon l'invention présente
donc une fente ininterrompue sous le chapeau au niveau de laquelle se développe la flamme de pilotage qui va ainsi
stabiliser les flammes principales par le haut.

[0059] Il a été mis en évidence que le positionnement des plots 25 était important. En particulier, le brGleur ne fonc-
tionne pas de fagon appropriée lorsque les plots sont situés sur le bord latéral 28 des fentes 23.

[0060] Il a été également montré que le fonctionnement du brileur était sensiblement amélioré lorsque les plots
étaient positionnés vers le bord intérieur 26 de la jupe périphérique 22. En particulier, le braleur ne fonctionne pas de
maniére satisfaisante lorsque les plots sont situés sur le bord extérieur 29 de la jupe périphérique.

[0061] Comme déja illustré sur la figure 1, le chapeau 1 comporte sur sa face intérieure 11, un rebord 12 formant
bec et orienté vers la téte.

[0062] Le chapeau déborde lIégérement de la téte, si bien que le rebord 12 est situé a distance de la sortie des
flammes principales et pilote.

[0063] Ce rebord permet de créer une turbulence dans la flamme pilote. Celle-ci définit une zone de recirculation
de la flamme pilote avec le haut des flammes principales, ce qui contribue & les stabiliser.

[0064] Ainsi,cerebord 12 permet a la flamme pilote disposée au-dessus des flammes principales d'étre aussi efficace
qu'une flamme pilote disposée a la base des flammes principales.

[0065] Lafigure 4 illustre la forme des flammes principales, lorsque le débit de mélange air/gaz est relativement fort.
[0066] La figure 6 illustre la forme des flammes principales, lorsque le débit de mélange air/gaz est réduit. Dans ce
cas, laflamme principale vient naturellement se nicher sous le chapeau 1 du brileur. Du fait de la continuité de la fente
ménagée sous le chapeau du brlleur pour la flamme de pilotage, celle-ci assure le réallumage de la partie des flammes
principales qui viendraient a s'éteindre, par exemple du fait d'un courant d'air.

[0067] On a pu ainsi constater que le brlleur selon l'invention permettait un fonctionnement approprié dans une
large gamme de valeur de débit du mélange air/gaz. En particulier, le fonctionnement du brileur est possible dans un
rapport entre le débit minimum et le débit nominal du mélange air/gaz qui est de I'ordre de 1/10.

[0068] Comme déja illustré sur la figure 1, le chapeau 1 du brileur comporte également un bossage 13 sur sa face
intérieure 11.

[0069] Ce bossage diminue la vitesse de la partie du mélange air/gaz qui passe dans l'espace ménagé entre les
plots et entre la face supérieure de la jupe et la face intérieure du chapeau, qui est illustrée par les fleches F2 sur les
figures 4 et 5.

[0070] Ce bossage permet d'améliorer sensiblement la stabilité des flammes, avec des gaz ayant une tendance au
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soufflage.

[0071] De fagon générale, on constate que le passage ou fente ménagé entre la face supérieure de la jupe et le
chapeau apporte une meilleure stabilisation des flammes principales. Ceci est notamment di au fait que la flamme
pilote est, en pratique, reliée aux flammes principales, ce qui permet d'utiliser le brlleur dans une grande gamme de
débit de mélange air/gaz.

[0072] Ce brileur peut donc étre plus aéré en air primaire que les brileurs qui ne comportent pas une telle fente
pour la flamme pilote.

[0073] Parailleurs, le brileur selon l'invention peut fonctionner avec une hauteur sous grille, c'est-a-dire avec une
hauteur entre le plan de cuisson et le fond d'un récipient, qui est limitée.

[0074] Ce brileur peut par exemple fonctionner avec une hauteur sous grille comprise entre 25 et 30 mm, alors que
les brhleurs traditionnels nécessitent une hauteur sous grille comprise entre 35 et 45 mm.

[0075] Cette hauteur sous grille réduite est notamment possible car le brlleur selon l'invention nécessite moins
d'aération secondaire, I'aération primaire pouvant étre relativement importante.

[0076] Cependant, pourfavoriser 'aération secondaire, il est préférable que les fentes 23 de la téte de brlleur soient
relativement espacées les unes des autres.

[0077] On constate de plus que la présence d'une flamme pilote au-dessus des flammes principales, et non & leur
base, améliore I'hygiéne de combustion dans des conditions limites de fonctionnement du braleur.

[0078] On se référe maintenant a la figure 7 qui illustre un braleur selon l'invention, congu pour une table de cuisson.
[0079] Dans ce cas, l'espace disponible pour l'injecteur de gaz et le mélangeur air/gaz est relativement réduit, par
rapport & une cuisiniére classique.

[0080] C'est pourquoi, le brileur est alors congu pour que le mélange air/gaz soit réalisé dans le braleur lui-méme.
[0081] Le brlleur comporte un chapeau 3 et une téte 4.

[0082] L'embase 40 de la téte 4 n'est pas entierement plane. Sa partie centrale qui comporte un orifice 41 pour
I'alimentation en gaz est |[égérement surélevée par rapport a la base des fentes 43 et va ensuite en déclinant en
direction de la jupe 42.

[0083] La référence 5 désigne l'injecteur de gaz, ce gaz est amené au brileur par l'orifice 41.

[0084] Cette forme particuliere de I'embase 40 permet de réaliser le mélange air/gaz dans I'espace défini entre le
chapeau et I'embase.

[0085] On constate que ce type de mélangeur est trés sensible a la précision du positionnement de l'injecteur par
rapport a I'axe 6 du brileur. Par exemple, si l'angle a que forme l'injecteur avec I'axe 6 du brileur est de l'ordre de 1°,
ceci va produire une dissymétrie visible des flammes principales, qui est due aux variations locales du rapport air/gaz
dans le mélange.

[0086] C'est pourquoi, dans le mode de réalisation du brileur illustré & la figure 7, le chapeau 3 comporte un déme
35 qui est ménagé en creux dans le bossage 33 prévu sur la face intérieure 31 du chapeau 3.

[0087] Ce déme présente une concavité tournée vers I'embase 40 de la téte du brileur. De préférence, ce déme 35
définit une portion de surface sphérique dont le centre est situé au niveau de l'injecteur 5 et dont le rayon correspond
a la distance entre le déme et l'injecteur.

[0088] La présence de ce déme 35 permet d'assurer un fonctionnement correct du brileur, méme si l'angle a est
d'environ 3° et si I'axe de l'injecteur est écarté d'environ 2 mm par rapport a I'axe 6 du brdleur (référence p).

[0089] Ce ddbme 35 permet donc d'améliorer la souplesse du montage du brlleur selon l'invention.

[0090] A titre d'exemple, vont maintenant étre indiquées des dimensions fonctionnelles pour un brileur selon I'in-
vention ayant une puissance nominale de 3500 W.

[0091] Ces dimensions sont indiquées dans le tableau ci-dessous, les cotes mentionnées dans le tableau sont in-
diquées sur les figures 3, 6 et 7 pour faciliter la compréhension.
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Définition de la cote-
Largeur des fentes
Entraxe des fentes b 5 a >3 a
Epaisseur entre deux c
fentes adjacentes
Largeur des plots d 1/3 c <1/2 ¢
Profondeur des fentes e 6 >2,5 a
principales
Profondeur des plots f 1/3 e <0,5 e
Hauteur du bec g 2/3 i <1/2 i
Distance bec-sortie des h 3 2 as
f lammes
Hauteur de la fente i 0,8 0,6 a1l
pilote
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Définition de la cote |

Hauteur des fentes

principales
Hauteur du bossage k 2 >1,5
Diamétre du bossage L 3,5m 1,5 a4 m

Diamétre de sortie de
l'orifice

Diamétre du déme n >m

Décentrement de p 0 <2

l'injecteur

Distance nez de q

l'injecteur-doéme

Rayon du doéme r = q

Angle de désaxe de a 0° <3°

l'injecteur

[0092] Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec des modes de réalisation particuliers, elle n'est nullement
limitée & ces modes de réalisation et elle comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits, ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de l'invention.

[0093] En particulier, dans les exemples décrits, un plot est systématiquement prévu entre deux fentes pour les
flammes principales. Un brileur selon l'invention peut comprendre un nombre plus limité de plots, dans la mesure ou
les plots prévus permettent effectivement de générer une flamme pilote, distincte de la flamme principale.

[0094] Par ailleurs, le mode de réalisation du chapeau de brileur illustré & la figure 7, comportant un déme sur la
face intérieure du chapeau, pourrait &tre utilisé avec une téte de brlleur quelconque, ne comportant pas nécessaire-
ment des plots entre les fentes pour les flammes principales.

[0095] Enfin, les signes de référence insérés aprés les caractéristiques techniques figurant dans les revendications
ont pour seul but de faciliter la compréhension de ces derniéres et ne sauraient en limiter la portée.

Revendications

1. Brlleur & gaz pour appareils de cuisson comportant une téte (2) et un chapeau (1) destiné a étre posé sur la téte,
qui comporte une embase (20) percée d'un orifice (21) pour I'alimentation en mélange air/gaz et une jupe (22)
périphérique dans laquelle sont ménagées des fentes (23) sensiblement perpendiculaires au plan de I'embase,
caractérisé en ce qu'il comprend une pluralité de plots (25) sur la face supérieure (24) de la jupe,dont la largeur
(d) est inférieure a I'épaisseur (c) entre deux fentes adjacentes (23), chacun d'eux étant sensiblement a égale
distance entre deux fentes adjacentes et situé au moins en partie dans la moitié intérieure (27) de laface supérieure
de ladite jupe, lesdits plots ménageant ainsi un espace entre le chapeau et la téte dans lequel une partie du
mélange air/gaz est laminée.

2. Brileur & gaz selon la revendication 1, caractérisé en ce que la largeur (d) desdits plots (25) est inférieure a la
moitié de I'épaisseur (c) entre deux fentes adjacentes (23).

3. Brileur & gaz selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la profondeur (f) des plots (25) est inférieure a
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la moitié de la profondeur (e) des fentes (23).

Braleur a gaz selon 'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que chaque plot (25) comporte un cété situé
dans le plan du bord interne (26) de la jupe (22).

Braleur & gaz selon I'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que le chapeau (1) est [égérement débordant
et comporte, sur la périphérie de sa face intérieure (11) un rebord (12) formant bec, orienté vers la téte (2).

Braleur a gaz selon I'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que le chapeau (1) comporte un bossage
(13), sensiblement centré sur sa face intérieure (11).

Braleur & gaz selon l'une des revendications 1 & 6, pour table de cuisson, comportant un chapeau (3) et une téte
(4), 'embase (40) de la téte présentant un orifice (41) pour l'alimentation en gaz provenant d'un injecteur (5) et
une forme appropriée pour réaliser un mélange air/gaz avec le chapeau du brileur, caractérisé en ce que le
chapeau (3) comporte en creux dans sa face intérieure (11), un déme (33) dont la concavité est tournée vers la
téte (4).

Braleur a gaz selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit ddme (33) forme une portion de surface sphérique
dont le centre est situé sur l'injecteur (5) et dont le rayon correspond a la distance entre le déme et l'injecteur.

Braleur & gaz selon 'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que la téte (2, 4) et le chapeau (1, 3) ont une
forme sensiblement circulaire ou encore ovale.

Braleur selon I'une des revendications 1 & 9, caractérisé en ce que la téte (2, 4) est réalisée par injection d'alumi-
nium.

Braleur a gaz selon |'une des revendications 1 a 10, caractérisé en ce que le chapeau (1, 3) est obtenu par moulage
ou formage de fonte ou d'acier.
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