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(57)【要約】
【課題】出力側及び入力側に重畳したコモンモードノイ 
ズを除去する。
【解決手段】ゲートドライブ回路１００は、ゲート制御 
信号１１を、ポジティブ信号２１Ａとネガティブ信号２ 
１Ｂとからなる差動信号２１に変換する信号変換回路２ 
と、それぞれ中性点を有する一次巻線及び二次巻線を有 
し、一次巻線の中性点が第１グランドの電位とされると 
ともに一次巻線の両端にポジティブ信号２１Ａ及びネガ 
ティブ信号２１Ｂがそれぞれ入力される第１パルストラ 
ンス３と、第１パルストランス３の二次巻線の両端電圧 
に基づいて一対の抵抗素子の両端に一対の入力差電圧２ 
２Ａ，２２Ｂを生成する入力差電圧生成回路６と、一対 
の入力差電圧２２Ａ，２２Ｂを差動増幅して一対の出力 
差電圧２３Ａ，２３Ｂを出力する差動増幅回路７と、一 
対の出力差電圧２３Ａ，２３Ｂに基づいて、ゲート駆動 
信号２５Ａを生成するゲート駆動信号生成回路９と、を 
備える。
【選択図】図２Ａ

審査請求　未請求　請求項の数　4　　ＯＬ　（全18頁）　最終頁に続く
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ グ ラ ン ド の 電 位 を 基 準 電 位 と し て 動 作 し 、 シ ン グ ル エ ン ド 信 号 で あ る ゲ ー ト 制 御 信  
号 を 、 互 い の 信 号 レ ベ ル 差 が 前 記 ゲ ー ト 制 御 信 号 に 対 応 す る ポ ジ テ ィ ブ 信 号 及 び ネ ガ テ ィ  
ブ 信 号 と か ら な る 差 動 信 号 に 変 換 す る 信 号 変 換 回 路 と 、
　 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ 且 つ そ れ ぞ れ 中 性 点 を 有 す る 一 次 巻 線 及 び 二 次 巻 線 を 有 し 、 前  
記 一 次 巻 線 の 前 記 中 性 点 が 前 記 第 １ グ ラ ン ド の 電 位 と さ れ る と と も に 前 記 一 次 巻 線 の 両 端  
に 前 記 差 動 信 号 の ポ ジ テ ィ ブ 信 号 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 が そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る 第 １ パ ル ス ト  
ラ ン ス と 、
　 互 い に 直 列 に 接 続 さ れ た 一 対 の 抵 抗 素 子 を 有 し 、 当 該 一 対 の 抵 抗 素 子 の 両 端 及 び 接 続 点  
が 、 直 接 電 気 的 に 又 は 伝 送 ケ ー ブ ル 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス を 介 し て 、 前 記 第 １ パ ル ス ト  
ラ ン ス の 前 記 二 次 巻 線 の 両 端 及 び 前 記 中 性 点 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 抵 抗 素 子 の  
両 端 に 前 記 接 続 点 の 電 位 を 基 準 と す る 一 対 の 入 力 差 電 圧 を 生 成 す る 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 と  
、
　 前 記 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 入 力 差 電 圧 を 差 動 増 幅 し て 一  
対 の 出 力 差 電 圧 を 出 力 す る 差 動 増 幅 回 路 と 、
　 前 記 差 動 増 幅 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 出 力 差 電 圧 に 基 づ い て 、 所 定 電 位 を  
基 準 と す る シ ン グ ル エ ン ド 信 号 で あ る ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 当 該 ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 、  
第 ２ グ ラ ン ド の 電 位 を 基 準 と し て 動 作 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 出 力 す る ゲ ー ト 駆 動 信 号 生  
成 回 路 と 、 を 備 え る 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス は 、 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ 且 つ そ れ ぞ れ 中 性 点 を 有 す る 一 次  
巻 線 及 び 二 次 巻 線 を 有 し 、 前 記 一 次 巻 線 の 両 端 及 び 中 性 点 が 前 記 伝 送 ケ ー ブ ル を 介 し て そ  
れ ぞ れ 前 記 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の 前 記 二 次 巻 線 の 両 端 及 び 前 記 中 性 点 に 電 気 的 に 接 続 さ れ  
、
　 前 記 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 は 、 前 記 一 対 の 抵 抗 素 子 の 両 端 及 び 前 記 接 続 点 が 、 前 記 第 ２ パ  
ル ス ト ラ ン ス の 前 記 二 次 巻 線 の 両 端 及 び 前 記 中 性 点 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 、 請 求 項 １  
に 記 載 の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ２ つ の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 、 互 い に プ ッ シ ュ プ ル 接 続 さ れ た 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子  
及 び 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 構 成 し て お り 、
　 前 記 差 動 増 幅 回 路 と し て 、 第 １ 差 動 増 幅 回 路 及 び 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 を 備 え 、
　 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 と し て 、 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 差 動 増 幅 回 路 は 、 前 記 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 入  
力 差 電 圧 を 差 動 増 幅 し て 、 高 電 位 の 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 を 出 力 す る 回 路 で あ り 、
　 前 記 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 は 、 前 記 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 入  
力 差 電 圧 を 差 動 増 幅 し て 、 前 記 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 よ り 低 い 低 電 位 の 一 対 の 第 ２ 出 力 差  
電 圧 を 出 力 す る 回 路 で あ り 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 は 、 前 記 第 １ 差 動 増 幅 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記  
一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 に 基 づ い て 、 正 電 位 を 基 準 と す る 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 で あ る 第 １ ゲ  
ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 当 該 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 出 力 す る  
回 路 で あ り 、
　 前 記 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 は 、 前 記 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記  
一 対 の 第 ２ 出 力 差 電 圧 に 基 づ い て 、 負 電 位 を 基 準 と す る 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 で あ る 第 ２ ゲ  
ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 当 該 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 前 記 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 出 力 す る  
回 路 で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 は 、 前 記 一 対 の 出 力 差 電 圧 が 入 力 さ れ 且 つ 所 定 電 位 を 基 準  
と す る シ ン グ ル エ ン ド 信 号 を 出 力 す る フ リ ッ プ フ ロ ッ プ を 含 み 、 当 該 シ ン グ ル エ ン ド 信 号  
を 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 と し て 出 力 す る 回 路 で あ る 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ に 記 載 の ゲ ー ト ド ラ イ  
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ブ 回 路 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 で 動 作 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 駆 動 す る ゲ ー ト 駆 動 回 路 に お  
い て 、 入 力 側 と 出 力 側 と を 絶 縁 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 そ の よ う な 場 合 、 ス イ ッ チ ン グ  
素 子 の ス イ ッ チ ン グ 等 に 起 因 し て 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が 発 生 す る 場 合 が あ る 。 こ の コ モ  
ン モ ー ド ノ イ ズ 対 策 と し て 種 々 の 提 案 が な さ れ て い る 。 例 え ば 、 特 許 文 献 １ の ゲ ー ト 駆 動  
回 路 で は 、 パ ル ス ト ラ ン ス に よ っ て 入 力 側 と 出 力 側 と が 絶 縁 さ れ 、 入 力 側 が 第 １ の 接 地 電  
位 点 に 接 地 さ れ る と と も に 出 力 側 が 第 ２ の 接 地 電 位 点 に 接 地 さ れ る 。 そ し て 、 パ ル ス ト ラ  
ン ス の 一 次 巻 線 に 一 次 側 ゲ ー ト 駆 動 信 号 が 入 力 さ れ 、 パ ル ス ト ラ ン ス の 二 次 側 の 出 力 が 比  
較 器 に よ っ て 差 動 増 幅 さ れ て 、 二 次 側 ゲ ー ト 駆 動 信 号 と し て 出 力 さ れ る 。 さ ら に 、 パ ル ス  
ト ラ ン ス の 一 次 巻 線 と 二 次 巻 線 と の 間 に 、 第 ２ の 接 地 電 位 点 に 接 地 さ れ た 静 電 シ ー ル ド 板  
が 配 置 さ れ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ３ － ０ ７ ４ ０ ７ ９ 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ の ゲ ー ト 駆 動 回 路 は 、 出 力 側 に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 す る こ と  
が で き る が 、 入 力 側 に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 出 力 側 及 び 入 力 側 に 重 畳 し  
た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 す る こ と が 可 能 な ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 を 提 供 す る こ と を 目 的  
と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 開 示 の あ る 形 態 （ a s p e c t ） に 係 る ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路  
は 、 第 １ グ ラ ン ド の 電 位 を 基 準 電 位 と し て 動 作 し 、 シ ン グ ル エ ン ド 信 号 で あ る ゲ ー ト 制 御  
信 号 を 、 互 い の 信 号 レ ベ ル 差 が 前 記 ゲ ー ト 制 御 信 号 に 対 応 す る ポ ジ テ ィ ブ 信 号 及 び ネ ガ テ  
ィ ブ 信 号 と か ら な る 差 動 信 号 に 変 換 す る 信 号 変 換 回 路 と 、 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ 且 つ そ  
れ ぞ れ 中 性 点 を 有 す る 一 次 巻 線 及 び 二 次 巻 線 を 有 し 、 前 記 一 次 巻 線 の 前 記 中 性 点 が 前 記 第  
１ グ ラ ン ド の 電 位 と さ れ る と と も に 前 記 一 次 巻 線 の 両 端 に 前 記 差 動 信 号 の ポ ジ テ ィ ブ 信 号  
及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 が そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス と 、 互 い に 直 列 に 接 続 さ れ  
た 一 対 の 抵 抗 素 子 を 有 し 、 当 該 一 対 の 抵 抗 素 子 の 両 端 及 び 接 続 点 が 、 直 接 電 気 的 に 又 は 伝  
送 ケ ー ブ ル 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス を 介 し て 、 前 記 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の 前 記 二 次 巻 線 の  
両 端 及 び 前 記 中 性 点 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 抵 抗 素 子 の 両 端 に 前 記 接 続 点 の 電 位  
を 基 準 と す る 一 対 の 入 力 差 電 圧 を 生 成 す る 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 と 、 前 記 入 力 差 電 圧 生 成 回  
路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 入 力 差 電 圧 を 差 動 増 幅 し て 一 対 の 出 力 差 電 圧 を 出 力 す  
る 差 動 増 幅 回 路 と 、 前 記 差 動 増 幅 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 出 力 差 電 圧 に 基 づ  
い て 、 所 定 電 位 を 基 準 と す る シ ン グ ル エ ン ド 信 号 で あ る ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 当 該 ゲ  
ー ト 駆 動 信 号 を 、 第 ２ グ ラ ン ド の 電 位 を 基 準 と し て 動 作 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 出 力 す る  
ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 と 、 を 備 え る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 本 発 明 は 、 出 力 側 及 び 入 力 側 に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 す る こ と が 可 能 な ゲ  
ー ト ド ラ イ ブ 回 路 を 提 供 で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 開 示 の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 が 用 い ら れ る プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 の 構 成  
を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 図 ２ Ａ は 、 図 １ の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 の 第 １ 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 図 ２ Ｂ は 、 図 １ の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 の 第 ２ 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 図 ２ Ａ の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 の 第 １ 構 成 例 の 具 体 的 な 回 路 構 成 の 一 例 を  
示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 図 ４ Ａ は 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が 重 畳 し た 差 動 信 号 の 波 形 を 示 す 波 形 図 で あ る  
。
【 図 ４ Ｂ 】 図 ４ Ｂ は 、 図 ４ Ａ の 差 動 信 号 に よ っ て 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス に 誘 起 さ れ た 差 動 信  
号 の 波 形 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 図 ４ Ｃ 】 図 ４ Ｃ は 、 図 ４ Ｂ の 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス に 誘 起 さ れ た 差 動 信 号 に 由 来 す る 信 号  
か ら 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 に よ っ て 生 成 さ れ た 入 力 差 電 圧 の 波 形 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 図 ３ の プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 を 用 い た ス イ ッ チ ン グ 電 源 装 置 の 動 作 を 示  
す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 図 ５ の ス イ ッ チ ン グ モ ジ ュ ー ル が 発 生 す る ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ を 示 す 模  
式 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 開 示 の あ る 形 態 （ a s p e c t ） に 係 る ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 は 、 第 １ グ ラ ン ド の 電 位 を 基  
準 電 位 と し て 動 作 し 、 シ ン グ ル エ ン ド 信 号 で あ る ゲ ー ト 制 御 信 号 を 、 互 い の 信 号 レ ベ ル 差  
が 前 記 ゲ ー ト 制 御 信 号 に 対 応 す る ポ ジ テ ィ ブ 信 号 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 と か ら な る 差 動 信 号  
に 変 換 す る 信 号 変 換 回 路 と 、 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ 且 つ そ れ ぞ れ 中 性 点 を 有 す る 一 次 巻  
線 及 び 二 次 巻 線 を 有 し 、 前 記 一 次 巻 線 の 前 記 中 性 点 が 前 記 第 １ グ ラ ン ド の 電 位 と さ れ る と  
と も に 前 記 一 次 巻 線 の 両 端 に 前 記 差 動 信 号 の ポ ジ テ ィ ブ 信 号 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 が そ れ ぞ  
れ 入 力 さ れ る 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス と 、 互 い に 直 列 に 接 続 さ れ た 一 対 の 抵 抗 素 子 を 有 し 、 当  
該 一 対 の 抵 抗 素 子 の 両 端 及 び 接 続 点 が 、 直 接 電 気 的 に 又 は 伝 送 ケ ー ブ ル 及 び 第 ２ パ ル ス ト  
ラ ン ス を 介 し て 、 前 記 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の 前 記 二 次 巻 線 の 両 端 及 び 前 記 中 性 点 に そ れ ぞ  
れ 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 抵 抗 素 子 の 両 端 に 前 記 接 続 点 の 電 位 を 基 準 と す る 一 対 の 入 力 差 電  
圧 を 生 成 す る 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 と 、 前 記 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記  
一 対 の 入 力 差 電 圧 を 差 動 増 幅 し て 一 対 の 出 力 差 電 圧 を 出 力 す る 差 動 増 幅 回 路 と 、 前 記 差 動  
増 幅 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 出 力 差 電 圧 に 基 づ い て 、 所 定 電 位 を 基 準 と す る  
シ ン グ ル エ ン ド 信 号 で あ る ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 当 該 ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 、 第 ２ グ ラ ン  
ド の 電 位 を 基 準 と し て 動 作 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 出 力 す る ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 と 、  
を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 の 入 力 側 と 出 力 側 と が 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス に よ  
っ て 互 い に 絶 縁 さ れ 、 第 １ グ ラ ン ド の 電 位 を 基 準 と す る 入 力 側 に 対 し 、 出 力 側 が ス イ ッ チ  
ン グ 素 子 に 繋 が っ て い て 第 ２ グ ラ ン ド の 電 位 を 基 準 と す る フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 に な る 。 こ  
の 状 態 に お い て 、 シ ン グ ル エ ン ド 信 号 で あ る ゲ ー ト 制 御 信 号 が 信 号 変 換 回 路 に よ っ て 、 互  
い の 信 号 レ ベ ル 差 が ゲ ー ト 制 御 信 号 に 対 応 す る ポ ジ テ ィ ブ 信 号 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 と か ら  
な る 差 動 信 号 に 変 換 さ れ 、 且 つ 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の １ 次 巻 線 の 中 性 点 が 第 １ グ ラ ン ド  
の 電 位 と さ れ る と と も に 一 次 巻 線 の 両 端 に 当 該 差 動 信 号 が 入 力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ポ ジ  
テ ィ ブ 信 号 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 は 、 同 じ ト ラ ン ス の 巻 線 に そ の 両 端 電 圧 と し て 誘 起 さ れ る  
、 そ れ ぞ れ ２ 倍 の 振 幅 を 有 し 且 つ 互 い に 逆 位 相 （ 正 負 が 逆 ） の 一 対 の シ ン グ ル エ ン ド 電 圧  
信 号 に 変 換 さ れ る 。 従 っ て 、 入 力 側 に お い て 、 こ れ ら の ポ ジ テ ィ ブ 信 号 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信  
号 に そ れ ぞ れ コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が 重 畳 し た 場 合 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ  
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と ネ ガ テ ィ ブ 信 号 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ と は 互 い に 正 負 （ プ ラ ス マ イ ナ ス ） が 逆 に な る の  
で 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス に お い て 相 殺 さ れ て 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 出 力 側 に お い て は 、 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 の 一 対 の 抵 抗 素 子 の 両 端 及 び 接 続 点 が 、  
直 接 電 気 的 に 又 は 伝 送 ケ ー ブ ル 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス を 介 し て 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の  
二 次 巻 線 の 両 端 及 び 中 性 点 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い て 、 当 該 一 対 の 抵 抗 素 子 の 両 端 に 前 記  
接 続 点 の 電 位 を 基 準 と す る 一 対 の 入 力 差 電 圧 が 成 さ れ 、 こ の 一 対 の 入 力 差 電 圧 が 差 動 増 幅  
回 路 に よ っ て 差 動 増 幅 さ れ る 。 従 っ て 、 出 力 側 に お い て 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の 二 次 巻 線  
の 両 端 に 直 接 又 は 間 接 に 接 続 さ れ た 一 対 の 配 線 に コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が 重 畳 し た 場 合 、 当  
該 一 対 の 配 線 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ は 、 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 に よ り 生 成 さ れ る 一 対 の 入 力  
差 電 圧 に お い て 互 い に 正 負 が 逆 に な り 、 差 動 増 幅 回 路 に よ っ て 除 去 さ れ る 。 ま た 、 入 力 差  
電 圧 生 成 回 路 の 一 対 の 抵 抗 素 子 に 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の 負 荷 電 流 が 流 れ る の で 、 差 動 信 号  
の 伝 送 経 路 の イ ン ピ ー ダ ン ス が 低 く な り 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ の 除 去 能 力 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ の 結 果 、 出 力 側 及 び 入 力 側 に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 す る こ と が 可 能 な ゲ  
ー ト ド ラ イ ブ 回 路 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス は 、 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ 且 つ そ れ ぞ れ 中 性 点 を 有 す る 一 次  
巻 線 及 び 二 次 巻 線 を 有 し 、 前 記 一 次 巻 線 の 両 端 及 び 中 性 点 が 前 記 伝 送 ケ ー ブ ル を 介 し て そ  
れ ぞ れ 前 記 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の 前 記 二 次 巻 線 の 両 端 及 び 前 記 中 性 点 に 電 気 的 に 接 続 さ れ  
、 前 記 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 は 、 前 記 一 対 の 抵 抗 素 子 の 両 端 及 び 前 記 接 続 点 が 、 前 記 第 ２ パ  
ル ス ト ラ ン ス の 前 記 二 次 巻 線 の 両 端 及 び 前 記 中 性 点 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の 二 次 巻 線 及 び 伝 送 ケ ー ブ ル に コ モ ン モ ー ド ノ  
イ ズ が 重 畳 し た 場 合 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス と 同 様 に 、 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス に よ っ て 当 該 コ  
モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 伝 送 ケ ー ブ ル を 長 く す る こ と に よ  
っ て 、 ゲ ー ト 制 御 信 号 を 生 成 す る 制 御 装 置 を ス イ ッ チ ン グ 素 子 か ら 離 し て 配 置 す る こ と が  
で き 、 制 御 装 置 を 構 成 す る コ ン ピ ュ ー タ を 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ 動 作 に よ っ  
て 発 生 す る ノ イ ズ か ら 好 適 に 保 護 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ２ つ の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 、 互 い に プ ッ シ ュ プ ル 接 続 さ れ た 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子  
及 び 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 構 成 し て お り 、 前 記 差 動 増 幅 回 路 と し て 、 第 １ 差 動 増 幅 回 路  
及 び 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 を 備 え 、 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 と し て 、 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト  
駆 動 信 号 生 成 回 路 を 備 え 、 前 記 第 １ 差 動 増 幅 回 路 は 、 前 記 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 に 電 気 的 に  
接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 入 力 差 電 圧 を 差 動 増 幅 し て 、 高 電 位 の 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 を 出 力  
す る 回 路 で あ り 、 前 記 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 は 、 前 記 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ  
、 前 記 一 対 の 入 力 差 電 圧 を 差 動 増 幅 し て 、 前 記 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 よ り 低 い 低 電 位 の 一  
対 の 第 ２ 出 力 差 電 圧 を 出 力 す る 回 路 で あ り 、 前 記 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 は 、 前 記 第  
１ 差 動 増 幅 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 に 基 づ い て 、 正 電 位 を 基  
準 と す る 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 で あ る 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 当 該 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信  
号 を 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 出 力 す る 回 路 で あ り 、 前 記 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路  
は 、 前 記 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 一 対 の 第 ２ 出 力 差 電 圧 に 基 づ い て 、  
負 電 位 を 基 準 と す る 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 で あ る 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 当 該 第 ２ ゲ  
ー ト 駆 動 信 号 を 前 記 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 出 力 す る 回 路 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 互 い に プ ッ シ ュ プ ル 接 続 さ れ た 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 及 び 第 ２ ス イ  
ッ チ ン グ 素 子 を 、 出 力 側 及 び 入 力 側 に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 し な が ら 駆 動 す  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 は 、 前 記 一 対 の 出 力 差 電 圧 が 入 力 さ れ 且 つ 所 定 電 位 を 基 準  
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と す る シ ン グ ル エ ン ド 信 号 を 出 力 す る フ リ ッ プ フ ロ ッ プ を 含 み 、 当 該 シ ン グ ル エ ン ド 信 号  
を 前 記 ゲ ー ト 駆 動 信 号 と し て 出 力 す る 回 路 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ に よ っ て 、 所 定 電 位 を 基 準 と す る シ ン グ ル エ ン ド  
信 号 で あ る ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 で き る 。 ま た 、 差 動 増 幅 回 路 の 一 対 の 出 力 差 電 圧 の 波 形  
を 整 形 す る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 、 さ ら に 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 す る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 本 開 示 の 具 体 的 な 実 施 形 態 を 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 な お 、 以 下 で は 全  
て の 図 面 を 通 じ て 同 一 又 は 相 当 す る 要 素 に は 同 一 の 参 照 符 号 を 付 し て 、 そ の 重 複 す る 説 明  
を 省 略 す る 。 ま た 、 以 下 の 図 は 、 本 開 示 を 説 明 す る た め の 図 で あ る の で 、 本 開 示 に 無 関 係  
な 要 素 が 省 略 さ れ る 場 合 、 誇 張 等 の た め に 寸 法 が 正 確 で な い 場 合 、 簡 略 化 さ れ る 場 合 、 複  
数 の 図 に お い て 互 い に 対 応 す る 要 素 の 形 態 が 一 致 し な い 場 合 等 が あ る 。 ま た 、 本 開 示 は 、  
以 下 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 （ 実 施 形 態 ）
　 最 初 に 本 開 示 の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 の 使 用 環 境 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ［ 使 用 環 境 ］
　 図 １ は 、 本 開 示 の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ が 用 い ら れ る プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 ５ ０ ０  
の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。 図 １ を 参 照 す る と 、 プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 ５ ０ ０ は 、 プ ッ シ  
ュ プ ル 接 続 さ れ た 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ と 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ と 、 を 含 む  
。 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ は 、 例 え ば Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で 構 成 さ れ る ハ イ サ イ ド の 第 １  
ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ １ と 、 例 え ば Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で 構 成 さ れ る ロ ー サ イ ド の 第 ２ ス イ ッ チ  
ン グ 素 子 ６ ２ と が 正 電 源 Ｖ Ｄ Ｄ と 第 ２ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ ２ と の 間 に 直 列 に 接 続 さ れ て 構 成 さ  
れ て お り 、 そ れ ら の 接 続 点 か ら 出 力 が 取 り 出 さ れ る 。 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ は 、 入 力  
側 と 出 力 側 と が 絶 縁 さ れ て い て 、 入 力 側 が 第 １ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ １ に 接 続 さ れ 、 且 つ 、 出 力  
側 が 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 従 っ て 、 出 力 側 は 入 力 側 の  
第 １ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ １ に 対 し 、 フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 と な っ て い る 。 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １  
０ ０ は 、 制 御 基 板 １ か ら 入 力 さ れ る ゲ ー ト 制 御 信 号 １ １ か ら ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 当  
該 ゲ ー ト 駆 動 信 号 に よ っ て 、 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ を 駆 動 す る 。 次 に 、 ゲ ー ト ド ラ  
イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 構 成 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ［ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 構 成 ］
　 ま ず 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 構 成 の 概 要 を 説 明 す る 。 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０  
は 第 １ 乃 至 第 ３ 構 成 例 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ｛ 概 要 ｝
　 図 ２ Ａ は 、 図 １ の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 第 １ 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま ず 、 第 １ 構 成 例 を 説 明 す る 。 第 １ 構 成 例 は 、 伝 送 ケ ー ブ ル ４ 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス  
を 備 え る 場 合 の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 構 成 例 で あ る 。 図 ２ Ａ を 参 照 す る と 、 ゲ ー ト  
ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ は 、 信 号 変 換 回 路 ２ と 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ と 、 伝 送 ケ ー ブ ル ４ と  
、 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ と 、 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ と 、 第 １ 差 動 増 幅 回 路 ７ と 、 第 ２ 差 動  
増 幅 回 路 ８ と 、 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 ９ と 、 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 １ ０ と を  
含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 信 号 変 換 回 路 ２ は 、 第 １ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ １ の 電 位 を 基 準 電 位 と し て 動 作 し 、 制 御 基 板 １  
か ら の シ ン グ ル エ ン ド 信 号 で あ る ゲ ー ト 制 御 信 号 １ １ を 、 互 い の 信 号 レ ベ ル 差 が ゲ ー ト 制  
御 信 号 １ １ に 対 応 す る ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ と ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ と か ら な る 差 動 信 号  
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２ １ に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ は 、 こ の 差 動 信 号 ２ １ を 、 伝 送 ケ ー ブ ル ４ 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン  
ス ５ を 介 し て 、 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ に 伝 送 す る 。 こ れ に よ り 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０  
０ の 入 力 側 と 出 力 側 と が 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ に よ っ て 絶 縁 さ  
れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ は 、 こ の 伝 送 さ れ た 差 動 信 号 ２ １ に 基 づ い て 一 対 の 入 力 差 電 圧 ２  
２ Ａ ， ２ ２ Ｂ を 生 成 す る 。 第 １ 差 動 増 幅 回 路 ７ は 、 こ の 一 対 の 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ  
を 差 動 増 幅 し て 高 電 位 の 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 ２ ３ Ａ ， ２ ３ Ｂ を 出 力 す る 。 第 １ ゲ ー ト 駆  
動 信 号 生 成 回 路 ９ は 、 こ の 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 ２ ３ Ａ ， ２ ３ Ｂ に 基 づ い て 所 定 の 正 電 位  
を 基 準 と す る 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 ２ ５ Ａ を 生 成 し 、 当 該 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 ２ ５ Ａ を 第 １  
ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ １ （ 図 １ 参 照 ） に 出 力 す る 。 一 方 、 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 ８ は 、 こ の 一 対  
の 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ を 差 動 増 幅 し て 、 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 ２ ３ Ａ ， ２ ３ Ｂ よ り  
低 電 位 の 一 対 の 第 ２ 出 力 差 電 圧 ２ ４ Ａ ， ２ ４ Ｂ を 出 力 す る 。 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路  
１ ０ は 、 こ の 一 対 の 第 ２ 出 力 差 電 圧 ２ ４ Ａ ， ２ ４ Ｂ に 基 づ い て 所 定 の 負 電 位 を 基 準 と す る  
第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 ２ ５ Ｂ を 生 成 し 、 当 該 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 ２ ５ B を 第 ２ ス イ ッ チ ン グ  
素 子 ６ ２ （ 図 １ 参 照 ） に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う な 第 １ 構 成 例 は 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ の 発 生 源 か ら 制 御 基 板 （ 制 御 装 置 ） １ を  
構 成 す る コ ン ピ ュ ー タ を で き る だ け 遠 ざ け て 保 護 し た い 場 合 に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 第 ２ 構 成 例 を 説 明 す る 。 図 ２ Ｂ は 、 図 １ の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 第 ２ 構 成  
例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ２ Ｂ を 参 照 す る と 、 第 ２ 構 成 例 で は 、 伝 送 ケ ー ブ ル ４ 及 び  
第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ が 省 略 さ れ て い る 。 従 っ て 、 第 ２ 構 成 例 で は 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路  
１ ０ ０ の 入 力 側 と 出 力 側 と は 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ に よ っ て 絶 縁 さ れ て い る 。 ま た 、 入  
力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ は 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 二 次 巻 線 に 出 力 さ れ た 差 動 信 号 ２ １ に 基  
づ い て 一 対 の 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ を 生 成 す る 。 こ れ 以 外 の 構 成 は 第 １ 構 成 例 と 同 じ  
で あ る の で 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。 こ の よ う な 第 ２ 構 成 例 は 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ の 発 生  
源 か ら 制 御 基 板 １ を 遠 ざ け る 必 要 が な い 場 合 に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 第 ３ 構 成 例 を 説 明 す る 。 第 ３ 構 成 例 で は 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ は １ 組 の み  
の 差 動 増 幅 回 路 及 び ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 （ 例 え ば 、 第 １ 差 動 増 幅 回 路 ７ 及 び 第 １ ゲ ー  
ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 ９ 又 は 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 ８ 及 び 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 １ ０ ） を  
備 え る 。 こ れ 以 外 の 構 成 は 、 第 １ 構 成 例 又 は 第 ２ 構 成 例 と 同 じ で あ る の で 、 そ の 説 明 を 省  
略 す る 。 こ の よ う な 第 ３ 構 成 例 は 、 単 独 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 （ 例 え ば 図 １ の 第 １ ス イ ッ チ  
ン グ 素 子 ６ １ 又 は 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ２ ） を 駆 動 す る 場 合 に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 図 ２ Ａ の 第 １ 構 成 例 の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 詳 細 な 構 成 及 び 動 作 を 説 明 す  
る 。 な お 、 第 ２ 構 成 例 及 び 第 ３ 構 成 例 は 、 第 １ 構 成 例 の 要 素 が 省 略 さ れ て い る だ け で あ る  
の で 、 そ れ ら の 詳 細 な 構 成 及 び 動 作 の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ｛ 詳 細 な 構 成 ｝
　 図 ３ は 、 図 ２ Ａ の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 第 １ 構 成 例 の 具 体 的 な 回 路 構 成 の 一 例 を  
示 す 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 図 ３ に 示 さ れ た 回 路 は 、 図 ２ Ａ の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ と 図 １  
の プ ッ シ ュ プ ル 接 続 さ れ た 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ と を 含 ん で い て 、 プ ッ シ ュ プ ル 増  
幅 回 路 ５ ０ ０ と し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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　 信 号 変 換 回 路 ２ は 、 ロ ジ ッ ク 回 路 ３ １ と 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 生 成 回 路 ３ ２ と 、 ネ ガ テ ィ ブ  
信 号 生 成 回 路 ３ ３ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ロ ジ ッ ク 回 路 ３ １ は 、 論 理 回 路 を 用 い て 、 制 御 基 板 １ か ら の ゲ ー ト 制 御 信 号 １ １ か ら そ  
の 同 位 相 信 号 １ ２ Ａ 及 び 逆 位 相 信 号 １ ２ Ｂ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 生 成 回 路 ３ ２ は 、 プ ッ シ ュ プ ル 接 続 さ れ た 一 対 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ， Ｑ  
２ が 、 そ れ ぞ れ 、 抵 抗 素 子 Ｒ ３ ， Ｒ ４ を 介 し て 、 ５ Ｖ の 正 電 源 及 び 第 １ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ １  
に 接 続 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 一 対 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ， Ｑ ２ に 逆 方 向 を 向 い た ダ  
イ オ ー ド が 並 列 に 接 続 さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 及 び ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ は 、 例 え ば 、  
Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で 構 成 さ れ て い て 、 そ れ ら の ゲ ー ト に ロ ジ ッ ク 回 路 ３  
１ か ら の 同 位 相 信 号 １ ２ Ａ が 抵 抗 素 子 Ｒ １ を 介 し て 入 力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ポ ジ テ ィ ブ  
信 号 生 成 回 路 ３ ２ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ と ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ と の 接 続 点 か ら 、 同 位 相 信 号  
１ ２ Ａ を 増 幅 し た ポ ジ テ ィ ブ 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ネ ガ テ ィ ブ 信 号 生 成 回 路 ３ ３ は 、 プ ッ シ ュ プ ル 接 続 さ れ た 一 対 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ ， Ｑ  
４ が 、 そ れ ぞ れ 、 抵 抗 素 子 Ｒ ５ ， Ｒ ６ を 介 し て 、 ５ Ｖ の 正 電 源 及 び 第 １ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ １  
に 接 続 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 一 対 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ ， Ｑ ４ に は 逆 方 向 を 向 い た ダ イ オ  
ー ド が 並 列 に 接 続 さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 及 び ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ４ は 、 例 え ば 、 Ｐ Ｍ  
Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で 構 成 さ れ て い て 、 そ れ ら の ゲ ー ト に ロ ジ ッ ク 回 路 ３ １ か  
ら の 逆 位 相 信 号 １ ２ Ｂ が 抵 抗 素 子 Ｒ ２ を 介 し て 入 力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ネ ガ テ ィ ブ 信 号  
生 成 回 路 ３ ３ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ と ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ４ と の 接 続 点 か ら 、 逆 位 相 信 号 １ ２  
Ｂ を 増 幅 し た ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ B を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ は 、 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ 且 つ そ れ ぞ れ 中 性 点 Ｍ Ｐ １ ， Ｍ Ｐ ２  
を 有 す る 一 次 巻 線 及 び 二 次 巻 線 を 有 す る 。 一 次 巻 線 の 中 性 点 Ｍ Ｐ １ は 第 １ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ  
１ に 接 続 さ れ て い る 。 一 次 巻 線 の 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ は 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 生 成 回 路 ３ ２ の ト ラ ン  
ジ ス タ Ｑ １ と ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ と の 接 続 点 に 接 続 さ れ て い て 、 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ に ポ ジ テ ィ ブ  
信 号 ２ １ A が 入 力 さ れ る 。 一 次 巻 線 の 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ は 、 ネ ガ テ ィ ブ 信 号 生 成 回 路 ３ ３ の ト  
ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ と ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ４ と の 接 続 点 に 接 続 さ れ て い て 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ に ネ ガ テ  
ィ ブ 信 号 ２ １ B が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ は 、 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ 且 つ そ れ ぞ れ 中 性 点 Ｍ Ｐ ３ ， Ｍ Ｐ ４  
を 有 す る 一 次 巻 線 及 び 二 次 巻 線 を 有 す る 。 一 次 巻 線 の 第 １ 端 Ｅ Ｐ ５ 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ６ 、 及 び  
中 性 点 Ｍ Ｐ ３ が 、 伝 送 ケ ー ブ ル ４ を 介 し て 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 二 次 巻 線  
の 第 １ 端 Ｅ Ｐ ３ 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ４ 、 及 び 中 性 点 Ｍ Ｐ ２ に 接 続 さ れ て い て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ は 、 互 い に 直 列 に 接 続 さ れ た 一 対 の 抵 抗 素 子 Ｒ ９ ， Ｒ １ ０ を 有 す  
る 。 一 対 の 抵 抗 素 子 Ｒ ９ ， Ｒ １ ０ は 、 互 い に 等 し い 適 宜 な 抵 抗 値 を 有 す る 。 な お 、 一 対 の  
抵 抗 素 子 Ｒ ９ ， Ｒ １ ０ の 抵 抗 値 は 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 完 全 に 相 殺 す る 観 点 か ら 互 い に  
等 し い こ と が 好 ま し い 。 し か し 、 一 対 の 抵 抗 素 子 Ｒ ９ ， Ｒ １ ０ の 抵 抗 値 は 、 互 い に 等 し く  
な く て も よ い 。 こ の 場 合 に お い て も 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 、 不 完 全 で は あ る が 、 低 減 で  
き る 。 一 対 の 抵 抗 素 子 Ｒ ９ ， Ｒ １ ０ の 高 電 位 側 の 端 、 低 電 位 側 の 端 、 及 び 互 い の 接 続 点 Ｎ  
１ は 、 そ れ ぞ れ 、 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 二 次 巻 線 の 第 １ 端 Ｅ Ｐ ７ 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ８ 、 及 び  
中 性 点 Ｍ Ｐ ４ に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 一 対 の 抵 抗 素 子 Ｒ ９ ， Ｒ １ ０ の 両 端 に 接 続  
点 Ｎ １ の 電 位 を 基 準 と す る 一 対 の 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 第 １ 差 動 増 幅 回 路 ７ は 、 増 幅 素 子 と し て 、 一 対 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ５ ， Ｑ ６ を 含 む 。 一 方  
の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ５ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ７ 及 び 抵 抗 素 子 Ｒ １ ９ を 介 し て 正 電 源 Ｖ Ｃ Ｃ に 接  
続 さ れ る と と も に 共 通 の 抵 抗 素 子 Ｒ ２ １ を 介 し て 負 電 源 Ｖ Ｅ Ｅ に 接 続 さ れ て い る 。 他 方 の  
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ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ６ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ８ 及 び 抵 抗 素 子 Ｒ ２ ０ を 介 し て 正 電 源 Ｖ Ｃ Ｃ に 接 続  
さ れ る と と も に 共 通 の 抵 抗 素 子 Ｒ ２ １ を 介 し て 負 電 源 Ｖ Ｅ Ｅ に 接 続 さ れ て い る 。 一 対 の ト  
ラ ン ジ ス タ Ｑ ５ ， Ｑ ６ は 、 例 え ば 、 ｎ ｐ ｎ 形 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ で 構 成 さ れ て い る 。  
ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ５ の ベ ー ス は 、 ベ ー ス 抵 抗 素 子 Ｒ １ ７ を 介 し て 、 一 対 の 抵 抗 素 子 Ｒ ９ ， Ｒ  
１ ０ の 高 電 位 側 の 端 に 接 続 さ れ て い て 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ５ の ベ ー ス に 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ （  
高 電 位 側 差 電 圧 ） が 入 力 さ れ る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ６ の ベ ー ス は 、 ベ ー ス 抵 抗 素 子 Ｒ １ ８ を  
介 し て 、 一 対 の 抵 抗 素 子 Ｒ ９ ， Ｒ １ ０ の 低 電 位 側 の 端 に 接 続 さ れ て い て 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ  
６ の ベ ー ス に 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ｂ （ 低 電 位 側 差 電 圧 ） が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ に は 、 正 電 源 Ｖ Ｃ Ｃ と 負 電 源 Ｖ Ｅ Ｅ と の 間 の 電 圧 を 抵  
抗 分 圧 す る 回 路 が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 回 路 で は 、 正 電 源 Ｖ Ｃ Ｃ と 負 電 源 Ｖ Ｅ Ｅ と の 間 に  
、 例 え ば 、 ４ つ の 抵 抗 素 子 Ｒ １ １ ～ Ｒ １ ４ が 直 列 に 接 続 さ れ て い て 、 抵 抗 素 子 Ｒ １ １ と 抵  
抗 素 子 １ ４ と が 互 い に 等 し い 抵 抗 値 を 有 す る と と も に 抵 抗 素 子 Ｒ １ ２ と 抵 抗 素 子 Ｒ １ ３ と  
が 互 い に 等 し い 抵 抗 値 を 有 す る 。 こ れ に よ り 、 抵 抗 素 子 Ｒ １ ２ と 抵 抗 素 子 Ｒ １ ３ と の 接 続  
点 Ｎ ２ が 正 電 源 Ｖ Ｃ Ｃ と 負 電 源 Ｖ Ｅ Ｅ と の 中 間 の 電 位 を 有 し て お り 、 こ の 接 続 点 Ｎ ２ が 入  
力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ の 接 続 点 Ｎ １ に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 接 続 点 Ｎ １ の 電 位 が 正  
電 源 Ｖ Ｃ Ｃ 及 び 負 電 源 Ｖ Ｅ Ｅ に よ っ て 固 定 さ れ る が 、 こ の 構 成 は 省 略 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ７ ， Ｑ ８ の ベ ー ス は 、 抵 抗 素 子 Ｒ １ １ と 抵 抗 素 子 Ｒ １ ２ と の 接 続 点 に 接  
続 さ れ て い て 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ７ ， Ｑ ８ が 所 定 の 高 抵 抗 値 を 有 す る よ う に 、 こ れ ら の 抵 抗  
素 子 Ｒ １ １ ， Ｒ １ ２ の 抵 抗 値 が 適 宜 選 択 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り 、 第 １ 差 動 増 幅 回 路 ７ は 、 一 対 の 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ を 差 動 増  
幅 し て 、 接 続 点 Ｎ ３ 及 び 接 続 点 Ｎ ４ に 、 そ れ ぞ れ 、 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 ２ ３ Ａ ， ２ ３ Ｂ  
を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 ８ は 、 増 幅 素 子 と し て 、 一 対 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ９ ， Ｑ １ ０ を 含 む 。 一  
方 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ９ は 、 共 通 の 抵 抗 素 子 Ｒ ２ ２ を 介 し て 正 電 源 Ｖ Ｃ Ｃ に 接 続 さ れ る と と  
も に ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ １ 及 び 抵 抗 素 子 Ｒ ２ ３ を 介 し て 負 電 源 Ｖ Ｅ Ｅ に 接 続 さ れ て い る 。 他  
方 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ０ は 、 共 通 の 抵 抗 素 子 Ｒ ２ ２ を 介 し て 正 電 源 Ｖ Ｃ Ｃ に 接 続 さ れ る と  
と も に ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ２ 及 び 抵 抗 素 子 Ｒ ２ ４ を 介 し て 負 電 源 Ｖ Ｅ Ｅ に 接 続 さ れ て い る 。  
一 対 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ９ ， Ｑ １ ０ は 、 例 え ば 、 ｐ ｎ ｐ 形 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ で 構 成 さ  
れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ９ の ベ ー ス は 、 ベ ー ス 抵 抗 素 子 Ｒ １ ６ を 介 し て 、 一 対 の 抵 抗 素  
子 Ｒ ９ ， Ｒ １ ０ の 高 電 位 側 の 端 に 接 続 さ れ て い て 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ９ の ベ ー ス に 入 力 差 電  
圧 ２ ２ Ａ （ 高 電 位 側 差 電 圧 ） が 入 力 さ れ る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ０ の ベ ー ス は 、 ベ ー ス 抵 抗  
素 子 Ｒ １ ５ を 介 し て 、 一 対 の 抵 抗 素 子 Ｒ ９ ， Ｒ １ ０ の 低 電 位 側 の 端 に 接 続 さ れ て い て 、 ト  
ラ ン ジ ス タ Ｑ ９ の ベ ー ス に 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ｂ （ 低 電 位 側 差 電 圧 ） が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ １ ， Ｑ １ ２ の ベ ー ス は 、 抵 抗 素 子 Ｒ １ ３ と 抵 抗 素 子 Ｒ １ ４ と の 接 続 点  
に 接 続 さ れ て い て 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ １ ， Ｑ １ ２ が 所 定 の 高 抵 抗 値 を 有 す る よ う に 、 こ れ  
ら の 抵 抗 素 子 Ｒ １ ３ ， Ｒ １ ４ の 抵 抗 値 が 適 宜 選 択 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り 、 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 ８ は 、 一 対 の 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ を 差 動 増  
幅 し て 、 接 続 点 Ｎ ５ 及 び 接 続 点 Ｎ ６ に 、 そ れ ぞ れ 、 一 対 の 第 ２ 出 力 差 電 圧 ２ ４ Ａ ， ２ ４ Ｂ  
を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 ９ は 、 矩 形 波 の 波 形 整 形 回 路 で 構 成 さ れ る 。 こ の 波 形 整 形  
回 路 と し て 、 例 え ば 、 論 理 回 路 で あ る Ｒ Ｓ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ が 用 い ら れ る 。 こ の Ｒ Ｓ フ リ  
ッ プ フ ロ ッ プ は 、 所 定 の 高 電 位 を 基 準 と し て 動 作 す る 。 こ の Ｒ Ｓ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ で は 、  
例 え ば 、 セ ッ ト 入 力 端 子 が 抵 抗 素 子 Ｒ ２ ５ を 介 し て 接 続 点 Ｎ ３ に 接 続 さ れ 、 リ セ ッ ト 入 力  
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端 子 が 抵 抗 素 子 Ｒ ２ ６ を 介 し て 接 続 点 Ｎ ４ に 接 続 さ れ 、 且 つ 、 セ ッ ト 出 力 端 子 が 第 １ ス イ  
ッ チ ン グ 素 子 ６ １ の ゲ ー ト に 接 続 さ れ て い る 。 セ ッ ト 入 力 端 子 及 び リ セ ッ ト 入 力 端 子 に は  
、 互 い に 逆 位 相 の シ ン グ ル エ ン ド 信 号 か ら な る 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 ２ ３ Ａ ， ２ ３ Ｂ が 入  
力 さ れ る の で 、 セ ッ ト 出 力 端 子 に は 、 第 １ 出 力 差 電 圧 ２ ３ Ａ と 同 位 相 の シ ン グ ル エ ン ド 信  
号 が 出 力 さ れ る 。 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 ９ は 、 こ の シ ン グ ル エ ン ド 信 号 を 第 １ ゲ ー  
ト 駆 動 信 号 ２ ５ Ａ と し て 、 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ １ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 １ ０ は 、 矩 形 波 の 波 形 整 形 回 路 で 構 成 さ れ る 。 こ の 波 形 整  
形 回 路 と し て 、 例 え ば 、 論 理 回 路 で あ る Ｒ Ｓ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ が 用 い ら れ る 。 こ の Ｒ Ｓ フ  
リ ッ プ フ ロ ッ プ は 、 所 定 の 低 電 位 を 基 準 と し て 動 作 す る 。 こ の Ｒ Ｓ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ で は  
、 例 え ば 、 セ ッ ト 入 力 端 子 が 抵 抗 素 子 Ｒ ２ ８ を 介 し て 接 続 点 Ｎ ５ に 接 続 さ れ 、 リ セ ッ ト 入  
力 端 子 が 抵 抗 素 子 Ｒ ２ ７ を 介 し て 接 続 点 Ｎ ６ に 接 続 さ れ 、 且 つ 、 セ ッ ト 出 力 端 子 が 第 ２ ス  
イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ２ の ゲ ー ト に 接 続 さ れ て い る 。 セ ッ ト 入 力 端 子 及 び リ セ ッ ト 入 力 端 子 に  
は 、 互 い に 逆 位 相 の シ ン グ ル エ ン ド 信 号 か ら な る 一 対 の 第 ２ 出 力 差 電 圧 ２ ４ Ａ ， ２ ４ Ｂ が  
入 力 さ れ る の で 、 セ ッ ト 出 力 端 子 に は 、 第 ２ 出 力 差 電 圧 ２ ４ Ａ と 同 位 相 の シ ン グ ル エ ン ド  
信 号 が 出 力 さ れ る 。 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 １ ０ は 、 こ の シ ン グ ル エ ン ド 信 号 を 第 ２  
ゲ ー ト 駆 動 信 号 ２ ５ Ｂ と し て 、 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ２ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 上 記 波 形 整 形 回 路 と し て 、 他 の 矩 形 波 整 形 回 路 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ［ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 動 作 ］
　 次 に 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 動 作 を 、 図 ３ 及 び 図 ４ Ａ 乃  
至 図 ４ Ｃ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 ４ Ａ は 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が 重 畳 し た 差 動 信 号 ２  
１ の 波 形 を 示 す 波 形 図 で あ る 。 図 ４ Ａ の 上 段 の 波 形 図 は 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ の 波 形 を  
示 し 、 図 ４ Ａ の 下 段 の 波 形 図 は 、 ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ の 波 形 を 示 す 。 図 ４ Ｂ は 、 図 ４ Ａ  
の 差 動 信 号 ２ １ に よ っ て 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ に 誘 起 さ れ た 差 動 信 号 ２ １ の 波 形 を 示 す 波  
形 図 で あ る 。 図 ４ Ｃ は 、 図 ４ Ｂ の 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ に 誘 起 さ れ た 差 動 信 号 ２ １ に 由 来  
す る 信 号 か ら 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ に よ っ て 生 成 さ れ た 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ の 波 形  
を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 ロ ジ ッ ク 回 路 ３ １ が 、 制 御 基 板 １ か ら の ゲ ー ト 制 御 信 号 １ １ か ら 同  
位 相 信 号 １ ２ Ａ 及 び 逆 位 相 信 号 １ ２ Ｂ を 生 成 す る 。 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 生 成 回 路 ３ ２ は 、 同 位  
相 信 号 １ ２ Ａ を 増 幅 し た ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ を 出 力 す る 。 ネ ガ テ ィ ブ 信 号 生 成 回 路 ３ ３  
は 、 逆 位 相 信 号 １ ２ Ｂ を 増 幅 し た ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ を 出 力 す る 。 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １  
Ａ 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ は 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 一 次 巻 線 の 第 １ 端 Ｅ  
Ｐ １ 及 び 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ４ Ａ を 参 照 す る と 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ は 、 こ こ で は 、  
共 に 、 正 電 圧 （ ５ Ｖ ） の ハ イ レ ベ ル と 零 電 圧 （ 第 １ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ １ の 電 位 ０ Ｖ ） の ロ ー  
レ ベ ル と の 二 値 を 取 る シ ン グ ル エ ン ド 信 号 で あ り 、 互 い に 逆 の 位 相 を 有 す る 。 時 刻 ｔ ０ に  
お い て 、 一 次 巻 線 の 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ 及 び 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ に 、 そ れ ぞ れ 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ  
及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ の 最 初 の 半 サ イ ク ル で は 、 時 刻 ｔ ０ に  
な る と 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス の 一 次 巻 線 に お い て 、 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ に ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ  
の 正 電 圧 が 印 加 さ れ 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ に ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ の 零 電 圧 が 印 加 さ れ る の で 、  
第 １ 端 Ｅ Ｐ １ か ら 中 性 点 Ｍ Ｐ １ に 向 か っ て 励 磁 電 流 が 流 れ る 。 図 ４ Ｂ を 参 照 す る と 、 こ れ  
に よ り 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 一 次 巻 線 に 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ か ら 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ に 向 か う 電 圧  
が 誘 起 さ れ る 。 こ の 場 合 、 一 次 巻 線 の 中 性 点 Ｍ Ｐ １ の 電 位 が ０ Ｖ で あ る の で 、 第 １ 端 Ｅ Ｐ  
１ の 電 圧 Ｖ １ は 正 電 圧 と な る 。 一 方 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ は 、 こ の 時 刻 ｔ ０ に お い て 、 抵 抗 素 子  
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Ｒ ８ を 介 し て 第 １ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ １ と 接 続 さ れ て い る の で 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ の 電 圧 Ｖ ２ は 負  
電 圧 と な り 、 中 性 点 Ｍ Ｐ １ か ら 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ に 向 け て 電 流 が 流 れ る 。 ま た 、 こ の 時 、 上 記  
励 磁 電 流 に よ り 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 二 次 巻 線 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 一 次 巻 線  
及 び 二 次 巻 線 に は 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 巻 数 比 に 応 じ た 電  
圧 が 誘 起 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ の 次 の 半 サ イ ク ル で は 、 時 刻 ｔ １ に な  
る と 、 上 記 と 逆 に 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 一 次 巻 線 に お い て 、 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ に ポ ジ テ ィ  
ブ 信 号 ２ １ Ａ の 零 電 圧 が 印 加 さ れ 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ に ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ の 正 電 圧 が 印 加  
さ れ る の で 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ か ら 中 性 点 Ｍ Ｐ １ に 向 か っ て 励 磁 電 流 が 流 れ る 。 こ れ に よ り 、  
第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 一 次 巻 線 に 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ か ら 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ に 向 か う 電 圧 が 誘 起 さ  
れ る 。 こ の 場 合 、 一 次 巻 線 の 中 性 点 Ｍ Ｐ １ の 電 位 が ０ Ｖ で あ る の で 、 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ の 電 圧  
Ｖ ２ は 正 電 圧 と な る 。 一 方 、 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ は 、 こ の 時 刻 ｔ １ に お い て 、 抵 抗 素 子 Ｒ ７ を 介  
し て 第 １ グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ １ と 接 続 さ れ て い る の で 、 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ の 電 圧 Ｖ １ は 負 電 圧 と な  
り 、 中 性 点 Ｍ Ｐ １ か ら 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ に 向 け て 電 流 が 流 れ る 。 ま た 、 こ の 時 、 上 記 励 磁 電 流  
に よ り 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 二 次 巻 線 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 一 次 巻 線 及 び 二 次  
巻 線 に は 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 巻 数 比 に 応 じ た 電 圧 が 誘 起  
さ れ る 。 以 降 （ ｔ ２ 、 ｔ ３ 、 ・ ・ ・ ） 、 上 記 の １ サ イ ク ル が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の よ う に し て 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ は 、 第 １ パ ル ス ト ラ  
ン ス ３ で 、 そ れ ぞ れ 、 ２ 倍 の 振 幅 を 有 す る 電 圧 Ｖ １ 及 び 電 圧 Ｖ ２ を 有 し 、 互 い に 逆 位 相 （  
正 負 が 逆 ） の 一 対 の シ ン グ ル エ ン ド 電 圧 信 号 に 変 換 さ れ 、 伝 送 ケ ー ブ ル ４ を 介 し て 、 第 ２  
パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 二 次 巻 線 に 伝 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ こ で 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 入 力 側 に お け る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ の 除 去 作 用 を  
説 明 す る 。 図 ４ Ａ を 参 照 す る と 、 例 え ば 、 時 刻 ｔ ０ と 時 刻 ｔ １ と の 間 に お い て 、 コ モ ン モ  
ー ド ノ イ ズ が 、 そ れ ぞ れ 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ に 重 畳 し た と  
仮 定 す る 。 図 ３ を 参 照 す る と 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ は 、  
第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 一 次 巻 線 の 第 １ 端 Ｅ Ｐ １ と 中 性 点 Ｍ Ｐ １ と の 間 に 励 磁 電 流 を 流 し  
、 ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ は 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 一 次  
巻 線 の 第 ２ 端 Ｅ Ｐ ２ と 中 性 点 Ｍ Ｐ １ と の 間 に 励 磁 電 流 を 流 す 。 し か し 、 図 ４ Ｂ に 示 す よ う  
に 、 双 方 の 励 磁 電 流 は 互 い に 逆 方 向 の 電 流 で あ る た め 、 一 次 巻 線 に は 互 い に 正 負 が 逆 の 電  
圧 が 誘 起 さ れ 、 両 者 は 互 い に 相 殺 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ 及 び ネ  
ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ は 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ で ポ ジ テ ィ  
ブ 信 号 ２ １ Ａ 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ か ら 変 換 さ れ た 一 対 の シ ン グ ル エ ン ド 電 圧 信 号 か  
ら 除 去 さ れ る 。 な お 、 伝 送 ケ ー ブ ル ４ に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ も 、 第 ２ パ ル ス ト ラ  
ン ス ５ に お い て 、 上 記 と 同 様 の 作 用 に よ っ て 、 一 対 の シ ン グ ル エ ン ド 電 圧 信 号 か ら 除 去 さ  
れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ に お い て 、 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 二 次 巻 線  
に 伝 送 さ れ 一 対 の シ ン グ ル エ ン ド 電 圧 信 号 か ら 以 下 の よ う に し て 、 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ 及 び  
２ ２ Ｂ が 生 成 さ れ る 。 図 ４ Ｃ を 参 照 す る と 、 抵 抗 素 子 Ｒ ９ の 高 電 位 側 の 端 に は 、 図 ４ Ｂ の  
電 圧 Ｖ １ に 対 応 す る シ ン グ ル エ ン ド 電 圧 信 号 が 現 れ る が 、 こ の シ ン グ ル エ ン ド 電 圧 信 号 は  
、 接 続 点 Ｎ ２ を 基 準 に す る と 、 そ の 振 幅 の 中 間 の 電 圧 が ロ ー レ ベ ル の 零 電 圧 に な る の で 、  
図 ４ Ｃ の 上 段 に 示 す よ う な 波 形 を 有 す る シ ン グ ル エ ン ド 電 圧 信 号 に な る 。 一 方 、 抵 抗 素 子  
Ｒ １ ０ の 低 電 位 側 の 端 に は 、 図 ４ Ｂ の 電 圧 Ｖ ２ に 対 応 す る シ ン グ ル エ ン ド 電 圧 信 号 が 現 れ  
る が 、 こ の シ ン グ ル エ ン ド 電 圧 信 号 は 、 接 続 点 Ｎ ２ を 基 準 に す る と 、 そ の 振 幅 の 中 間 の 電  
圧 が ロ ー レ ベ ル の 零 電 圧 に な る の で 、 図 ４ Ｃ の 下 段 に 示 す よ う な 波 形 を 有 す る シ ン グ ル エ  
ン ド 電 圧 信 号 に な る 。 従 っ て 、 一 対 の 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ は 、 そ れ ぞ れ 、 図 ４ Ａ の  
ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ 及 び ネ ガ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ｂ に 対 応 す る 波 形 を 有 す る 。
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【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た 、 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ で は 、 一 対 の 抵 抗 素 子 R ９ ， R １ ０ が 、 第 ２ パ ル ス ト ラ ン  
ス ５ の 負 荷 電 流 を 流 す の で 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ に も こ れ に 対 応 す る 負 荷 電 流 が 流 れ る  
。 図 ３ に は 、 ポ ジ テ ィ ブ 信 号 ２ １ Ａ が ハ イ レ ベ ル で あ る 場 合 に お け る 差 動 信 号 ２ １ の 伝 送  
経 路 の 電 流 が 示 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ 及 び 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス  
５ の イ ン ピ ー ダ ン ス が 低 く な っ て 、 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ 、 伝 送 ケ ー ブ ル ４ 、 及 び 第 ２ パ  
ル ス ト ラ ン ス ５ を 含 む 差 動 信 号 ２ １ の 伝 送 経 路 に 大 き い 電 流 を 流 す こ と が で き る の で 、 ゲ  
ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 入 力 側 に お け る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ の 除 去 能 力 を 向 上 さ せ る こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 二 次 巻 線 か ら 第 １ 及 び 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 ７  
， ８ に 至 る 一 対 の 配 線 に コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が 重 畳 し た 場 合 、 当 該 一 対 の 配 線 の コ モ ン モ  
ー ド ノ イ ズ は 、 入 力 差 電 圧 生 成 回 路 ６ に よ り 生 成 さ れ る 一 対 の 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ  
に お い て 互 い に 正 負 が 逆 に な る 。 第 １ 及 び 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 ７ ， ８ は 、 こ の 一 対 の 入 力 差  
電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ を 差 動 増 幅 す る の で 、 そ れ に よ り 、 当 該 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ  
が 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 二 次 巻 線 か ら 第 １ 及 び 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 ７ ， ８ に 至 る 配  
線 の 態 様 に 起 因 し て 、 第 １ 及 び 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 ７ ， ８ に 一 対 の 入 力 差 電 圧 ２ ２ Ａ ， ２ ２  
Ｂ が そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る タ イ ミ ン グ が 互 い に わ ず か に ず れ る 場 合 が あ り 、 第 １ 及 び 第 ２ 差  
動 増 幅 回 路 ７ ， ８ が 高 速 動 作 す る 場 合 に は 、 そ の タ イ ミ ン グ の わ ず か な ず れ に よ っ て 、 コ  
モ ン モ ー ド ノ イ ズ が 完 全 に 除 去 さ れ な い 場 合 が あ る 。 し か し な が ら 、 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト  
駆 動 信 号 生 成 回 路 ９ ， １ ０ が 波 形 整 形 回 路 で 構 成 さ れ て い る の で 、 第 １ 及 び 第 ２ 差 動 増 幅  
回 路 ７ ， ８ か ら そ れ ぞ れ 出 力 さ れ る 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧 ２ ３ Ａ ， ２ ３ Ｂ 及 び 一 対 の 第 ２  
出 力 差 電 圧 ２ ４ Ａ ， ２ ４ Ｂ の 波 形 が 整 形 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、 当 該 一 対 の 第 １ 出 力 差 電 圧  
２ ３ Ａ ， ２ ３ Ｂ 及 び 一 対 の 第 ２ 出 力 差 電 圧 ２ ４ Ａ ， ２ ４ Ｂ か ら コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ の 残 存  
成 分 が 除 去 さ れ る 。 特 に 、 波 形 整 形 回 路 が フ リ ッ プ フ ロ ッ プ で あ る と 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ  
ズ が 前 段 の 回 路 中 で ノ ー マ ル モ ー ド に 変 換 さ れ た ノ イ ズ が 、 好 適 に 除 去 さ れ る 。 こ の よ う  
に し て 、 ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ の 出 力 側 に お い て コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ［ 基 板 へ の 実 装 ］
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 ５ ０ ０ で は 、 信 号 変 換 回 路 ２ 及 び 第 １ パ ル ス  
ト ラ ン ス ３ が 第 １ 基 板 ８ １ に 実 装 さ れ て お り 、 第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ 、 入 力 差 電 圧 生 成 回  
路 ６ 、 第 １ 差 動 増 幅 回 路 ７ 、 第 ２ 差 動 増 幅 回 路 ８ 、 第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 ９ 、 第 ２  
ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路 １ ０ 、 及 び 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ が 第 ２ 基 板 ８ ２ に 実 装 さ  
れ て い る 。 そ し て 、 第 １ 基 板 ８ １ の 第 １ パ ル ス ト ラ ン ス ３ の 二 次 巻 線 と 第 ２ 基 板 ８ ２ の 第  
２ パ ル ス ト ラ ン ス ５ の 一 次 巻 線 と が 伝 送 ケ ー ブ ル ４ に よ っ て 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 従 っ て 、 第 ２ 基 板 ８ ２ を 、 例 え ば 、 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ に よ っ て 駆 動 さ れ る ス  
イ ッ チ ン グ モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ （ 図 ５ 参 照 ） の 近 傍 に 配 置 し 、 伝 送 ケ ー ブ ル ４ を 延 ば し て 、  
第 １ 基 板 ８ １ を ス イ ッ チ ン グ モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ か ら 遠 ざ け て 制 御 基 板 １ の 近 傍 に 配 置 す る  
こ と に よ っ て 、 制 御 基 板 １ を 構 成 す る コ ン ピ ュ ー タ を 、 ス イ ッ チ ン グ モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ の  
ス イ ッ チ ン グ 動 作 に よ っ て 発 生 す る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ か ら 好 適 に 保 護 す る こ と が で き る  
。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ［ ス イ ッ チ ン グ 電 源 装 置 へ の 適 用 ］
　 図 ５ は 、 図 ３ の プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 ５ ０ ０ を 用 い た ス イ ッ チ ン グ 電 源 装 置 １ ０ ０ ０ の  
動 作 を 示 す 回 路 図 で あ る 。 図 ３ に お い て は 、 図 を 見 や す く す る た め に 、 細 部 の 要 素 の 参 照  
符 号 が 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】



10

20

30

40

50

JP 2024-159160 A 2024.11.8(13)

　 図 ５ を 参 照 す る と 、 ス イ ッ チ ン グ 電 源 装 置 １ ０ ０ ０ は 、 ス イ ッ チ ン グ モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０  
と 第 １ 及 び 第 ２ プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 ５ ０ ０ Ａ ， ５ ０ ０ Ｂ と を 含 む 。 ス イ ッ チ ン グ モ ジ ュ  
ー ル ８ ０ ０ は 、 ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ と ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｌ  
と を 含 む 。 ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ 及 び ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｌ は  
、 例 え ば 、 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ で 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ 及 び ロ  
ー サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｌ に は 、 そ れ ぞ れ 、 逆 方 向 ダ イ オ ー ド が 並 列 に 接 続 さ れ て  
い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 第 １ プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 ５ ０ ０ Ａ は 、 第 １ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ Ａ 及 び 第 １ の 一  
対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ Ａ を 含 む 。 第 ２ プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 ５ ０ ０ Ｂ は 、 第 ２ ゲ ー ト  
ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ Ｂ 及 び 第 ２ の 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ Ｂ を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ は 、 第 １ プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路 ５ ０ ０ Ａ の 第 １ の 一  
対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ Ａ と 接 続 さ れ て い て 、 そ の ゲ ー ト に 当 該 第 １ の 一 対 の ス イ ッ チ  
ン グ 素 子 ６ ０ Ａ の 出 力 が 入 力 さ れ る 。 ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｌ は 、 第 ２ プ ッ シ  
ュ プ ル 増 幅 回 路 ５ ０ ０ Ｂ の 第 ２ の 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ Ｂ と 接 続 さ れ て い て 、 そ の  
ゲ ー ト に 当 該 第 ２ の 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ Ｂ の 出 力 が 入 力 さ れ る 。 ま た 、 制 御 基 板  
１ 、 並 び に 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ Ａ ， １ ０ ０ Ｂ の 信 号 変 換 回 路 ２ が 接 地  
さ れ る 。 ま た 、 第 １ の 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ Ａ が フ レ ー ム グ ラ ン ド に 接 続 さ れ 、 第  
２ の 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ Ｂ が シ グ ナ ル グ ラ ン ド に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 電 源 装 置 １ ０ ０ ０ で は 、 制 御 基 板 １ か ら ハ イ サ イ ド  
ゲ ー ト 制 御 信 号 １ １ Ａ が 第 １ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ Ａ の ロ ジ ッ ク 回 路 ３ １ に 入 力 さ れ  
る 。 す る と 、 第 １ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ Ａ で 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 が 生 成 さ れ  
、 そ れ に よ っ て 第 １ の 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ Ａ か ら ハ イ サ イ ド ゲ ー ト 駆 動 信 号 ２ ６  
Ａ が ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ の ゲ ー ト に 出 力 さ れ る 。 一 方 、 制 御 基 板 １ か ら ロ  
ー サ イ ド ゲ ー ト 制 御 信 号 １ １ Ｂ が 第 ２ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ Ｂ の ロ ジ ッ ク 回 路 ３ １ に  
入 力 さ れ る 。 す る と 、 第 ２ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ Ｂ で 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 が  
生 成 さ れ 、 そ れ に よ っ て 第 ２ の 一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ ０ Ｂ か ら ロ ー サ イ ド ゲ ー ト 駆 動  
信 号 ２ ６ Ｂ が ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｌ の ゲ ー ト に 出 力 さ れ る 。 こ こ で 、 ハ イ サ  
イ ド ゲ ー ト 制 御 信 号 １ １ Ａ と ロ ー サ イ ド ゲ ー ト 制 御 信 号 １ １ Ｂ と は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、  
互 い に 位 相 が ず れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ 及 び ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ  
Ｌ が 互 い に 異 な る タ イ ミ ン グ で オ ン オ フ 動 作 し 、 ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ と ロ  
ー サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｌ と の 接 続 点 Ｎ ｏ ｕ ｔ か ら ス イ ッ チ ン グ モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０  
の 制 御 電 力 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 と こ ろ で 、 ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ 及 び ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｌ  
が そ れ ぞ れ オ ン オ フ す る こ と に よ っ て 、 接 続 点 Ｎ ｏ ｕ ｔ の 電 圧 （ 電 位 ） Ｖ ｍ が 変 動 す る 。  
こ の 接 続 点 Ｎ ｏ ｕ ｔ の 電 圧 Ｖ ｍ の 変 動 に よ り 、 図 ６ に 示 す よ う な ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ が 発  
生 す る 。 図 ６ は 、 図 ５ の ス イ ッ チ ン グ モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ が 発 生 す る ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ を  
示 す 模 式 図 で あ る 。 図 ６ に お い て 、 Ｖ ｍ １ は 、 ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ が オ フ  
し て い る 場 合 に ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｌ が オ ン す る 際 の 接 続 点 Ｎ ｏ ｕ ｔ の 電 圧  
変 動 を 示 し 、 Ｖ ｍ ２ は 、 ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｈ が オ ン し て い る 場 合 に ロ ー サ  
イ ド ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ Ｌ が オ フ す る 際 の 接 続 点 Ｎ ｏ ｕ ｔ の 電 圧 変 動 を 示 す 。 電 圧 変 動  
Ｖ ｍ １ と 電 圧 変 動 Ｖ ｍ ２ と は 異 な る タ イ ミ ン グ で 発 生 す る が 、 図 ６ に は 、 便 宜 上 、 同 じ タ  
イ ミ ン グ で 発 生 す る よ う に 示 さ れ て い る 。 な お 、 図 ６ は 、 実 際 に 得 ら れ た 電 圧 の 波 形 画 像  
を ト レ ー ス し て 作 成 さ れ た の で 、 そ の 波 形 は 正 確 で は な い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
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　 図 ６ に 示 す よ う な 接 続 点 Ｎ ｏ ｕ ｔ の 電 圧 Ｖ ｍ （ Ｖ ｍ １ ， Ｖ ｍ ２ ） の 変 動 が 発 生 す る と 、  
接 続 点 Ｎ ｏ ｕ ｔ か ら ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ が 輻 射 （ 放 射 ） さ れ る 。 そ し て 、 こ の ス イ ッ チ ン  
グ ノ イ ズ が コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ と し て 、 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ Ａ ， １ ０  
０ Ｂ の 配 線 に 重 畳 す る 。 し か し 、 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ Ａ ， １ ０ ０ Ｂ の  
配 線 に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ は 、 上 述 の よ う に 、 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 以 上 に 説 明 し た よ う に 、 本 開 示 の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 １ ０ ０ に よ れ ば 、 出 力 側 及 び 入 力  
側 に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 す る こ と が で き る 。 ま た 、 制 御 基 板 １ を 構 成 す る  
コ ン ピ ュ ー タ を 、 ス イ ッ チ ン グ モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ の ス イ ッ チ ン グ 動 作 に よ っ て 発 生 す る コ  
モ ン モ ー ド ノ イ ズ か ら 好 適 に 保 護 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 上 記 説 明 か ら 、 当 業 者 に と っ て は 、 多 く の 改 良 や 他 の 実 施 形 態 が 明 ら か で あ る 。 従 っ て  
、 上 記 説 明 は 、 例 示 と し て の み 解 釈 さ れ る べ き で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 発 明 の ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 は 、 出 力 側 及 び 入 力 側 に 重 畳 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除  
去 す る こ と が 可 能 な ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路 と し て 有 用 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
１   制 御 基 板
２   信 号 変 換 回 路
３   第 １ パ ル ス ト ラ ン ス
４   伝 送 ケ ー ブ ル
５   第 ２ パ ル ス ト ラ ン ス
６   入 力 差 電 圧 生 成 回 路
７   第 １ 差 動 増 幅 回 路
８   第 ２ 差 動 増 幅 回 路
９   第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路
１ ０   第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号 生 成 回 路
１ １   ゲ ー ト 制 御 信 号
１ ２ Ａ   同 位 相 信 号
１ ２ Ｂ   逆 位 相 信 号
２ １   差 動 信 号
２ １ Ａ   ポ ジ テ ィ ブ 信 号
２ １ Ｂ   ネ ガ テ ィ ブ 信 号
２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ   入 力 差 電 圧
２ ３ Ａ ， ２ ３ Ｂ   第 １ 出 力 差 電 圧
２ ４ Ａ ， ２ ４ Ｂ   第 ２ 出 力 差 電 圧
２ ５ Ａ   第 １ ゲ ー ト 駆 動 信 号
２ ５ Ｂ   第 ２ ゲ ー ト 駆 動 信 号
２ ６ Ａ   ハ イ サ イ ド ゲ ー ト 駆 動 信 号
２ ６ Ｂ   ロ ー サ イ ド ゲ ー ト 駆 動 信 号
３ １   ロ ジ ッ ク 回 路
３ ２   ポ ジ テ ィ ブ 信 号 生 成 回 路
３ ３   ネ ガ テ ィ ブ 信 号 生 成 回 路
６ ０   一 対 の ス イ ッ チ ン グ 素 子
６ １   第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子
６ ２   第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子
８ １   第 １ 基 板
８ ２   第 ２ 基 板
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１ ０ ０   ゲ ー ト ド ラ イ ブ 回 路
５ ０ ０   プ ッ シ ュ プ ル 増 幅 回 路
８ ０ ０   ス イ ッ チ ン グ モ ジ ュ ー ル
１ ０ ０ ０   ス イ ッ チ ン グ 電 源 装 置
Ｇ Ｎ Ｄ １   第 １ グ ラ ン ド
Ｇ Ｎ Ｄ ２   第 ２ グ ラ ン ド
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】 【 図 ３ 】
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【 図 ４ Ａ 】 【 図 ４ Ｂ 】

【 図 ４ Ｃ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】
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テーマコード（参考）

Ｆターム（参考）　 JA01 JB01 KK03
5J055 AX23 BX16 CX24 DX09 DX13 DX14 DX22 EY01 EY07 EY17

EY21 EZ25 GX01 GX02 GX04
5J056 AA05 BB21 DD53 FF08 KK01
5J500 AA01 AA15 AA49 AC53 AF07 AF08 AF16 AH02 AH17 AH25

AH37 AK02 AK36 AK59 AK66 AQ04 AS16 AT01 WU09
5K029 AA04 DD24 JJ03
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