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T&m& keksintd kohdistuu suspensiosulatusuuniin hienojakoisten sulfidi-
tai oksidi- ja sulfidimalmien ja -rikasteiden suspensiosulattamiseksi
suomalaisessa patentissa n:o 56.397 (pat.hak.n:o 2088/74) seloste-
tulla menetelmdlll.

T&min patentin n:o 56.397(pat.hak.n:o 2088/74) mukaan hienojakoista
sulfidi- ja/tai oksidi- ja sulfidimalmia ja rikastetta johdetaan il-
massa ja/tai hapessa hienojakoisena suspensiona suspension ja sen alla
olevan sulan yhteisesti muodostamassa reaktiovybhykkeess& ylh8&ltd
alaspiin suspensiossa olevan raaka-aineen hapettamiseksi ja sulattami-
seksi, minkd jdlkeen suspensiovirta saatetaan muuttamaan kulkusuuntaan-
sa kohtisuorasti sivulle p#din niin, ett4d piiosa suspensiovirran sisil-
t&midstd raaka-aineosasista t8rm## kertyneen sulan pintaa vasten sus-
pensiovy8hykkeen alaosassa ja jiinndssuspensiovirta johdetaan nousuvir-
tavybhykkeeseen ja kisitell#dn tunnetulla tavalla. Erottuneet raaka-
aineosaset ovat sellaisessa l4mp&tilassa, ettid niiden limpdsisilldén
muutos sulassa kattaa siind tapahtuvien endotermisten reaktioiden
18mpdmé&réin tarpeen ja yhdessid kaasun ldmp6sisdlldn muutoksen kanssa

myds laitteen li8mpShidvidt.
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Témén keksinnén tarkoituksena on aikaansaada suspensiosulatusuuni
y11l&8 mainitussa patentissa esitetyn menetelmin soveltamiseksi, jossa
suspensiosulatusuunissa on vaakasuora alauuni, johon ainakin yhden
pystysuoran suspensioreaktiokuilun ja nousuvirtauskuilun alapiit

on yhdistetty, jonka suspensioreaktiokuilun yl&p&#ssi on laitteita
hienojakoisen sulfidi- tai oksidi- ja sulfidimalmin tai -rikasteen
suspension muodostamiseksi ilman ja/tai hapen kanssa seki t&min sus-
pension johtamiseksi alasp#in reaktiokuilussa kohtisuorasti alauuniin
kertyneen sulan pintaa vasten suspension p##osan purkamiseksi sulaan
Ja nousuvirtauskuilussa on laitteita Jédnndssuspension poistamiseksi
sen yldosasta, mink4 lisiksi alauunissa on laitteita kuonan ja metal-
lin sekd kiven poistamiseksi alauunista.

Keksinndn mukaisessa suspensiosulatusuunissa on ainakin yhden suspensio-
reaktiokuilun sisipuolelle sovitettu kaasutiivis painevesij&&hdytys-
Jirjestelmd, edullisesti pakkokiertoinen'painevesijééhdytysputkisto,
Jonka avulla on mahdollista aikaansaada suspensioreaktiokuilun sisi-~
puclelle kivi- ja kuonakomponenteista muodostuva 14mp84 eristivi ker-
ros, joka toimii suspensioreaktiokuilun sisisein&m#ni ja sHitelee
samalla suspension ldmpdtilaa.

Useita suspensioreaktiovyShykkeit# kiytettdessid on nimi mahdollista
sovittaa mahdollisimman l#hekk&in siten, ettd suspensioreaktiovy8hyk-
keiden painevesijiihdytysjlrjestelmit jé8hdyttivit mybs viereisii
suspensicreaktiovydhykkeit4.

Kun sovelletaan patentissa n:o 56.397 (pat.hak.n:o 2088/74) mainittua
menetelmé¥ ns. normaaleissa, nykyisen tekniikan tason mukaisissa
suspensiosulatusuuneissa, joissa reaktiokuilu on vuorattu tulenkest&-
villd t1il1ill4 ja usein ulkovaippa ji#hdytetty valuvalla vedelld,
tullaan verrattain helposti tilanteeseen, jossa sulatus menee t8ysin
autogenisesti ilman lisipolttoainetta. Jos saavutetun autogenipisteen
Jd4lkeen halutaan edelleen lis#ti sulaton kapasiteettia s#ilyttimilly
kaasukdsittelylaitteet entiselleen, voi se tapahtua vain jd8hdytysté
tehostamalla ja/tai lis#imilli sy8tteeseen joitain metalliyhdisteit},
jotka vaativat 14mp84 hajaantuakseen, sulaakseen ja muuttuakseen sula-
tuksessa toivotuksi kiveksi tai metalliksi. T#4llaisia yhdisteits voi-
vat olla esim. ao. metallioksidit, sulfaatit, karbonaatit jne. Myos
ao0. metallin jitteet ja niiden sulatus voivat tulla kyseeseen ylimid-

rdisen l&mmdn sitojina. LisittiessHi sulatuksessa voimakkaasti pProscs~
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si-ilman happirikastusta tai menem#11% teknillisesti puhtaan hapen
k8yttd6n tullaan reaktiokuilussa niin korkeisiin 14mp8tiloihin, ettd

vuorausmateriaalit tavanmukaisesta valuvasta vaippavesijdidhdytyksesti
huolimatta eivit kesti.

On ennest&&n tunnettua jirjest3i uunin sisllle j&ihdytyslaitteistoja,
kun uunin l8mpétila pyrkii nousemaan liian korkeaksi. T#118in voidaan
esim. laittaa ji#hdytysvesiputkisto keskelle uunin reaktiotilaa. Etu-
na voidaan mainita, ett4 kaikki hukkal&mpd saadaan talteen. Menetel-

midn haittana on se, etti uunin seinimii ei suojata mill#in tavoin.

T&mdn keksinndn mukaan kyseinen vaikeus voitetaan sovittamalla reaktio-
kuilun sein@mien sis#puoclelle kaasutiivis painevesijiihdytysjdrjestel-
m&, esim. pakkokiertoinen. T#118in, heti happi- ja rikastesystdn alet-
tua, j&&hdytysvesijidrjestelmin pinnalle jihmettyy sulasta suspensiosta
eristdvi kerros, jonka paksuﬁs asettuu l&8mménsiirtoa vastaavaksi. Ker-
roksen sis#pinnalla on suspensiosta erottunut sula, alaspiin valuva
kerros, jonka alla ovat j#hme4 ja kiinted samasta suspensiosta perii-
sin olevat kerrokset. Jos nyt mi&rityssi uunissa sy8ttdi suurennetaan,
xasvaa reaktiolden synnyttdmi limp®md&rs, ja lidmpStila reaktiokuilussa
pyrkii kohoamaan, jolloin 14mmdnsiirto kasvaa suspensiosta jiihdytys-
vesijirjestelmisin kohonneen l4mp&tilaeron johdosta. Limpdtilat sula-
Jéhme&d-kiinted eristekerroksissa kasvavat, jihme&- ja kiinte#kerrokset
ohenevat valuen sulana pois, jirjestelmin l#mpdvastus pienenee ja 1l&m-
ménsiirto kasvaa. T4mi merkitsee samalla suspension keskimi#iriisen
18mpdtilan laskua. Syd8tt84 jatkuvasti suurentamalla l8hestytd4n raja-
arvoa, jolloin jiihdytysvesijirjestelmin pinnalla on k#ytdnn&llisesti
katsoen vain valuva sulakerros.

Keksintd4 selostetaan alla lihemmin esimerkkien avulla Ja viitaten
oheisiin piirustuksiin, joissa kuvio 1 esittii poikkileikattua sivu-
kuvantoa keksinn®n mukaisen suspensiosulatusuunin alkupifsti Ja kuvio

2 esittd¥ kaaviomaista yl#kuvantoa keksinn®n vaihtoehtoisesta suoritus-
muodosta, jossa on useita suspensioreaktiovyShykkeits samassa kuilussa.

Kuvioissa 1 ja 2 on reaktiokuilu merkitty viitenumerolla 1 ja alauuni,
johon reaktiokuilun 1 alap#i on yhdistetty, viitenumerolla 2. Rikas-
teen ja hapen sy8ttBaukko reaktiokuilun 1 yldosassa on merkitty viite-
numerolla 3. Viitenumerolla 4 on merkitty kaasutiivis painevesijiih~
dytysputkisto, joka kiert44 reaktiokuilun 1 sisiseinim#%. Viitenumero
5 tarkoittaa alauunissa 2 olevan sulan pintaa. Xuviossa 2 on nousu-
kuilu merkitty viitenumerolla 7 ja vksl seitsemisti reaktiokuiluun

1 sovitetuista reaktiovy®Shykkeisti viitenumerolla 6.
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Suureen kapasiteettiin pyrittiessi on joskus edullista sovittaa
useampia reaktiovy8hykkeiti 6 samaan reaktiokuiluun 1 tai jakaa
reaktiokuilu useaan reaktiovydhykkeeseen esimerkiksi hunajakenno-
rakenteen periaatteen mukaisesti (kuvio 2), jolloin saavutetaan mm.
seuraavia etuja: laitteen h8iridalttius pienenee silli% h#iri®én koh-
distuessa yhteen reaktiovy8hykkeeseen 6, esim. sen sy8ttdlaittee-
seen, voidaan muilla kuiluilla jatkaa tuotantoa. Osa jiihdytyslait-
teistoa 4 (putkistoa) tulee molemmin puolin k&ytetyksi, silli
jokaisella reaktiovyShykkeelld 6 on vihint4in yksi yhteinen sivu
viereisen kolmen vydhykkeen 6 kanssa. Paitsi t4t# hunajakenno-
rakennetta voidaan my8s muunlaisia reaktiovy®hykeyhdistelmii kHyttii.

Kuviossa 1 esitetyn painevesiji4hdytysputkiston 4 pinta-ala oli noin
g9 m2 ja se toimi pakkokierrolla 40 aty:n paineessa. Reaktiokuiluun 1

syS8tettiin aukosta 3 99 %:sta teknist#d happea ja kalkkopyriittistd
kuparirikastetta, jonka analyysi oli:

Cu 18,3 %
Fe 28,5 %
S 26,7 %
810, 16,8 %
JEEANn8s 9,7 %

Kuviossa 1 esitetyn koesuspensiosulatusuunin sy8ttdkohdan 3 ja sulan
pinnan 5 vilinen et#disyys oli noin 2,5 m ja reaktiokuilun 1 poikki-
pinta-ala oli noin 1,2 m“.

Esimerkki 1

Systbt: rikaste 3,3 t/h
tekn. happi 700 Nm3/h

Ji3hdytyslaitteen pinnalle ji&hmettyneen kerroksen keskimiir#inen pak-
suus 14-15 mm. L mménylikulkuluku k = 220 kJ/m2,h, laskettu 40 aty:n
kyll&stetyn hdyryn tuotosta.

Esimerkki 2
Systdt: rikaste 4,7 ¢/n
tekn. happi 1020 Nm°/h

Ji4hdytyslaitteen pinnalle jihmettyneen kerroksen keskimd&riinen pak-
suus 10 mm. Limm8nylikulkuluku k = 320 kJ/m2, h, laskettu 40 aty:n
kylldstetyn hdyryn tuotosta.

Lisittdessi kapasiteettia edelleen kerrospaksuus tietenkin edelleen
ohenee ja vastaavasti l&mmdnylikulkuluku kasvaa.
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Keksinn8n mukaisella suspensiosulatusuunilla on saavutettu seuraavat
edut:

- Mahdollisuus huomattavaan kapasiteetin nostoon vanhan laitoksen
kaasunkdsittelylaitteita kiyttien, mm. vanhojen reverbiuunien muutta-

miseksi tehokkaiksi liekkisulatusperiaatteella toimiviksi yksikdiksi.

- Kalliiden tiilien k#ytén viheneminen, kun reaktiotiloissa ei tarvita

vuorausta.

- Samalla muuttuvat reverbiuunit tydvoimantarpeen ja energiankulutuk-
sen kannalta edullisemmiksi ja niisti t#llaisen muutoksen jilkeen

saatava SO,-kaasu sopii vikevyytensi vuoksi hyvin kaikkiin rikin tal-

2
teenottoon ja hyviksikdyttdédn sopiviin prosesseihin.

- Mahdollisuus rikasteiden sis8ltimin ylimi&riisen reaktiolimmdn
saamiseen hdyryni talteen.

- Korkean reaktiolémpétilan k8ytén edut sulatuksissa, kuten suurempi
erdiden metallien haihtuvuus (Zn, Pb, Sb, Bi, As jne.), paremmat edel-
lytykset mm. metallisen kuparin valmistukseen suoraan sulatuksella jne.

- Uunikonstruktiiviset ratkaisut helpottavat mm. reaktiokuilun ja ala-
uunin liittym#kohdassa, koska j#i#hdytetty reaktiokuilu voidaan tuoda

riittdvin alas alauuniin,
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Patenttivaatimukset

1. Suspensiosulatusuuni hienojakoisten sulfidi- tai oksidi- ja sul-
fidimalmien ja -rikasteiden suspensiosulattamiseksi, jossa on vaaka-
suora alauuni, johon ainakin yhden pystysuoran suspensiocreaktiokuilun
ja nousuvirtauskuilun alapidit on yhdistetty, jonka suspensioreaktio-
kuilun yl3pi3ssi on laitteita hienojakoisen sulfidi- tai oksidi- ja
sulfidimalmin tai -rikasteen suspension muodostamiseksi ilman ja/tai
hapen kanssa, jotka laitteet on suunnattu alaspdin alauuniin kerty-
neen sulan pintaa kohti suspension pi4osan purkamiseksi sulaan ja
nousuvirtauskuilussa on laitteita ji4nndssuspension poistamiseksi sen
yléosasta, minkd lis8ksi alauunissa on laitteita kuonan ja metallin
sekd kiven poistamiseksi alauunista, t unne t t u siiti, ettid
suspensioreaktiokuilun (1) sisipuclella on kaasutiivis painevesijiih-
dytysjidrjestelmi (4) suspension limpdtilaa s#itelevdn kivi- ja kuona-
komponenteista muodostuvan vuorausmateriaalin aikaansaamiseksil paine-
vesij88hdytysjirjestelmsn (4) pinnalle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suspensiosulatusuuni, t unn e t-
t u siiti, ett# painevesijiihdytysjérjestelms (4) on jEihdytysput-
kisto.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suspensiosulatusuuni, t u n-
nettu siitid, ettld painevesijiihdytysjirjestelmi (4) on pakko-
kiertoinen.

4, Patenttivaatimusten 1-3 mukainen suspensiosulatusuuni, t u n-
nettu siiti, etti painevesijidihdytysjirjestelmid (4) on kennoston
muotoinen.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen suspensiosulatus-
uuni, t unnet t u siitd, etti suspensioreaktiokuilu (1) on jaet-
tu useaan suspensioreaktiovydhykkeeseen (6) painevesij#ihdytysjérjes-
telmien (4) avulla, niin etti kunkin suspensioreaktiovyBhykkeen (6)
painevesijishdytysjidrjestelmills (4) on samalla mahdollista tukea
ainakin yhden viereisen suspensioreaktiovy8hykkeen jiihdytysti.
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Patentkrav

1. Suspensionssmédltugn fOr suspensionssmiltning av finférdelade
sulfid- eller oxid- och sulfidmalmer och -konsentrat omfattande

en horisontell nedre ugn, varmed de nedre #ndarna av &tminstone

ett lodrétt suspensionsreaktionschakt och stigstrdmningschakt fér-
bundits, varvid den Ovre #ndan av suspensionsreaktionschaktet upp-
visar anordningar for bildning av en suspension av den finfdrdelade
sulfid- eller oxid- och sulfidmalmen eller -koncentratet med luft
och/eller syre, vilka anordningar &r riktade nedit mot ytan av
sm&ltan som anrikats i den nedre ugnen, f6r avlastning av huvud-
delen av suspensionen i smdltan och stigstrémningschaktet uppvisar
anordningar fdr avlégsning av restsuspensionen frén dess Ovre #nda,
vartill den nedre ugnen uppvisar anordningar f&r avligsning av
slagg och metall samt sten frédn den nedre ugnen, k & nneteck -
nad av att pd insidan av suspensionsreaktionschaktet (1) finns
ett gastdtt tryckvattenkylsystem (4) fér &stadkommande p& ytan

av tryckvattenkylsystemet (4) ett fodringsmaterial best8ende av
sten- och slaggkomponenter, som reglerar suspensionens temperatur.

2. Suspensionssméltugn enligt patentkravet 1, k 4 nne¢teck -
n ad av att tryckvattenkylsystemet (4) utgdres av ett kylrdrverk.

3. Suspensionssmdltugn enligt patentkravet 1 eller 2, k 4 n ne -
t ecknad av att tryckvattenkylsystemet (4) har forcerad

cirkulation.

4, Suspensionssmdltugn enligt patentkravet 1-3, k Enne¢teck -
n ad av att tryckvattenkylsystemet (4) Hr till formen en cell.

5. Suspensionssmiltugn enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
k&nnetecknad av att suspensionsreaktionschaktet (1)
uppdelats i flera suspensionsreaktionszoner (6) medelst tryckvatten-
kylsystem (4), s& att det med hj&lp av tryckvattenkylsystemet (4) av
varje suspensionsreaktionszon (6) samtidigt &r m8jligt att under-
stdédja kylningen av &tminstone en bredvid varande suspensions-

reaktionszon.

Viitejulkaisuja~Anférda publikationer

Fatenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 227 652,
Muita julkaisuja:-Andra publikationer: Autere-Ingman—-Tenniléd: Valimo--

tekniikka (1969) p. 167
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