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UM COMPARTIMENTO DE AERONAVE. A presente invencgao refere-
se a um arranjo para recebimento de carga para um compartimento de
aeronave com uma area de recebimento de carga fornecida nele com
no minimo uma ponte de carregamento dobravel (4, 5, 6) e uma porta
de carregamento (20) que fecha o compartimento de aeronave em
uma maneira giratéria na regido da ponte de carregamento,
caracterizado pelo fato de uma face interna da porta de carregamento
(23) da porta de carregamento ser projetada de tal maneira que
quando a porta de carregamento é oscilada, a ponte de carregamento
dobravel dobra para cima, como resultado do contato com a face
interna da porta de carregamento. Isto é importante especialmente em
regibes de largura varidvel da aeronave, uma vez que a ponte de
carregamento colide ai com a porta de carregamento.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "ARRANJO
DE RECEBIMENTO DE CARGA PARA UM COMPARTIMENTO DE AE-
RONAVE". |
' A présente invengéo refere-se a um arranjo para recebimento de
carga para um compartimento de aeronave com uma area de recebimento. |
de carga f_ornecida nelé, com no minimo uma ponte de carregamento de do-
bramento e uma porta de carregamento que fecha o compartimento da ae-
_ronave em uma maneira giratdria na regido da ponte de carregamento.

As portas de carregamento ou portas de carga de compartimen-
tos de aeronave sdo, como regra, localizadas no inicio e na extremidade de

- uma fuselagem.

Para possibilitar uma transferéncia livre de problemas de
"ULDs"(Unit Load Device - dispositivo unitario de carga) que séo transporta-
dos até o compak’timento utilizando carregadores ou veiculos especiais, as
arestas ou regides de aresta da area de recebimento de carga sdo projeta-
das como regra, como elementos de dobramento que sdo também referidos

como pontes de carregamento. Se um carregador se choca contra este Glti-

mo durante estacionamento, ditas pontes de carregamento podem, como
regra, dobrar'para cima, de modo que o dano é evitado. Para uma simples
transferéncia de ULDs a distancia entre as zonas de transferéncia, isto ¢, a
area de entrada do_comparﬁmento e o carregador deveria ser tdo pequena
quanto pdssivel. Para o estacionamento e orientagéo do carregador, o com-
partimento deveria ter, se possivel, uma aresta reta paraléla a aeronave.
Como regra, contudo, a porta de carga é localizada no inicio ou
no final da fuselagem, isto &, na regido de um estreitamento da fuselagem,
na qual a largura disponl’velv do compartimento muda, de modo que as pon-
tes de carregamento devem ter compnmentos dlferentes se uma aresta reta
paralela a aeronave deva ser produzida. As pontes de carregamento forneci-
das, portanto, na regido de fuselagem mais estreita entao cohdem, contudo,
com }a parede da aeronave ou, mais precisamente, a porta de carregamento.
Depois de completagdo do procedimento de carrégamento, portahto, a ponte

“de carregamento deve ser dobrada para cima para evitar dano a porta quan-
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do a porta é fechada. Uma descrigdo de uma modalidade especial de um
compartimento de aeronave é conhecida, por exemplo, da DE 42 10 191 C1.

O problema subjacente & invengdo é fornecer um arranjo de re-
cebimento de carga do tipo anteriormente mencionado com o qual portas de
carga podem ser fechadas de maneira confiavel.

A solugdo para este problema tem lugar com um arranjo de re-
cebimento de carga com os aspectos da reivindicagdo 1. Desenvolvimentos
vantajosbs da invengdo estdo descritos nas sub-reivindicagdes.

Com um arranjo de recebimento de carga_para,Um compartimen-
to de a aeronave com uma area de recebimento da carga fornecida nele com
no minimo uma ponte de carregamento de dobramento e uma porta de car-
regamento que fecha o compartimento de aeronave em uma maneira girato- -
ria na regido das pontes de carregamento, é feita provisao como uma parte
essencial da invencao tal que a face interna da porta de carregamento € pro-

jetada de tal maneira que quando a porta de carregamento é oscilada a pon-.

te de carrégamento de dobramento dobra como resultado do contato fisico

- com a face interna da porta de carregamento A porta de carregamento é

mantida tipicamente em um eixo glratono orientado horizontalmente acima
da area de recebimento de carga. A porta de carregamento, em particular a
face interna da porf_a de carregamento, é projetada de tal maneira que pon-
tes de carregamento arranjadas em particular na regido do estreitamento da
fuselagem fazem contato com a face interna da porta de carregamento.
quando ela esté oscilada, de tal maneira que guia da ponte de carregamento
tem lugar de tal modo que esta udltima oscila’para cima.

A ponte de carregamento preferivelmente tem no minimo um
rolete no extérior. Tal rolete também serve para mvanter ndo destrutivas coli-
sbes da ponte de carregamento com o carregador, de modo que a ponte de
carregamento simplesmente dobra para cima quando ocorrem colisbes com
o carregador. O rolete é também preferivelmente projetado de tal maneira e
a face interna da porta de carregamento é projetada preferlvelmente de tal
maneira que a ponte de carregamento com o rolete rola fora da face interna

da porta de carregamento e desta maneira dobra para cima. A ponte de car-
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regamento preferivelmente tem no minimo dois grupos de roletes. Em uma
modalidade preferencial a face interna da porta de carregamento é projetada

de tal maneira que a ponte de carregamento rola fora sobre no minimo dois

| roletes de grupos diferentes de roletes sobre a face interna da porta de car-

regamento. Em uma modalidade preferencial a ponte de carregamento tem- |
quatro grupos de roletes e a face interna da porta de carregamento é proje-

tada de tal maneira que a ponte de carregamento rola fora sobre dois role-

tes, em particular, precisamente dois roletes de dois grupos de roletes néo

adjacentes, sobre a face interna da porta de carregamento.

Em uma QUtra modalidade preferencial da invengéo a face inter-
na da porta de carregamento tem no minimo uma superficie de rolamento
para fora como cunha. A superficie de rolamento para fora é preferivelmente
adaptada em suas dimensdes ao trajeto de rolamento para fora do rolete da
ponte de carregamento. A superficie de rolamento para fora é portanto proje-
tada comparativamenté pequena em comparagéo com a porta de carrega-

mento. A adaptacdo da face interna da porta de carregamento portanto tem

Iugar preferlvelmente por meio da montagem de uma, duas ou mais superfi- |
cies de rolamento para fora que sdo pequenas em comparagdo com a area |
da porta de carregamento '

Em uma outra modalidade da invengéo a ponte de carregamento
é pré-tensionada com uma mola. O efeito disto é que quando a porta de car-
regamento é aberta a ponte de carregamento é empurrada de volta.para a
posigao inicial. Mesmo se um carregador é transportado para junto da aero-

" nave, ou mais precisamente para as pontes de carregamento, as pontes de

carregamento se dobram para longe para cima como resultado do processo
de enrolamento para fora dos roletes no e nos lados externos das pontes de
carregamento e assim evitam uma collsao Por meio da mola fornecnda adi-
cionalmente, as pontes de carregamento sao empurradas de.volta automati-
camente para baixo para a posi¢cdo de carregamento depois da eliminacdo
da causa para a colisdo. Uma outra vantagem que é alcangada pela mbla

adicional é o fato que sacolejo da ponte de carregamento é impedido. Isto

porque a ponte de carregamento € mantida em uma posicao definida devido
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ao pré-tensionamento da mola. A ponte de carregamento é preferiveimente
pré-tensionada pela mola na posi¢éao horizontalmente ndo dobrada. A mola é
preferivelmente arranjada no eixo de giro da ponte de carregamento. De a-

cordo com uma outra modalidade da invengdo, a mola é dividida e fixada e

~ pré-tensionada no meio da area de recebimento de carga.

A invencdo é explicada em mais detalhes abaixo com a ajuda de
um exemplo preferido de modalidade representada no desenho. As repre-

entagoes esquematicas mostram em detalhes:

Figura 1: seqao parmal de uma area de receblmento de carga de
um'compammento de aeronave na regido de uma porta de carregamento
com trés pontes de carregamento; _

Figura 2: uma secdo transversal através da linha B-B na figura 1 com
uma ponte de carregamento com a porta de carregamento aberta
‘ _ Figura 3: uma sec¢ao transversal através da linha C-C na figura 1
com uma ponte de carregamento com a porta de carregamento fechada;
FigUra 4: uma vista em perspectiva da ponte de carregamento com a

porta de carregamento fechada; _
Figura 5: uma representagao ampllada de detalhe A na figura 1,

com um arranjo de mola do eixo de giro da porta de carregamento

» A figura 1 representa uma segéo parcial de uma area de recebl-
mento de cada um de uma aeronave com trés pontes de carregamento 4,5
e 6. O‘compartimento de aeronave é IOcaIizado_aCima da 4rea de recebi-.
mento de carga 1. A carga ¢ transportada da direio da seta 17 para a drea
de recebimenfo de carga e distribuida sob a area de recebimento da carga 1.
A parte frontal da area de recebimento da carga 1 é projetada na forma de
pontes de carregamento giratorias 4, 5 e 6 que, ém peirticular, podem dobrar
para cima. Ditas pontes de carregamento poderh ser giradas ao redor dos
eixos de giro 7, 8 e 9. Isto é vantajoso especialmente quando um carregador
é transportado muito proxmo das pontes de carregamento e uma colisao
ocorre. As pontes de carregamento 4, 5 e 6 podem entéo dobrar para cima
livres de dano devido ao contato de rolamento por meio de roletes 11 arran-

jados externamente sobre as pontes de carregamento. Os roletes 11 sdo
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preferivelmente arranjados em grupos de roletes 10 cada um com trés até
cinco roletes. As pontes de carregamento 4 e 5 tém cada uma trés grupos de
roletes 10 e a ponte de carregamento 6 tem quatro grupos de roletes 10.

| Arranjados no lado superior das pontes de carregamento 4, 5 e 6 existem

elementos esféricos 12, que possibilita um transporte mais facil das cargas a-
serem recebidas. Mostrados na regido da area de recebimento de carga 1

que se situa atras, existem transportadores 2 e barras da porta de carrega-

‘mento 3, que formam a subestrutura estrutural da area de recebimento de-

carga 1 e tornam possiveis dobradigas e articulagdes para manter pontes de

carregamento 4, 5 e 6. Placas (ndo mostradas aqui) com elementos esféri-

cos 12 e/ou outros auxilios de transporte ou auxilios de fixégéo, sdao monta-
dos ou colocados sobre estes transportadores 3 e barras de porta de carre-
gamento 3. Toda a regiéoy representada entre duas linhas de parede de en-
trada 13 é coberta ou fechada por uma porta de carregamento, a qual nao
pode ser vista na figura 1. A porta de carregamento se estende entre duas

superﬂcnes de parede 13. A linha de ponto e trago 14 mostra de- maneira es-

quematica o curso do perfil externo da fuselagem e também mostra que em

particular, a ponte de carregamento 6 localizada a direita na figura 1 se situa |
na regiao do estreitamento da fuselagem, de modo que somente uma pe-
quena area esta dispom’vel aqui. Para que as trés pontes de carregamento
4, 5 e 6 possam formar uma aresta paralela a aeronave para melhor carre-
gamento e descarregamento, a ponte de carregaménto 6 é, portanto, proje-
tada mais larga do que as pontes de carregamento 4 e 5, como aparece da

- figura 1. Enquanto isto, no exemplo da modalidade mostrada aqui, as pontes |

de carregamento 4 e 5 se situam dentro da porta de carregamento também
no estado néo dobrado representado, o espago' para isto é insuficiente na -
regido da ponte de carregamento 6, de modo qUe uma colisdo entre a aresta
externa da ponte de carregamento 6 e‘a porta de carregamento poderia o-
correr. Por esta razéo, a ponte de carregamento 6 deve ser dobrada para
cima ou, mais precnsamente dobrada para cima de acordo com a invengéo
automatlcamente por contato com a porta de carregamento

A figura 2 representa uma seg¢éo transversal através da linha B-
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B na direcdo da seta desenhada para dentro com a porta de carregamento
aberta. Uma parte de um transportador 2 pode ser vista. Se estendendo so-
bre ela na direcdo da direita existe ainda a area de recebimento de carga 1.
O eixo giratério 9 de uma ponte de carregamento 6 com rolete frontal 11 po-
de ser visto na extremidade esquerda do transportador 2. A linha de parede
3 corre no fundo. Esta linha de parede 13 é também seguida em uma manei-
ra de vedacdo pela face da porta de carregamento. Também se torna claro

disto qué a parte frontal da ponte de carregamento 6 se situa fora desta linha

e que, portanto, poderia haver uma colis&o.

A figura 3 representa uma se¢ao transversal através da linha C-
C da figura 1 na diregdo da seta desenhada aqui, isto €, para a esquerda,
para o interior da regido de porta, com a porta de carregamento fechada. -
Nesta vista, o transportador 2 se estende para a esquerda em contraste com
a representacdo na figura 3. E fornecida no transportador 2 uma placa de
recebimento 18 sobre a qual uma ULD 16 é estabelecida aqui. A porta de
carrégaménto 20 esta fechada na figura 3. A linha da porta de carregamento
22 corresponde a linha de parede 13. A ponte de carregamento 6 € dobrada
ou girada para cima aqui ao redor do eixo de giro 9 de modo que a ponte de
carregamento 6 esta dentro da poﬁa de carregamento. O dobramento auto-
matico para cima da ponte de carregamehto 6 é conseguido por meio de

uma adaptacdo correspondente da face interna 23 da porta de carregamen-

to, a qual é conflgurada aqui por uma superficie de rolamento para fora in-.
troduzida especialmente 21. A superficie de rolamento para fora 21 é proje-

tada na forma de cunha em uma regiao comparatwamente pequena da face

interna 23 da porta de carregamento, de modo que o rolete 11 da pohte de

carregamento 6 mostrado nesta vista em corte rola para fora da superficie
de rolamento para fora 21. |

A figura 4 representa em vista em perspectnva a ponte de carre-
gamento 6 com a porta de carregamento 20 fechada e, a face interna 21 da
porta de carregamenfo. O desenho ndo é uma representagdo confiavel, uma
vez que quando a porta de carregamento 20 esta fechada e a ponte de car-

regamento 6 esta na reta, estado ndo dobrado, de modo que a parte externa
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da ponte de carregamento 6, em particular roletes 11, empurram através da

~ face interna 23 da porta de carregamento. Superficies de rolamento para

fora como cunha 21 sdo trazidas em duas posi¢des na face interna 23 da
porta de carregarhento, isto é, em um rolete 11 do grupo frontal 10 de roletes
e em um rolete 11 do, quando visto da frente, terceiro grupo 10 de roletes..
Como resultado da guia da ponte de carregamento 6 sobre no minimo dois

roletes 11 espacados separados um do outro, isto €, roletes 11 que sao ar-

.ranjad'os em dois grupos ndo adjacentes 10 de roletes, um movimento uni-

forme e para|elo da ponte de carregamento 6 é assegurado. Para a finalida-
de de ilustragao, o rolefe frontal 11 esta destacado e representado acima da
superficie de rolamento para fora 21. Quando a porta-de Carregam_ento 20
oscila em uma maneira giratéria, roletes 11, aos quais duas superficies de
rolamento para fora 21 estdo designadas, rolam para fora sobre superficies -
de rolamento para fora 21 e guiam a ponte de carregamento 6 para cima. A
ponte de carregamento 6 gira ao redor do eixo giratério 9 que é mantido em

ﬁansportadores 2 e barras de porta de carregamento 3 da &rea de recebi-

rrtlento‘de carga. Também é fornecida no eixo giratério 9 uma mola 15 que
pré-tensiona a ponte de carregamento 6 para a posicdo ndo dobrada, de .'
modo que quavndo a porta de carregamento 20 é aberta a ponfe de carrega-
mento 6 é automaticamente trazida de vélta para a posigao final ndo dobra- |
da. | | |

| A figura 5 representa uma vista de detalhe da mola 15 que éar-
ranjada nos eixos giratorios 7, 8 € 9 nas pontes de carregamento 4,5¢6. 0
eixo de mola 15 é arranjado no eixo giratério 8. A prépria mola 15 é em duas |
partes e é dividida ao redor de um suporte central 25 com, em cada caso, |
um ndmero de voltas igual. O suporte de mola 25 ¢ fixado no meio em trans-
portadores 2 e é assim pré-tensionado. A moia 15 é projetada como uma
mola de tor¢do e é conectada espagada separada do eixo giratorio 9 em

pontos 26 & ponte de carregamento 6.
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REIVINDICACOES

1. Arranjo para recebimento de carga para um compartimento de
aeronave com area de recebimento de carga (1) fornecida nele com no mi-
nimo uma ponte de carregamento dobravel (4, 5, 6) e uma porta de carre-
gamento (20) que fecha o compartimento de aeronave em uma maneira gira-
téria na regido da ponte de carregamento (4, 5, 6), pelo que, uma face inter-
na da porta de carregamento (23) da porta de carregamento (20) é projetada
de tal maneira que quando a porta de carregamento (20) € oscilada, a ponte
de carregamento dobravel (6) dobra para cima como resultado do contato
com a face interna (23) da porta de carregamento, caracterizado pelo fato de
a ponte de carregamento (4, 5, 6) ter no minimo um rolete (11) no exterior e
o rolete (11) rolar para fora na face interna (23) da porta de carregamento.

2. Arranjo para recebimento de carga de acordo com a reivindi-
cacdo 1, caracterizado pelo fato de a ponte de carregamento (4, 5, 6) ter no
minimo dois grupos (10) de roletes (11).

3. Arranjo para recebimento de carga de acordo com a reivindi-
cacdo 2, caracterizado pelo fato de a ponte de carregamento (6) rolar para
fora de no minimo dois roletes (11) de diferentes grupos (10) de roletes na
face interna (23) da porta de carregamento.

4. Arranjo para recebimento de carga de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de a ponte de
carregamento (6) ter quatro grupos (10) de roletes (11) e por a ponte de car-
regamento (6) rolar para fora sobre dois roletes (11) de dois grupos nao ad-
jacentes (10) de roletes (10) na face interna (23) da porta de carregamento.

5. Arranjo para recebimento de carga de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a face inter-
na (23) da porta de carregamento ter uma superficie de rolamento para fora
(21).

6. Arranjo para recebimento de carga de acordo com a reivindi-
cagdo 5, caracterizado pelo fato de a superficie de rolamento para fora (21)
ser projetada como cunha.

7. Arranjo para recebimento de carga de acordo com qualquer



10

15

uma das reivindicagdes 5 ou 6, caracterizado pelo fato de a superficie de
rolamento para fora (21) ser adaptada em suas dimensoes para o trajeto de
rolamento para fora de um rolete designado (11) da ponte de carregamento
(6).

8. Arranjo para recebimento de carga de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de a ponte de
carregamento (4, 5, 6) ser pré-tensionada com uma mola (15).

9. Arranjo para recebimento de carga de acordo com a reivindi-
cacdo 8, caracterizado pelo fato de a mola (15) pré-tensionar a ponte de car-
regamento (4, 5, 6) em uma posigao horizontalmente nao dobrada.

10. Arranjo para recebimento de carga de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 8 ou 9, caracterizado pelo fato de a mola (15) ser
arranjada no eixo giratério (7, 8, 9) da ponte de carregamento (4, 5, 6).

11. Arranjo para recebimento de carga de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 8 até 10, caracterizado pelo fato de a mola (15) ser
dividida e fixada e pré-tensionada no meio sobre a area de recebimento de

carga (1).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "ARRANJO DE RECEBIMENTO DE CARGA PARA
UM COMPARTIMENTO DE AERONAVE".

A presente invengao refere-se a um arranjo para recebimento de
carga para um compartimento de aeronave com uma area de recebimento
de carga fornecida nele com no ml’him6 uma ponte de carregamento dobra-
vel (4, 5, 6) e uma porta de carregamento (20) que fecha o compartimento
de aeronave em uma maneira giratdria na regido da pbnte de_'carregamento,
caracterizado pelo fato de uma face interna da porta de carregamento (23)
da porta de carregamento ser projetada de tal maneira que quando a borta
de carregamento ¢ oscilada, a ponte de carregamento dobravel dobra para
cima, como resultado do contato com a face interna da porta de carregamen-
to. Isto é importante especialmente em regioes de largura variavel da aero-
have,.uma' vez que a ponte de carregamento colide ai com a porta de carre-

‘gamento. -
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