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Chirurgiegerit zum Verschlieen von Blutgefilen
und warmeaushartbarer Klebstoff als Arzneimittel

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Chirurgiegerit zum VerschlieBen von Blutgefifien sowie einen

wiarmeaushiartbaren Klebstoff als Arzneimittel.

In der Chirurgie miissen oftmals Blutgefiale abgetrennt und nach dem Abtrennen ver-
schlossen werden, um eine Blutung zu vermeiden. Ein solcher Verschluss von Blut-

gefilen wird herk6mmlicherweise mit einer so genannten Fadenligatur vorgenommen,
bei welcher beide Enden des Gefifles mit einem Faden abgebunden werden, bevor das

BlutgefiaB3 dazwischen getrennt wird.

Bei neueren Verfahren wird eine Hochfrequenz-Koagulation mit chirurgischen Zangen
oder Pinzetten vorgenommen, bei welcher mit zwei einander gegeniiber liegenden Fla-
chenelektroden eine Mindestanpresskraft auf die GefiBwinde ausgetbt wird, wihrend der
HF-Energieeintrag tiber die Flichenelektroden fir eine Erwirmung des Gefilmaterials
sorgt. Damit werden eine Koagulation und ein Verbund der einander gegeniiber liegenden
GefaBwinde bewerkstelligt, das Gefill wird sozusagen versiegelt. Derartige Koagulations-

gerite sind beispielsweise aus der DE 42 42 143 C2 oder der EP 0 997 108 A2 bekannt.

Wihrend kleinere Gefifle (unter 1 mm Durchmesser) sich dutch den ihnen eigenen
Schrumpfungsprozess verschlieBen, ist das VerschlieBen groBerer Gefiale problematisch,
da die Verschlussstellen auch dem maximalen GefiaBinnendruck des Kreislaufsystems
standhalten mussen. Dieses Problem steigt mit der Gré68e (dem Durchmesser) des Blutge-

faBles.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung (sowie ein Arzneimittel)
aufzuzeigen, mittels derer ein sicherer Verschluss von BlutgefiBen in einfacher Weise

bewerkstelligt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Chirurgiegerit nach Anspruch 1 bzw. einen Klebstoff nach
Anspruch 15 gelost.

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, dass zum VerschlieBen eines Blutgefa-
Bes in dieses ein Klebstoff injiziert wird, so dass das Blutgefal nach Aushirtung des
Klebstoffes abgetrennt werden kann. Ein kompliziertes Hantieren mit dem Klebstoff

entfallt somit.

Mit dem Begriff , Klebstoff* ist hier ganz allgemein eine Wirksubstanz gemeint, die dazu
geeignet ist, die Oberflichen miteinander zu verbinden. Dies kann also ein Klebstoff im
technischen Sinne ebenso sein, wie z. B. ein Wirkstoff, der Uiber eine enzymatische

Reaktion (also indirekt) diese Verbindung bewirkt.

Genauer gesagt, wird die Erfindung durch ein Chirurgiegerit zum VerschlieBen von
BlutgefiBlen geldst, welches eine Injektionseinrichtung und eine Dosiereinrichtung
umfasst, die derart aufgebaut sind, dass eine vorbestimmte Menge eines Klebstoffes oder
eines Klebstoffes (bzw. Wirkstoffes) mit Fiillstoff in einen Verschlussabschnitt des

BlutgefiBes injizierbar ist.

Eine weitere Besonderheit liegt hierbei darin, dass ein definierter Verschlussabschnitt des
BlutgefiBes mit Klebstoff gefullt wird, der Klebstoff also nicht im Blutgefil} weiter

wandert.

Vorzugsweise wird weiterhin eine Klammereinrichtung vorgesehen, die derart ausgebilde-
te Greifelemente aufweist, dass das Blutgefall an voneinander beabstandeten Verschluss-
stellen derart greif- und verschlieBbar ist, dass zwischen den Verschlussstellen der mit
dem Klebstoff befillbare Verschlussabschnitt des BlutgefiBes verbleibt. Dadurch wird in

einfacher Weise ein Weiterwandern des Klebstoffes in das Blutgefall verhindert.
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Die Injektionseinrichtung ist vorzugsweise derart mit der Klammereinrichtung verbun-
den, dass der Klebstoff in den Verschlussabschnitt injizierbar ist. Die Klammereinrich-
tung und die Injektionseinrichtung sind also in ihren rdumlichen Positionen zueinander
definiert, so dass ein optisch gesteuertes Zielen und kompliziertes Hantieren entfallt.
Vorzugsweise weist die Injektionseinrichtung eine Diise auf, die insbesondere bewegbar
ist und umfasst eine Druckerzeugungseinrichtung, die derart ausgebildet ist, dass der
Klebstoff unter Bildung eines hinreichend starken Strahls in das BlutgefaB injizierbar ist.
Es wird in diesem Fall also keine Injektionsnadel verwendet, was dazu fiihrt, dass der

Aufbau der chirurgischen Vorrichtung sehr einfach ist.

Alternativ kann die Injektionseinrichtung eine vorzugsweise bewegbare Nadel und eine
Druckerzeugungseinrichtung umfassen, die derart ausgebildet sind, dass der Klebstoff
mittels der Nadel in das Blutgefa8 injizierbar ist. Besonders bei dieser Ausfihrungsform
konnen Einweg-Patronen, umfassend die Injektionsnadel, einen Kolben und einen darin
befindlichen Zylinder verwendet werden, was Sterilititsprobleme sicher vermeidet.
Hierbei kann die Injektionseinrichtung derart ausgebildet sein, dass die Nadel durch die
Druckerzeugungseinrichtung insbesondere hydraulisch bewegbar ist. Es sind in diesem

Fall also keine weiteren mechanischen Teile notwendig.

Vorzugsweise ist eine Energiezufuhreinrichtung zum Aufheizen und/oder Koagulieren
des Verschlussabschnittes vorgesehen. Wenn der Verschlussabschnitt bzw. die dort
befindlichen GefiBabschnitte koaguliert werden, so wird ein besonders haltbarer Ver-
schluss erzielt. Dariiber hinaus aber kann durch Aufheizen oder auch eine andere Form
von Energiezufuhr ein Aushirten des Klebstoffes bewerkstelligt werden, wenn ein
entsprechender Klebstoff, der in diesem Fall als Arzneimittel fungiert, verwendet wird.
Insbesondere dann, wenn der Klebstoff zusitzlich noch mit Fullstoffen versehen ist,

kann in einfacher Weise auch ein groBer Querschnitt eines GefiBBes versiegelt werden.

Vorzugsweise umfasst die Energiezufuhreinrichtung Elektroden zwischen den Greif-
elementen zum Durchleiten eines HF-Stromes dutch das Blutgefil und zwar begrenzt auf
dem Verschlussabschnitt. Zum Koagulieren ist dies an sich bekannt. Wenn der Klebstoff
elektrisch leitend ist und/oder mit elektrisch leitenden Fullstoffen versehen ist, so kann
auf diese Weise besonders einfach eine Erwiarmung zum Aushirten des Klebstoffes

bewerkstelligt werden.
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Vorzugsweise ist eine Schneideinrichtung vorgesehen, zum Durchtrennen des Blutgefifles
im Bereich des Verschlussabschnittes. Auf diese Weise kann mit ein und demselben

Chirurgiegerit in zeitsparender Weise die Durchtrennung des Gefilles geschehen.

Vorzugsweise ist eine erste Messeinrichtung zum Feststellen eines Befiillungszustandes
des Verschlussabschnittes vorgesehen. Dadurch ist es méglich, die Menge an Klebstoff,
die in den Verschlussabschnitt eingespritzt wird, exakt zu kontrollieren. Diese Messein-
richtung ist vorzugsweise iiber eine erste Steuerung zur Steuerung eines Injektionszeit-
punktes und/oder eines -verlaufes und/oder einer Injektionsmenge mit der Injektionsein-
richtung verbunden. Es entfallt damit eine nur erfahrenen Chirurgen mogliche Steuerung

des Befiillungsvorganges.

Vorzugsweise ist auch eine zweite Messeinrichtung zum Feststellen eines Temperatut-
und/oder Koagulationszustandes des Verschlussabschnittes vorgesehen, so dass eine
vollstandige Kontrolle uber den Operationsvorgang moglich ist. Vorzugsweise ist die
zweite Messeinrichtung tiber eine zweite Steuerung mit einer Energiezufuhreinrichtung
zum Zufithren von Energie zum Verschlussabschnitt zur Steuerung der Energiemenge
verbunden, so dass hier relativ wenigen, erfahrenen Operateuren die Benutzung des

Chirurgiegerites ermdglicht wird.

Die erste und/oder die zweite Messeinrichtung sind vorzugsweise als Impedanzmessein-
richtungen zum Messen einer elektrischen Impedanz des Blutgefalies, insbesondere im

Bereich des Verschlussabschnittes ausgebildet.

Dieser Messparameter gibt in relativ einfacher Weise genaue Messdaten wieder, die den
Operationsverlauf iiberwachbar machen. Vorzugsweise wird diese Impedanzmesseinrich-
tung unter gleichzeitiger Verwendung der zum Koagulieren und/oder Aufheizen des
Verschlussabschnittes vorgesehenen Elektroden kombiniert, so dass die Elektroden
sowohl als Koagulationselektroden, als auch als Messelektroden einsetzbar sind. In
diesem Fall erfolgt vorzugsweise eine Umschaltung zwischen der Energiequelle (Hochfre-
quenzgenerator) und der Messeinrichtung (Impedanzmesseinrichtung) in relativ kurzen
Zeitabschnitten, so dass der Verlauf des Koagulations- bzw. Auftheizungsvorganges exakt

bestimmbar ist.
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Wie oben bereits angedeutet, betrifft die Erfindung auch einen wirmeaushartbaren
Klebstoff als Arzneimittel, das in der beschriebenen Weise anwendbar ist. Insbesondere
zum VerschlieBen von BlutgefiBien eignet sich dieses Arzneimittel hervorragend und
umfasst vorzugsweise einen Fullstoff oder eine Fillstoffmischung, so dass auch groBere

Querschnitte von Gefillen sicher verschlieBbar sind.

Der Klebstoff weist vorzugsweise eine derart erhdhte Leitfihigkeit auf, dass er durch
Durchleiten eines elektrischen Stroms, insbesondere eines hochfrequenten Stroms,
erwirmbar ist, so dass eine Aushirtung in kontrollierter und einfacher Weise erfolgen
kann. Besonders bevorzugt sind hierbei Aushirtetemperaturen, die iiber der normalen
Raumtemperatur oder auch Kérpertemperatur liegen, also vorzugsweise uber 38° C,
vorzugsweise Uber 42° C und besonders vorzugsweise iiber 55° C, also bei Temperaturen,
in denen Gewebe bereits zu koagulieren beginnt. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass
der Klebstoff nur dort aushirtet, wo er aushirten soll, nimlich im Verschlussabschnitt.
Der Klebstoff ist biokompatibel und vorzugsweise derart ausgebildet, dass ein Abbau

unausgehirteter Klebstoffanteile im Korper erfolgen kann.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung anhand von Abbil-

dungen niher erliutert. Hierbei zeigen

- Fig. 1 ein Chirurgiegerit bzw. -instrument in einer Seitenansicht;

- Fig. 2 u. Fig. 3 perspektivische Ansichten von Endabschnitten des Instruments nach

Fig. 1;
- Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV aus Fig. 1;
- Fig. 5 eine Ansicht der Anordnung nach Fig. 4, jedoch mit einem ,,einge-

klemmten® GefiB3;

- Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VT aus Fig. 5;

- Fig. 7 eine Teil-Darstellung zur Erlauterung einer ersten Ausfithrungsform

einer Injektionsvorrichtung;
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- Fig. 8 eine Detail-Darstellung eines Teils der Injektionsvorrichtung nach
Fig. 7;
- Fig. 9 eine weitere Ausfuhrungsform einer Injektionsvorrichtung in einer

Darstellung dahnlich der nach Fig. 7;

- Fig. 10 eine Schnittdarstellung in einer Ansicht dhnlich der nach Fig. 4,

jedoch durch eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung;

- Fig. 11 eine perspektivische Teilansicht einer Schneideinrichtung;

- Fig. 12 eine weitere Ausfihrungsform eines Instrumentes in einer Seitenan-

sicht dhnlich der nach Fig. 1;

- Fig. 13 einen Schnitt entlang der Linie XIII-XTIII aus Fig. 12;
- Fig. 14 einen Schnitt entlang der Linie XIV-XIV aus Fig. 12;
- Fig. 15 schematisierter Gesamtaufbau des Chirurgiegerites mit peripheren

Einrichtungen; und

- Fig. 16 ein Flussdiagramm zur Erliuterung der Bedienung des Chirurgie-

gerites.

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gleiche und gleich wirkende Teile diesel-

ben Bezugsziffern verwendet.

In Fig. 1 ist in einer Draufsicht eine scherenartige Ausfithrungsform der erfindungsgema-
Ben Klammereinrichtung gezeigt. Diese umfasst Griffabschnitte 39, die Gber ein Gelenk
miteinander verbunden sind. Den Griffabschnitten beziglich des Gelenks gegeniiber
liegend sind Greifabschnitte 31, 32 vorgesehen, mit denen ein Gefaf} ergriffen werden

kann. Weiterhin ist an einer Branche der Griffabschnitte 39 ein Betitigungshebel zum
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Betitigen einer Injektionseinrichtung — diese wird weiter unten beschrieben — vorgesehen.

Mit der Bezugsziffer 19 ist eine Flissigkeitszufuhreinrichtung bezeichnet.

Die Fig. 2 und 3 zeigen perspektivische Draufsichten auf die Greifabschnitte 31 und 32.
Wie aus den Abbildungen hervorgeht, sind die Greifabschnitte 31, 32 muldenf6rmig
ausgebildet und umfassen jeweils Greifelemente 33, 34 bzw. 35, 36 und zwischen diesen
tiefer liegende Elektroden 41 bzw. 42, die gegeniiber den Greifelementen 33-36 isoliert
angebracht sind. Die Elektroden 41, 42 sind tiber (nicht gezeigte) elektrische Verbin-

dungselemente mit einem Hochfrequenzgenerator verbindbar.

Der Greifabschnitt 31 weist weiterhin eine Injektionseinrichtung 10 mit einer Diise 11
auf, deren Funktion nachfolgend erliutert wird. Die Dise 11 ist hierbei derart symmet-
risch platziert, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist. Sie sitzt also im Wesentlichen mittig zwischen

den beiden Elektroden 41, 42.

Wird mit der Klammereinrichtung 30 ein Gefil3 1 ergriffen, wie bei den Fig. 5 und 6 (in
zwei verschiedenen Schnittebenen) gezeigt ist, so werden die Gefilwinde durch die
Greifelemente 33-36 zusammengedruckt, so dass Verschlussstellen 3, 4 gebildet werden,
an denen das Gefil} 1 vollstindig dicht verschlossen ist. Zwischen den Verschlussstellen
3, 4 wird dadurch, dass die Greifabschnitte 31, 32 wannenférmig ausgebildet sind., die den
jeweiligen Wannenboden bildenden Elektroden 41, 42 gegeniiber den Greifelementen 33-
36 also zuriickversetzt sind, ein Hohlraum gebildet, in welchem ein Verschlussabschnitt
des GefiBes 1 gebildet ist, der an beiden Seiten durch die Verschlussstellen 3, 4 begrenzt

ist.

In diesen Verschlussabschnitt 2 wird nun mittels der Diise 11 ein Klebstoff injiziert, der
vorzugsweise mit einem Fuller versehen ist und den Verschlussabschnitt 2 nach der
Injektion ausfillt, wie dies in Fig. 5 gezeigt ist. Diese Injektion des Klebstoffes erfolgt
bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform iiber einen erhéhten Druck (dhnlich den aus der
Wasserstrahlchirurgie bekannten Geriten), wozu die Injektionseinrichtung 10 wie in
Fig. 6 gezeigt ist, mit ihrer Duse 11 im Wesentlichen direkt auf die AuBenwand des

Blutgefifles 1 im Bereich des Verschlussabschnittes 2 aufgesetzt wird.
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Der Klebstoff ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass er bei einer erhohten Temperatur
oder auch durch ein Hindurchleiten von elektrischem Strom direkt aushirtet. Weiterhin
wird durch das Hindurchleiten eines HF-Stroms das BlutgefaB3 1 im Bereich des Ver-
schlussabschnittes 2 koaguliert, also devitalisiert, wenn dies gewunscht ist. Dies wird in

den in den Fig. 4 und 5 gezeigten HF-Generatoren 40 angedeutet.

Sobald der Kleber ausgehirtet ist, bildet er einen mit den Winden des Blutgefiles 1
klebend verbundenen Pfropfen. Dieser kann nun durchtrennt werden, so dass das Blut-

gefiBl 1 sicher verschlossen ist.

Bei der in Fig. 7 gezeigten Variante wird der Klebstoff 5 in den Verschlussabschnitt 2
mittels einer Injektionsnadel 3 injiziert. Diese Injektionsnadel 3 sitzt an ihrem, der Spitze
gegeniiber liegenden Ende in einem Kolben 14, der wiederum in einem Zylinder 15
bewegbar ist. Im Ruhezustand nimmt die Injektionsnadel 13 eine zuriickgezogene Posi-
tion ein, so dass ihre Spitze aus dem Zylinder 15 nicht hervorsteht. Dies kann — wie in
Fig. 8 gezeigt — durch eine Riickholfeder 16 bewerkstelligt werden. Bei diesen, in den
Fig. 7 und 8 gezeigten Ausfithrungsformen wird also durch das Injizieren des Klebstoffes

selbst auch die Injektionsnadel 13 bewegt.

Bei der in Fig. 9 gezeigten Ausfithrungsform wird die Injektion durch einen erhohten
Druck bewirkt (ihnlich wie in der Wasserstrahlchirurgie). Der Schlauch 17, in welchem
die Diise 11 sitzt, wird bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung ebenfalls bewegt und
zur Injektion des Klebstoffes auf das BlutgefiBl 1 bzw. den Verschlussabschnitt 2 aufge-

setzt.

Bei der in den Fig. 7 und 11 gezeigten Ausfithrungsform der Erfindung ist zusitzlich
noch eine Schneideinrichtung 37 vorgesehen. An deren Vorderende befindet sich eine
Schneide 38, die nach Aushirten des Klebstoffes das BlutgefaB 1 im Bereich des Ver-
schlussabschnittes 2 durchtrennen kann. Weiterhin ist die Injektionsnadel 13 in der

Schneidvorrichtung 37 angebracht, so dass ein duBerst kompakter Aufbau entsteht.

Die Elektroden sind bei dieser Ausfithrungsform der Erfindung in Teilabschnitte 41, 41’
bzw. 42, 42’ unterteilt, damit die Schneideinrichtung 37 in den Greifabschnitten 31, 32

gefithrt laufen kann. Auch bei dieser Ausfilhrungsform ist es méglich, an Stelle einer
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Nadel 13 mit einer Diise 11 zu arbeiten, durch welche Klebstoff bei erhohtem Druck in

das Blutgefall 1 injiziert wird.

Die Ausfiihrungsform nach den Fig. 12-14 zeigt den distalen Abschnitt einer anders
ausgebildeten Klammereinrichtung 30, bei der keine zwei Branchen uber ein Gelenk
verbunden, sondern eine schiebebewegliche Anordnung getroffen ist. Bei dieser Anord-
nung sitzt die Diise 11 direkt in der Fliche der einen Elektrode 41. Selbstverstindlich ist

auch hier die Benutzung einer Nadel 13 méglich.

Bei den zuvor gezeigten Ausfuhrungsformen, insbesondere bei der Ausfithrungsform
nach den Fig. 7-9 sind Injektionseinrichtungen 10 vorgesehen, welche iber einen
Schlauch mit einer entsprechenden Pumpeinrichtung verbunden sind. Es ist aber in allen
Fillen auch méglich, Einweg-Behilter vorzusehen, in denen eine zumindest hinreichende
Klebstoffmenge gelagert ist. Diese Einweg-Behilter konnen entweder mit einer Nadel 13
oder aber einer entsprechenden Duse 13 oder aber einer entsprechenden Dise 11 verse-

hen sein, was Sterilititsanforderungen leicht erfillbar macht.

In Fig. 15 ist schematisiert ein Gesamtaufbau gezeigt, der zur Benutzung des erfindungs-

gemiBen Chirurgiegerites dient.

Die Elektroden sind wieder mit den Bezugsziffern 41, 42 eingezeichnet und sind an den
Generator 40 angeschlossen, der von einer Steuereinrichtung 20, 20’ angesteuert wird.
Weiterhin sind die Elektroden 41, 42 mit einer Messeinrichtung 22, 23 verbunden, die
derart ausgebildet ist, dass die Impedanz zwischen den Elektroden 41, 42, also die Impe-
danz des Verschlussabschnittes 2 gemessen werden kann. Die Messwerte werden der

Steuerung 20, 20’ zugefiihrt.

Die Steuerung 20, 20’ steuert weiterhin eine Druckerzeugungseinrichtung 12, welche die
Injektionseinrichtung 10 speist, so dass tiber die hier gezeigte Nadel 13 Fliissigkeit in den

Verschlussabschnitt 2 injiziert werden kann.

Weiterhin sind eine Einstelleintrichtung 21 zum Einstellen der verschiedenen Parameter
des Generators 40 und der Druckerzeugungseinrichtung 12 sowie eine Schalteinrichtung

43, die als FuB- oder Fingerschalter ausgebildet sein kann, zur Beeinflussung der Steue-
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rung 20, 20’ vorgesehen. Die Funktionsweise der Einzelteile wurde weiter oben bereits

beschrieben.

In Fig. 16 ist ein schematisiertes (vereinfachtes) Flussdiagramm gezeigt.

In einem ersten Schritt S1 wird das Gewebe (durch den Operateur) gefasst. Danach folgt
in einem Schritt S2 eine Impedanzmessung, in welcher die Messeinrichtung 22/23 die

Impedanz zwischen den Elektroden 41, 42 misst.

In einem Schritt S3 wird abgefragt, ob die Impedanz Ry groBer ist als eine vorbestimmte
Impedanz R¢g,g, also eine Impedanz, die anzeigt, dass die Gewebewand zur aktiven
Elektrode ausreichend Kontakt hat. Ist dies nicht der Fall, so kann eine manuelle Injekti-

on und Koagulation erfolgen, der Automatismus wird gestoppt.

Ansonsten wird in einem Schritt S5 die Nadel bzw. die Dise ausgefahren, so dass die

Nadel in das GefalB einsticht bzw. die Duse am Gefi3 anliegt.

In einem Schritt S6 wird die Flussigkeitszufuhr eingeschaltet, es wird also Kleber samt

Fuller injiziert.

In einem Schritt S7 wird abgefragt, ob der Widerstand R; kleiner oder gleich der vorbe-
stimmten Impedanz R, ist. Ist dies nicht der Fall, so wird der Schritt S6 wiederholt, es
wird also weitere Flissigkeit injiziert.

Ist dies aber der Fall, so wird in einem Schritt S8 die Nadel bzw. die Diise eingefahren

und danach in einem Schritt S9 der Hochfrequenzstrom eingeschaltet.

In einem Schritt S10 wird ein Abbruchkriterium geprift, aufgrund dessen entschieden
wird, ob das Gewebe hinreichend koaguliert und/oder der Klebstoff hinreichend ausge-

hirtet ist. Ist dies nicht der Fall, so wird der Schritt S9 wiederholt.

Ist dies der Fall, so wird in einem Schritt S11 die Energiezufuhr (durch die Hochfre-

quenz-Quelle oder einer andere Energiequelle) ausgeschaltet.
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Danach wird in einem Schritt S12 das Gewebe getrennt. Die beiden Enden des Gefil3es

sind nun korrekt verschlossen.

[l AN~ N S T \S T

12
13
14
15
16
17
18
19
20, 200
21
22
23
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Bezugszeichenliste

Blutgefil3
Verschlussabschnitt
Verschlussstelle
Verschlussstelle
Klebstoff
Injektionseinrichtung
Duise
Druckerzeugungseinrichtung
Nadel

Kolben

Zylinder

Feder

Schlauch
Betitigungshebel
Flissigkeitszufuhr
Steuerung
Einstelleinrichtung
erste Messeinrichtung
zweite Messeinrichtung
Klammereinrichtung
Greifabschnitt
Greifabschnitt
Greifelement
Greifelement
Greifelement
Greifelement
Schneideinrichtung
Schneide
Griffabschnitt
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HF-Generator
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Anspriiche

Chirurgiegerit zum VerschlieBen von BlutgefiBien (1), umfassend eine Injektions-
einrichtung (10) und eine Dosiereinrichtung (20), die derart aufgebaut sind, dass
eine vorbestimmte Menge eines Klebstoffes (5) oder eines Klebstoffes mit Fiillstoff

in einen Verschlussabschnitt (2) des BlutgefiBes (1) injizierbar ist.

Chirurgiegerit nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch

eine Klammereinrichtung (30), die derart ausgebildete Greifelemente (33-36) auf-
weist, dass das BlutgefiaB3 (1) an voneinander beabstandeten Verschlussstellen (3, 4)
derart greif- und verschlieBbar ist, dass zwischen den Verschlussstellen (3, 4) der
mit dem Klebstoff (5) befullbare Verschlussabschnitt (2) des Blutgefiles (1) ver-
bleibt.

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Injektionseinrichtung (10) derart mit der Klammereinrichtung (30) verbunden

ist, dass der Klebstoff (5) in den Verschlussabschnitt (2) injizierbar ist.

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Injektionseinrichtung (10) eine vorzugsweise bewegbare Diise (11) und eine
Druckerzeugungseinrichtung (12) umfasst, die derart ausgebildet sind, dass der
Klebstoff (5) unter Bildung eines hinreichend starken Strahles in das Blutgefal (1)

injizierbar ist.

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
einem der Anspriche 1-3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Injektionseinrichtung (10) eine vorzugsweise bewegbare Nadel (13) und eine
Druckerzeugungseinrichtung (12) umfasst, die derart ausgebildet sind, dass der

Klebstoff (5) mittels der Nadel (13) in das Blutgefal (1) injizierbar ist.
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Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Injektionseinrichtung (10) derart ausgebildet ist, dass die Nadel (13) durch die

Druckerzeugungseinrichtung (12) insbesondere hydraulisch bewegbar ist.

Chirurgiegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
Anspruch 2,

gekennzeichnet durch

eine Energiezufuhreinrichtung (40-42) zum Aufheizen und/oder Koagulieren des

Verschlussabschnittes (2).

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Energiezufuhreinrichtung (40) Elektroden (41, 42) zwischen den Greifelemen-
ten (33-36) zum Durchleiten eines HF-Stromes durch das Blutgefifl (1), begrenzt

auf den Verschlussabschnitt (2) aufweist.

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
eine Schneideinrichtung (37) zum Durchtrennen des BlutgefiBes (1) im Bereich des

Verschlussabschnittes (2).

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
eine erste Messeinrichtung (22) zum Feststellen eines Befiillungszustandes des Ver-

schlussabschnittes (2).

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Messeinrichtung (22) Uber eine erste Steuerung (20) zur Steuerung eines Injekti-
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16.
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18.
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onszeitpunktes und/oder Injektionsverlaufes und/oder Injektionsmenge mit der

Injektionseinrichtung (10) verbunden ist.

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
eine zweite Messeinrichtung (23) zum Feststellen eines Temperatur- und/oder Koa-

gulationszustandes des Verschlussabschnittes (2).

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Messeinrichtung (23) iber eine zweite Steuerung (20’) mit einer Energie-
zufuhreinrichtung (40) zum Zufithren von Energie zum Verschlussabschnitt (2) zur

Steuerung einer Energiemenge verbunden ist.

Chirurgiegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
einem der Anspriiche 10-13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste und/oder die zweite Messeinrichtung (22, 23) als Impedanzmesseinrich-
tung zum Messen einer elektrischen Impedanz des Blutgefilles (1), insbesondere im

Bereich des Verschlussabschnittes (2) ausgebildet ist.

Wirmeaushartbarer Klebstoff als Arzneimittel.

Wirmeaushirtbarer Klebstoff nach Anspruch 15 zum VerschlieBen von Blut-

gefiflen.

Wirmeaushirtbarer Klebstoff nach einem der Anspriiche 15 oder 16,
gekennzeichnet durch

einen Fullstoff oder eine Fullstoffmischung.

Wirmeaushirtbarer Klebstoff nach einem der Anspriiche 15-17,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Klebstoff eine derart erhéhte Leitfihigkeit aufweist, dass er durch Durchleiten

eines elektrischen Stroms erwarmbar ist.

Wirmeaushirtbarer Klebstoff nach einem der Anspriiche 15-18,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Klebstoff bei Temperaturen von iiber 38° C, vorzugsweise uber 42° C, beson-

ders bevorzugterweise iiber 55° C aushirtet.
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