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@ Linvention comcerme un cispositif de serrage pour le

- serrage:d'outils tels que fovets, fraises, outils de tours, etc. Le

dispositif de serrage comporte une pince de serrage 4 fendue
axialement pawr recevoir la queue 6 de loutll. La pince de
serrage 4 est refife & un écrou chapeau b qui est mis en place
exclusivement manuellement sur la portion avant 3 d'un man-
drite de serrage 2 jusqu'd une butée prédéterminée 7'. Pour
praduire la pression de serrage par suite de la déformation
élastique de la pince de serrage fendue 4 contre la queue 6 de
toutil qui y est intreduite, sont prévus des moyens de serrage
particuliers & action hydraulique, par exemple une douille de
serrage 21, la pression de serrage hydraulique nécessaire étant
appliquée sur le piston de travail 16 déplagant axialement la
douille de serrage par le vissage d'une vis 10.
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Dispositif de serrage pour outils, tels que forets,

fraises ou analogues.

L'invention concerne un dispositif de serrage pour outils,
tels que forets, fraises ou analogues, dans lequel une
pince de serrage peut étre mise en place avec un blo-
cage géométrique, mais de facon démontable,avec un
écrou chapeau, a la partie antérieure d'un mandrin

de serrage pour recevoir la tige de 1'outil.

on connait des dispositifs de serrage mécanique pour

le serrége d'outils & queues de serrage cylindriques,
par exemple de forets, fraises 3 queue, outils de tours,
etc, dans lesquels la queue de l'outil a serrer est
insérée dans une pince de serrage présentant des fentes
axiales et serrée dans celles-ci. Ceci s'effectue au
moyen d'un écrou chapeau appartenant a la pince de sex-
rage, 1lié de facon démontable a la pince de serrage et

vissé par un filetage axial sur la partie avant du
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mandrin de serrage. Lors du vissage de l'écrou chapeau
suf le mandrin de serrage, la force de serrage de la
pince de serrage s'exerce par des rampes coniques com-
plémentaires formées & la périphérie de la pince de
serrage et dans 1'ouverture d'introduction de la par-
tie avant du mandrin de serrage, de telle sorte que
lors du vissage de 1'écrou chapeau des composantes de
pression radiales pressent fermement la pince de ser-

rage fendue contre la queue d'outil & serrer.

Ces pinces de serrage & effet mécanique & écrou chapeau
présentent 1'inconvénient que, lors du vissage de 1'é-~
crou chapeau,la force de serrage ne peut &tre appli-
quée d'une facon précisément définie. Le serrage s'ef-
fectue habituellement & la main avec l'aide d'instru-
ments mécaniques auxiliaires, par exemple d'une clé

4 ergot gui pénétre dans des évidements correspondants
de l'écrou chapeau, celui-ci étant en plus,dans la
pratique, tourné 3 coups de marteau dans sa position

de serrage définitive, pour obtenir une assise de ser-
rage ferme de 1'écrou chapeau. Cette mise en place ma-
nuelle de la pince de serrage a écrou chapeau ne garan-
tit pas 1l'obtention, dans chaque cas particulier de
serrage, d'une force de serrage prédéterminée définie
avec précision. La grandeur de la force de serrage dé-
pendant en outre du pas du filetage et un pas de file-
tage aussi petit que possible étant utilisé, un incon-
vénient supplémentaire est que la mise en place de
1'écrou de serrage prend relativement beaucoup de temps.
Enfin, une partie de la force de serrage appliquée

est perdue dans les filets de 1l'écrou chapeau ou comme
force de frottement & 1l'intérieur des surfaces d'appui
coniques. Ces inconvénients ne se présentent pas dans
les dispositifs de serrage fonctionnant hydrauliquement
au moyen d'un véhicule de pression tel que huile,
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graisse ou analogue. Dans ces dispositifs de serrage
hydrauliques, un piston 3 limitation de course est
actionné par 1'intermédiaire d'une vis de serrage a dé-
placement manuel, disposée a la partie avant du mandrin
de serrage transversalement a l'axe de celui-ci. L'hui-
le hydraulique est ainsi presséeé de fagon dosée dans

un systéme de chambrescontre une douille extensible a
paroi mince en acier rapide spécial. Cette douille
extensible est entourée par le véhicule de pression sur
toute sa longueur, de sorte qu'elle peut se comprimer
ou se dilater en restant uniformément cylindrigue et
centrée sur l'axe médian du mandrin de serrage. La
douille extensible est reliée & ses deux extrémités a
la partie avant du mandrin de'serrage de fagon fixe et
&tanche awx liquides.La longueur de serrage peut elle-
méme étre modifiée par une butée longitudinale mobile
prévue également dans la partie avant du mandrin de
serrage. La détente est obtenue en toﬁrnant manuelle-
ment ‘la vis de serrage & l'envers, grice & quoi, par
suite de la chute de pression qui intervient dans le
systéme de chambres hydraulique,la douille extensible
revient dans sa position de départ et libére la gqueue

d'outil serrée et, par suite, l'outil.

Les dispositifs de serrage hydrauliques de ce type ont
cependant 1'inconvénient que leur marge de tolérance

est extrémement réduite. Des dispositifs de serrage com-
plets sont alors nécessaires pour tous les diametres
d'outils courants, de sorte gque pour des valeurs de
diamétre de serrage différentes, par exemple 10, 12,

16, 20, 25 et 32 mm, un outil de serrage spécial com-
plet comprenant le mandrin de serrage et les éléments

de serrage décrits ci-dessus, adapté précisément a
chacun de ces différents diamétres, est nécessaire.

Les dispositifs de serrage hydrauliques connus, avec



10

15

20

25

30

35

2562452

leur précision de serrage élevée et leur manipulation
éimple, nécessitent cependant, en raison de leur mar-
ge de tolérance réduite, un graﬁd nombre de tels dis-
positifs de serrage, ce qui conduit a un entreposage

important et coliteux.

Le but de 1l'invention est de conserver les avantages
des pinces de serrage mécaniques, a4 savoir leur marge
de tolérance élevée par rapport aux dispositifs de
serrage hydrauliques et l'entreposage—réduit correspon-
dant, tout en évitant leurs inconvénients liés a 1la
grandeur le plus souvent insuffisante de la force de
serrage ainsi qu'a sa définition trop imprécise. L'in-
vention vise donc & procurer un dispositif de serrage
ne présentant pas les inconvénients de la pince de
serrage mécanique, mais comportant ses avantages et
combinant ceux-ci avec les avantages des dispositifs
de serrage hydrauliques en éliminant les inconvénients

de ceux-ci.

Ce résultat est obtenu grdce & un dispositif du type

défini en intreduction, dans lequel des moyens de ser-
rage & effet hydrauligue sont prévus pour la déforma-
tion élastique de la pince de serraée dans sa position

de serrage.

Une forme de réalisation simple est obtenue en prévo-
yamt, pour la mise en oeuvre de l'invention, a la par-{
tie avant du mandrin de serrage,une butée pour l'écfou
chapeau de la pince de serrage,qui, lors de lammise en
place de 1l'écrou chapeau, définit précisément sa posi-
tion finale, et en prévoyant en outre 1l'écrou chapeau
exclusivement pour une mise en place manuelle. Ceci
peut &tre réalisé par exemple en munissant le pourtour

de l'écrou chapeau uniguement d'un moletage ou analogue,
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de sorte qu'un serrage de l'écrou chapeau par un ins~-
trument auxiliaire mécanique, par exemple une clé a er-
got, ou par l'application de coups de marteau, est
exclu.

on obtient une configuration constructive simple en
prévoyant entre la pince de serrage fendue et la partie
avant du mandrin de serrage aumoins un élément de ser-
rage, de préférence sous forme d'une douille de serrage,
alimenté en véhicule de pression. Cette douille de
serrage est avantageusement disposée entre la pince de
serrage fendue, dans laquelle est insérée la queue
d'outil, et la paroi interne de la partie avant du
mandrin de serrage de:telle manidre que la douille de
serrage peut &tre déplacée axialement face & la pince
de serrage se trouvant dans sa position finale sous

1'action de forceshydrauliquesou analogues.

Pour obtenir une force de serrage suffisamment grande
sur la queue d'outil introduite, lors du coulissement

de la douille de serrage produit sous l'action des for-
ces hydrauliques, la surface externe de la pince de
serrage et la paroi interne de la douille de serrage
présentent, selon une autre caractéristique, des cbnes
complémentaires, de sorte que, lors du coulissement de
la douille de serrage, la pince de serrage est serrée
contre la queue d'outil introduite par des composantes

de force agissant radialement.

Un systéme de chambreshydraulique est prévu pour le
coulissement axial de la douille de serrade elle-méne,
comprenant un piston de pression attaqué hydraulique-
ment; relié hydrauliquement a un piston de commande pré-
vu dans un autre espace de pression. Par simple avance

de ce piston de commande, la pression hydraulique s'élé-
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ve dans le systéme de chambrespar suite de la réduc-
tion du volume de pression, jusqu'a ce que s'établisse
la force de serrage prédéterminée sur le piston de
pression qui déplace la douille de serrage.

On obtient une disposition constructive simple en dis-
posant la pince et la douille de serrage, ainsi que le
piston de pression déplacant la douille de serrage
avec son espace de pression, dans un évidement central
de la partie avant du mandrin de serrage.

Il est A cet égard avantageux de lier fermement mais de
fagon démontable la pince de serrage a 1*écrou chapeau, par exemple
3 1'aide d'une bague intermédiaire, de telle fagon gue, par
simple vissage ou au moyen d'un assemblage & baIonnette
approprié, la pince de serrage accompagnée de 1*écrou
chapeau puisse étre vissée ou mise en place dans sa
positién de butée ferme sur la partie avant du mandrin

de serrage.

Pour assurer que l'opérateur puisse voir de fagon sim-
ple de l'extérieur si la pression de serrage exacte
nécessaire est appliquée, on prévoit selon une autre
caractéristique de l'invention une liaison hydraulique
entre un des espaces de pression du systéme hydraulique
et une chambre de pression supplémentaire. Dans cette
chambre de pression supplémentaire se trouve également
un piston coulissant, qui, lorsque la pression de tra-
vail prédéterminée est atteinte, coulisse dans une posi-
tion de signalisation, de préférence marquée d'un répére, dis-
tinctement visible de l'extérieur, sous l'action de la
pression hydraulique exercée. La disposition est, de
préférence,mise en oeuvre de fagon que ce piston de si-
gnalisation visuelle et le piston réglable manuellement
pour la production de la pression de serrage nécessaire
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soient disposés dans un méme plan, de préférence radiale-
ment ou obliquement par rapport & 1l'axze du mandrin de

serrage.

pour ramener de facon simple la douille de serrage
dans une position de repos aprés une opération de ser-
rage, on prévoit selon une autre caractéristique de
1'invention un mécanisme de rappel actionné mécanique-
ment pour la douille de serrage. '

Ce mécanisme de rappel peut, de préférence,&tre consti-
tué par une vis de desserrage montée mobile dans un
trou transversal de la partie avant du mandrin de ser-
rage et coopérant & l'aide d'une piéce intermédiaire,
par exemple d'une bille, avec une partie, par exemple
le bord d'un évidement, de la douille de serrage par
une composante de force de déplacement axiale.

D'autres caractéristiques de l'invention ressortiromt
de la description donnée ci-aprés d'un exemple de réa-

lisation et des dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 représente un mandrin de serrage selon

1'invention, partiellement coupé selon son axej;

- la figure 2 est une vue selon la ligne II-II de

la figure 1;

- la figure 3 est une vue selon la ligne IXII-III de la

figure 1, & échelle agrandie.

Dans une broche de travail tournante, par exemple une
broche de percage ou de fraisage 1, représentée seule-
ment schématiquement dans la figure 1,est solidement

serré un mandrin de serrage 2 connu dans sa struc-
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ture de base. Le mandrin de serrage 2 présente,du cdté
opposé & l'emplacement de montage sur la broche de tra-
vail, une partie avant 3 comportant un espace de logement
pour le serrage de la queue 6 d'un outil qui h'est pas
représenté plus en détail, par exemple un foret, une
fraise ou analogue. Dans 1l'exemple de réalisation re-
présenté, la surface interne 3' de cet espace de logement
est cylindrique. La périphérie antérieure de la partie
3 est munie d'un filetage mile 7, dont l'extrémité
forme un bord frontal radial 7' pour la butée d'un écrou
chapeau 5. Cet écrou chapeau 5 est 1ié & une bague de
reﬁenuefS',vqui, quant & elle,recoit la section avant
d'une pince de serrage 4. La pince de serrage 4 est
munie de facon usuelle de fentes axiales 4' et pré-
sente une paroi interne 4" adaptée 3 la périphérie ex-
terne de la queue d'outil 6, et de préférence cylindri-
que. La périphérie externe de la pince de serrage 4 a
une confiquration conique et s'élargit dans le sens de
la fléche 19, c'est~a-dire en direction de 1l‘ouverture
d'insertion de la pince de serrage. La pince de serrage
4, la bague de retenue 5' et l'écrou chapeau 5 forment
ainsi ensemble ure unité de pince de serrage, qui est
monté& sur la section terminale de la queue d'outil 6

eé peut facilement &tre échangée contre ure unité de

pince de serrage de dimension différente .

La surface périphérique externe de 1l'écrou chapeau 5
est exempte d'ouvertures de prise pour un outil et pré-
sente seulement un moletage ou analogue, de facon &
assurer qu'il ne puisse &tre vissé qu'a la main par
1'opérateur, accompagné de la pince de serrage 4, sur
le filetage 7 de la partie avant 3 du mandrin de ser-
rage 2. Au lieu du filetage axial représenté dans
l*texemple de réalisation; une autre liaiscn positive,
par exemple une liaison & baionnette, une cqulisse ou
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analogue, peut é&tre prévue avec une butée appropriée.

11 importe que le vissage des piéces 4, 5 et 5' se
fasse seulement & la main et jusqu'a la butée définie
par le bord frontal 7'. Ceci assure que l'opérateur

ne peut visser la pince de serrage 4 et 1t*écrou cha-
peau 5 que jusqu'a la butée 7' prévue 3 1l'extrémité

du filetage 7, sans que la force de serrage proprement
dite de la pince de serrage 4 et par suite le
blocage de la queue d'outil 6 puisse étre ainsi appli-
quée par 1'intermédiaire de l'écrou chapeau 5.

Entre la pince & zer-ayy 4 et la partie avant 3 du mandrin

de serrage 2 se trouve une douille de serrage 21, dont
la paroi interne 21b correspond exactement au clOne de
la surface périphérique externe de la pince de serrage
4, tandis que la périphérie externe 21a de la douille
de serrage 21 est conformée cylindriquement en corres-
pondance de la périphérie interne de l'espace de laoge-
ment de la partie avant 3 du mandrin de serrage 2.

La douille de serrage 21 prévue selon 1l'invention est
disposée de fagon a coulisser axialement par rapport

4 la pince de serrage 4 dans la partie avant 3. A cet
effet est prévu un trou 8 situé radialement ou obliquement dans

la partie avant 3 du mandrin de serrage 2, dans lequel

" est monté un piston de commande 9 d'un systéme de

serrage hydraulique. Le piston de commande 9 porte
vers l'extérieur contre une vis 10 guidée de fagon a
se déplacer dans un insert fileté 11 de la partie 3

du mandrin de serrage.

De l'autre cdté du piston de pression 9 se trouve un

joint d'étanchéité 12, qui peut &tre en caoutchouc ou
analogue et qui ferme de fagon étanche, au niveau du
piston 9, l'espace proprement dit du véhicule de pres-
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sion, dans lequel se trouve le véhicule de pression
hydraulique, par exemple graisse, huile, ou analogue.
L'éspace 13 est relié,par l'intermédiaire d'un trou 14
ou analogue s'étendant axialement, & un espace de pres-—
sion 15 centré sur 1l'axe 2' du mandrin de serrage.

pans cet espace de pression 15 est monté un piston de
pression 16 pouvaﬁt accomplir un mouvement alternatif
axial. '

ie piston de pression 16 est 1ié de facon étanche a

la partie avant 3 du mandrin de serrage 2 au moyen d'un
joint d'étanchéité 18 et présente sur sa face située
en avant dans le sens de la fléche 19, c'est-a-dire
dans le sens d'avance, une portion périphérique 20
dont le bord frontal 20' s'appuie sur le bord frontal
arridre de la douille de serrage 21. Comme déja indi-
qué, cette douille de serrage présente intérieurement
une conicité correspondant a la périphérie externe de
la pince de serrage 4, de telle sorte que,lors du cou-
lissement axial du piston de pression 16, et du cou-
lissement concomitant. de la douille de serrage 21
dans le sens de la fléche 19, une pression radiale est
exercée sur la pince de serrage fendue 4, par laguelle
la pression de serrage est appliquée contre la queue

6 de l'outil introduite dans la pince de serrage 4.

Pour serrer un outil muni d'une queue 6, on met en pla-
ce la pince de serrage 4 avec son écrou chapeau 5 sur
1'extrémité de la queue d'outil 6, on 1'introduit dans
le mandrin de serrage 2 et on la fixe sur celui-ci par
vissage de 1'écrou chapeau 5 sur le filetage miale 7

de la partie avant 3 du mandrin de serrage 2. Ce fai-
sant, on visse 1'écrou chapeau seulement & la main et
sans utiliser un outil quelconque jusqu'a l'extrémité

7' du filetage 7. Dans cette position extréme de 1'écrou
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chapeau 5 limité par butée, 1l'outil possédant la queue
6 a pris sa position de travail définitive précise.

Le blocage proprement dit de 1l'outil a lieu alors sim-
plement par vissage de la vis 10, qui peut par exemplér
étre réalisde sous forme d'une vis & téte creuse

dans la douille filetée 11, gréce a quoi le piston de
commande 9 est déplacé vers l'avant et une pression hy-
draulique correspondante s'établit dans les espaces
communicants 13, 14 et 15, par laquelle & son tour,

le piston de pression 16 (piston de travail) avec son
collet 20 est déplacé vers l'avant dans le sens de la
fléche 19. Par l'intermédiaire de la face frontale 20'
du collet 20, la douille de serrage 21 adjacente cou-
lisse alors également vers l'avant.Lors de ce mouve-
ment, par suite de la conicité décrite de la surface
interne de la douille de serrage 21 et de la face ex-
terne conique correspondante de la douille de serrage
fendue 4, gui portent 1l'une sur l'autre, la douille de
serrage se comprime radialement et serre fermement la

queue d'outil 16 dans le mandrin de serrage 2.

Dans une autre configuration de l'invention, un dispo-
sitif de signalisation pour la force de serrage appli-
quée est prévu sur le mandrin de serrage 2. Ce disposi-
tif est de préférence situé dans le méme plan radial
que la vis 10 et le piston de pression 9 et est consti-
tué par une chambre de pression supplémentairé 22 re-
1iée a l'espace de véhicule de pression 13, dans la-
quelle un piston 23 muni d'un collet 23' est monté
contre un ressort 28, lequel piston, lorsu'il est sollicité
par la pression & l'encontre de la force du ressort 28,
monté avec une douille filetée 29 dans la partie avant
3, sort de l'alésage et est muni &4 son extrémité d'un
marquage, de sorte qu'on obtient,pour une pression de

serrage hydraulique prédéterminée, une signalisation
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12

slre de la pression de serrage présente par suite de
1'apparition de ce marquage porté par le piston 23.
Grace & ceci, l'opérateur peut gétre siir, indépendamment
de 1'autre position de réglage de la pince de serrage
4, que la force de serrage nécessaire est appliquée

dans le systéme.

pPour desserrer l'outil, par exemple le foret ou analo-
gue, on tourne d'abord la vis 10 dans le sens opposé;
c'est-a-dire radialement vers l'extérieur. La pression
hydrauligue dans le systéme est alors réduite, gréce

3 quoi la pince de serrage 4 et la douille de serrage
21 sont 1ibérées de la pression de serrage. La douille
de serrage 21 peut alors étre ramenée dans sa position
de départ. A cet effet est prévue une vis de desserrage
24, montée dans un alésage 17 de la partie avant 3 mu-
ni d'un filetage 27 et qui, lorsqu'elle se déplace
vers l'intérieur, presse, par 1'intermédiaire d'une
bille 25, dans un évidement 26 de forme annulaire de
la douille de serrage 21 et déplace cette dernieére
axialement en sens inverse de la fléche 19, de telle
sorte que la pince de serrage 4 est libérée et que la
queue 6 de 1'outil peut &tre échangée en formant un
tout avec la pince de serrage 4, la bague de retenue
5% et l*écrou chapeau 5. La configuration selon 1'in-
vention a l'avantage que la pince de serrage cylindri-
que 2 action mécanique peut étre échangée simplement
et facilement, conjointement avec l'écrou chapeau, et
que par conséguent la large marge de tolérance désirée
pour cette pince de serrage mécanique est conservée.
Mais par ailleurs la force de serrage elle-méme ne de-
vant plus &tre appliquée manuellement & la pince de
serrage par l'intermédiaire de 1l'écrou chapeau, on évi~-
te que des forces de serrage indéfinies et par suite

imprécises soient appliquées. La force de serrage est
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au contraire appliguée de facon définie et avec pré-
cision par 1l'intermédiaire du systéme & serrage hydrau-
lique, on évite ainsi les erreurs dans l'application de
la force de serrage. Le fait que 1l'écrou chapeau de la
pince de serrage ne présente aucun moyen de coopération
pour des outils de serrage actionnés manuellement assu-
re que la force de serrage ne puisse étre appliquée
manuellement par 1'intermédiaire de 1'écrou chapeau
lors du vissage de celui-ci. L'invention permet aussi
d'utiliser ensemble des pinces de serrage interchan-
geables, c'est-a-dire des piﬁces de serrage avec écrou
chapeau, connues en elles-mémes. Gréce & l'assurance
que seule une force de serrage définie avec précision
peut &tre appliquée hydrauliquement, qui peut d'ail~-
leurs &tre vérifiée et contrdlée sans ambiguité en rai-
son du dispositif de signalisation prévu, on garantit
que 1l'outil est constamment serré avec la forxce de
serrage prédéterminée. La force de serrage hydraulique
peut d'ailleurs étre d'une grandeur multiple de celle
obtenue avec les dispositifs de serrage mécaniqués.
Enfin, on élimine, gréce & 1'application de la force

de serrage par les pistons et cylindres hydrauliques,
la perte de force de serrage due 4 la conicité ou a la
transmission de la force de serrage exclusivement par
1'intermédiaire du filetage, ce qui est le cas avec

les pinces de serrage mécaniques usuelles; En outre,

le dispositif de serrage tourne dans l'ensemble beau-
coup plus rond que les dispositifs de serrage mécani-
ques, car dans la configuration selon 1'invention la
force de serrage est amenée exclusivement dans la di-
rection axiale. Le dispositif selon 1l'invention est,

de plus, facile 3 utiliser, car toute manipulation
manuelle, comme avec les pinces de serrage usuelles a
écrou chapeau, et par suite également tout risque de

blessure pour 1l'opérateur,est éliminée.
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crice & la possibilité d'utilisation et 3 1'interchan-
geabilité des pinces de serrage individuelles & écrou
chapeau, l'entreposage est aussi considérablement ré-
duit par rapport aux dispositifs de serrage connus a
action exclusivement hydraulique, 1l'avantage d'un do-
maine de serrage sensiblement accrit étant également
obtenu par rapport aux dispositifs exclusivement hydrau-
liques. Enfin, le desserrage du dispositif de serrage
est considérablement simplifié, car un déplacement ra-
dial de la vis 10 ou de la vis de desserrage 24 est

seul nécessaire a cet effet.

En ce qui concerne la technique de travail, on obtient
le grand avantage qu'avec le diépositif selon 1'inven-
tion 1l'outil de travail, par exemple une fraise, un fo-
ret ou analogue, conserve inchangée sa position de tra-
vail préréglée avec précision et définie pendant le pro-
cessus de serrage et aprés le processus de serrage, ce
qui n'est pas possible avec la précision maintenant
obtenue pour les pinces de serrage mécaniques, car lors
du serrage manuel au moyen de 1'écrou chapeau la pince
de serrage peut coulisser axialement, ce qui nécessite
% son tour une remise en place de l'outil de travail
dans sa position de travail précise.

Au contraire, dans la réalisation selon 1'invention,

la pince de serrage>4, aprés avoir été amenée par
1'opérateur dans sa position finale dans le mandrin

de serrage 2, a une position immuable par rapport a
celui-ci, d'autant plus gue la force de serrage est
appliquée exclusivement par 1'intermédiaire de la douil~
le de serrage 21 mobile axialement grdce au piston
hydraulique 16. Ceci n'entraine en aucun cas un chan-

gement de la position de l'outil.
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Enfin, la section antérieure de la pince de serrage

4, qui fait saillie par rapport 4 la partie avant 3

du mandrin de serrage 2, peut &tre munie d'un arrondi
au lieu d'un chanfrein anguleux, ce qui favorise 1'al-
lure de la force dans cette zone et permet en méme
temps une compensation par exemple des défauts de file-
tage entre le filetage de 1'écrou chapeau et le fileta-
ge 7 qui le regoit.
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Revendications.

1. Dispositif de serrage pour outils, tels que forets,
fraises ou analogues, dans lequel une pince de serrage .
peut &tre mise en place avec un blocage géométrique,
mais de facon démontable, avec un écrou chapeau, a la
partie antérieure d'un mandrin de serrage pour recevoir
la tige de 1'outil, caractérisé en ce que des moyens

de serrage & effet hydraulique sont prévus pour la dé-
formation élastique de la pince de serrage (4) dans sa
position de serrage.

" 2, Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en

ce qu'a la partie avant (3) du mandrin de serrage (2)
est prévue une butée (7') pour 1l'écrou chapeau (5) de
la pince de serrage (5) et que l'écrou chapeau (5)

est configuré exclusivement pour sa mise en place ma-

nuelle, par exemple par moletage de sa surface.

3. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 et 2,

_cavactérisé em ce gu'entre la pince de serrage (4)

et la partie avant (3) du mandrin de serrage (;) est
prévu au moins un élément de serrage (21) alimenté par
un véhicule de pression.

4, Dispositif selon 1l'une des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que 1'élément de serrage est une
douille de serrage (21) disposée entre la pince de
serrage (4) et la paroi interne de la partie avant (3),
montée avec coulissement axial face a la pince de ser-
rage (4) lorsque celle-ci se trouve dans sa.position

finale.

5. Dispositif de serrage selon l'une des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que la surface externe de la
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pince de serrage (4) et la paroi interne (21b) de la
douille de serrage (21) présentent des formes coniques
complémentaires, de sorte que la pince de serrage (4)
peut &tre mise sous tension par des composants de for-
ce de pression s'exercant dans la direction radiale
jors du coulissement de la douille de serrage (21)

vers l'avant du mandrin de serrage (fléche 19).

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 & 5,
caractérisé en ce que la douille de serrage (21) est en
jiaison fonctionnelle pour son coulissement axial avec
un piston de pression (16) alimenté en un moyen de
transmission de pression et dont 1'espace'de pression
(15) est relié hydrauliquement & un piston de com-
mande (9).

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que piston de pression (16}, espace
de pression (15), pince de serrage (4) et douille de
serrage (21) sont disposés dans un évidement central
de la partie avant (3) du mandrin de serrage (2).

8. Dispositif selon l'une des revendications 1t a 7,
caractérisé en ce que le piston de commande {8) est
disposé avec son espace de pression (13) et sa tige
filetée (10) transversalement 4 1'axe (2') du mandrin
de serrage (2), et que les deux espaces de pression
(13, 15) sont reliés par 1'intermédiaire d'unitrou (14)

s'étendant de préférence axialement.

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que le piston de pression (16) est
rendu étanche vis-a-vis de la partie avant {3) du man-
drin de serrage (2) par un joint d'étanchéité annulaire

(18), et que le piston de pression (16) présente une
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portion circonférentielle en saillie (20) dont le bord
frontal (20') est adjacent au bord frontal voisin de

la douille de serrage (21).

10. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce qu'une liaison hydraulique est prévue'
entre un des espaces de pression (13, 15) et une autre
chambre de pression {(22) dans laquelle un piston (23)
est disposé coulissant de facon a prendre une position
de signalisation lorsque la pression de serrage pré-
déterminée est atteinte.

11. Dispositif selon l'une des revendications 1 & 10,
caractérisé en ce que le piston (23) de signalisation
visuelle et le piston de commande (9) sont disposés
transversalement & 1'axe (2') du mandrin de serrage

{(2) dans un méme plan.

12. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 & 11,
caractérisé par un mécanisme de rappel (24, 25, 26) de
la douille de serrage (21) actionné mécaniquement, le
mécanisme de rappel étant constitué par une vis de
desserrage (24) montée mobile dans un trou transversal
(17) de la partie avant (3) du mandrin de:iserrage (2)
et agissant par une piéce intermédiaire, par exemple
une bille (25}, avec une®composante de force dirigée
axialement sur le bord d'un évidement {(26) de la douil-
le de serrage (21), de telle sorte gque celle-ci peut
&tre ramenée dans sa position de départ, vers l'arriere
du mandrin @e serrage, lors du vissage de la vis de

desserrage (24).
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