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Dispositif pour 1'amenée de réfrigérant 3 des outils
de coupe rotatifs munis de canaux de ré&frigérant pour
l'usinage des métaux avec enlévement de copeaux, en parti-
culier & des outils de percage.

a

La présente inVention Se rapporte d& un dispositif pour
1'amenée de réfrigérant 3 des outils de coupe rotatifs munis
de canaux de réfrigérant pour 1'usinage des métaux avec enlé-
vement de copeaux, en particulier 3 des outils de pergage,
ce dispositif comportant un anneau de réfrigérant qui, disposé
sur la queue cylindrique de 1'outil, peut &tre raccordé, 3
l'extérieur, i une conduite d'alimentation stationnaire et
comporte a 1l'intérieur, un canal annulaire communiquant avec
des alésages assurant la circulation du réfrigérant sur la
queue de l'outil, l'anneau de réfrigérant entourant de'fagon
étanche la queue de 1'outil par deux parties de paroi
contiglies au canal annulaire et munies chacune d'un alésage
adapté a la queue cylindrique de 1l'outil.

Dans un dispositif connu de ce type (brevet anglais
1.366.638), 1'anneau de réfrigérant est en matidre plastique,
en particulier en nylon. Comme le nylon présente une certaine
&lasticité, les alésages des parties de parois contigilies au
canal annulaire peuvent entourer Ztroitement la queue cylin-
drique de l'outil. On obtient ainsi une bonne étanchéité
initiale. Au bout d'un certain temps d'utilisation, il se
produit toutefois une usure du nylon et aussi de la queue
méme de l'outil. Cette usure est due au fait que le réfrigérant
contient toujours quelques matidres solides en suspension, en
général de trds fins copeaux de métal,'qui se déposent dans le
nylon et provoguent ensuite une usure de la queue de 1'outil
dans la zone des alésages. Il en ré&sulte une diminution de
1'étanchéité entre les alésages et la queue de Ioutil et une
fuite de réfrigérant.

On a essayé de remédier 3 cet inconvénient en réalisant
l'anneau de réfrigérant en métal de la méme fagon que la queue
de l'outil et en installant l'alésage avec un ajustement rela-
tivement serré sur la queue cylindrique de 1'outil. En pareil
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cas, il y a toutefois risque de grippage entre l'anheau de
réfrigérant et la queue de 1'outil et par ailleurs, on ne
parvient pas 3 obtenir une &tanchéité parfaite malgré 1'ajus-
tement serré. '

On a aussi proposé de ré@aliser 1'étanch&ité au moyen
de bagues en feutre. Pour leur mise en place, on a creusé
dans les alé&sages des rainures annulaires dans lesquelles on a
insér& les bagues en feutre. On a constaté ici gue les bagues
en feutre ne r@alisaient tout d'abord qu'une piétre &tanchéité
jusqu'd ce qu'elles se soient 1égérement solidifiges. On obtient
alors pendant quelques temps une bonne &tanchéité qui ne tarde
cependant pas & diminuer 3 son tour notablement lorsqu'une
usure se produit au niveau des bagues en feutre elles-mémes

ainsi qufau niveau de ia queue cylindrique de l'outil. Cette

usure de la gqueue cylindrique de 1l'outil est provoquée ici aussi

par les matidres en suspension qui se déposent dans le feutre.

Les bagues d'@tanch&ité habituellement utilisées pour
les arbres, &galement dénommées bagues Simmer, n'ont pas non
plus donné entiére satisfaction pour l'utilisation dont il est
question ici, attendu qu'il y a aussi risque que les matidres
en suspension se déposent sur le caoutchouc synthétique des
bagues Simmer et provoguent une usure de la queue cylindrique
de l'outil. Du fait de ces matidres en suspension, les bagues
Simmer elles-mémes subissent une importante usure. Par
ailleurs, ces bagues Simmer doivent avoir une longueur axiale
minimale qui aurait un effet défavorable sur la longueur axiale
totale de l'anneau de ré&frigérant.

Pour l'amenée de ré&frigérant aux outils de coupe rota-
tifs munis de canaux de réfrigérant pour l'usinage des métaux
avec enldvement de copeaux, en particulier & des outils de
percage, la présente invention a par conséquent pour objet
de réaliser un dispositif du type précité qui garantisse méme
aprés une assez longue période d'utilisation une &tanchéité
parfaite entre l'anneau de réfrigérant et la queue de 1l'outil
et présente une longueur aussi faible que possible dans le sens
axial tout en &tant d'une construction simple.

Ce résultat est atteint selon l'invention par le fait
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que la queue de l'outil dans la zone de chagque alésage comporte
une rainure de refoulement en forme de filet en sens contraire
dont la profondeur est maximale dans la zone du canal annulaire
et diminue progressivement jusqu'd une valeur zéro vers les
deux extrémit@s extérieures des alésages de 1'anneau de réfri-
gérant en métal, ces deux rainures étant disposées en sens
contraire 1l'une par rapport 3 l'autre de facon qu'en cas d'une
queue d'outil 3 rotation 3 droite, la rainure de refoulement
avant, c'est-a-dire celle tournée vers les outils de coupe,

~ -~

présente un pas 3 droite (3 la manidre d'un filet a droite)

-~

et que la rainure de refoulement arridre présente un pas 3

-~

gauche (& la mani&re d'un filet 3 gauche), et inversement.
Cela revient & dire que dans une queue d'outil & rotation 3
gauche, la rainure de refoulement avant aurait un pas a gauche
et la rainure de refoulement arridre un pas 3 droite.

On a constaté avec surprise que de telles rainures
de refoulement assuraient une trés bonne &tanchéité méme
lorsque les alésages sont engagés sur la gueue cylindrique de
1'outil avec un ajustement tournant normal d'environ 0,01 mm.
L'anneau de réfrigérant et la queue cylindrique de l'outil
étant en métal, il ne peut s'y déposer aucune matidre en sus-
pension si bien qu'il ne se produit pratiquement aucune usure.
L'étanchéité est ainsi assurée pour une longue période de temps.
Le dispositif selon l'invention est en outre relativement
facile & fabriquer en ce qui concerne 1'é&tanchéité entre les
alésages et la queue de l'outil. Il suffit de réaliser les
deux rainures de refoulement en sens contraire dans la queue
de 1l'outil. Toutes les bagues d'é&tanchéité pour arbres peuvent
&tre complé&tement supprimées. On peut ainsi obtenir en plus de
faibles longueurs hors tout dans le sens axial.

L'invention sera mieux comprise i l'aide de la
description d'un mode de réalisation pris comme exemple, mais
non limitatif, et illustré par le dessin annexé&, sur lequel :

la figure 1 est une vue latérale et en coupe partielle
d'un outil de percage avec anneau de ré&frigérant;

la figure 2 est une vue en coupe partielle et agrandie
environ dix fois de la queue cylindrique de l'outil dans la zone

de l'anneau de réfrigérant.



10

15

20

25

30

35

- 2510018 -

4

Sur le dessin, la référence 1 désigne un ocutil de
percage gqui peut comporter a son extrémité avant, non repré-
sentée sur le dessin, des outils de coupe, par exemple sous
la forme de plaquettes de carbure rapportées. Sur la figure 1,
ces outils de coupe se trouveraient & droite du dessin. A son
extrémité arridre, 1l'outil de pergage 1 comporte une gueue
cylindrique 2 qui se transforme en un support 3. C'est par ce
support 3 que l'outil de percage est ins&ré& dans la broche
d'une machine-outil. En place de ce support conique représenté,
on pourrait aussi prévoir un support cylindrique ou un support
en forme de bride. L'outil de percgage 1 comporte des canaux
de réfrigérant 4,5, le canal 4 s'étendant dans le sens axial
et le canal 5 dans le sens radial. Dans la zone du canal 5
est disposé un anneau de réfrigérant 7 qui est stationnaire
pendant l'usinage. Comme indiqué par la flé&che, cet anneau 7
regoit de l'extérieur le ré&frigérant qui pénétre par le pergage
6 dans le canal annulaire 8 de l'anneau 7. A partir de ce canal
annulaire, le ré&frigérant sous pression parvient par le canal
5 au canal 4. Des deux c6tés du canal annulaire 8 se trouvent
des parties de parois 7a dans chacune desquelles est prévu un
alésage 9. Cet alésage 9 entoure la queue cylindrique 2 de
1'outil sur laquelle il est disposé& avec ajustement tournant.

‘Le jeu entre les deux &lé&ments est d'environ 0,01 mm. L'anneau

7 est assuré contre tout déplacement axial par un ressaut 10 et
une rondelle &lastique 11. Dans l'exemple de réalisation repré--
senté&, la tige 2 de l'outil est entrainée en rotation & droite
dans le sens de la fléche R.

La queue cylindriqte de 1l'outil présente dans la zone
des deux al&sages des rainures de refoulement en forme de
filets 12, 13 qgui sont usinées dans la surface latérale
cylindrique 14 de la gueue de l'outil. Chacune de ces rainures
de refoulement va de la zone du canal annulaire 8 jusqu'a

proximité des extrémités extérieures des alésages 9. Ces rainures

12, 13 sont fagonnées de fagon que leur profondeur maximale
t se situe dans la zone du canal annulaire 8. Cette profondeur
maximale t peut par exemple atteindre O,6 mm. Ces rainures
12, 13'sont usinées en forme d'hélice a la manidre d'un filet

d'un pas constant S dans la surface latérale cylindrique 14,et
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ce, de telle sorte que leur profondeur t, tl, €2, t3, t4
diminue progressivement jusgu’a la valeur zéro vers les extré-
mités extérieures des alésages 9. Cela revient 3 dire que
chacune des deux rainures 12, 13 & proximité des extrémités
extérieures des alésages 9 se fond dans la surface latérale
cylindrique. Cette fusion doit en tous cas se situer § 1'in-
térieur des alésages 9. Il y a lieu de préciser encore que
1'anneau de réfrigérant 7 de méme que la queue de 1l'outil sont
en métal.

Il est important que les pas des rainures 12, 13 aient
un sens bien déterming. §'il s'agit, comme dans l'exemple de
réalisation, d'une queve d'outil § rotaticn & droite, il faut
que la rainure avant 12 qui est tournde vers les outils de
coupe se trouvant a droite, c'est~3d-dire la plus proche de
ceux-ci, ait un pas i droite 3 la maniére d'un filet i droite.
La rainure arri&re 13 a alors un pas a8 gauche 3 la manidre d'un
filet & gauche. En cas d'une queue d'outil & rotation i gauche,
les rainures devront présenter des pas inversas.

Comme on peut le voir, en outre, sur le dessin, en
particulier 3 la fiqure 2, le pas S des rainures de refoulement
12, 13, est choisi de fagon qu'entre les différentes spires
formées par ces rainures 12, 13, i1 subsiste encore des
sections de surface latérale 1l4a de largeur suffisante. Ces
sections de surface latérale sont nécessaires pour pouvoir,
en liaison avec les alésages 9 les entourant, former une fente
annulaire ayant un effet d'étranglement approprié pour ne lais-
ser passer que peu de liquide réfrigérant. -

Les rainures de refoulement 12, 13 présentent avanta-
geusement le profil d'un filet en dents de scie, les flancs
12a, 13a, disposés perpendiculairement 3 1'axe de rotation D
de la queue 2 de 1'outil &tant tournés vers le canal annulaire
8, comme représenté sur la figure 2. Les seconds flancs 12b,
13b des rainures 12, 13 sont dispos€s sous un angle o d'environ
60° par rapport & l'axe de rotation D. Gr&ce aux flancs 12a,
13a, disposés perpendiculairement 3 1'axe de rotation, on
obtient un effet de refoulement particuliérement bon, attendu
que la force partant des flancsnlza, 13a est dirigée dans le

sens axial.
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Les anneaux de ré&frigérant présentant sensiblement la
méme longueur axiale guel que soit le diamétre des outils de
percage, avec des outils de per¢age de différents diamétres,
on obtient des conditions 3 peu pras identiques en ce gui
concerne la longueur des alésages 9. En pareil cas, un pas S
d'environ 2 mm s'est avéré avantageux.

D'une fagon générale, on peut dire que le pas S et le
diamé&tre de la gueue cylindrique peuvent se situer dans un
rapport d'environ 1:25.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention,
le pas S des rainures 12,13 est choisi de fagon qu'a chaque
fois 4 3 6 spires de chaqué rainure se situent 3 1'intérieur
des alésages 9. _ .

Lors de la rotation de la queue 2 de 1'outil, les deux
rainures 12, 13 exercent sur le réfrigérant passant entre la
surface latérale 14 et les al@sages 9 un effet de refoulement
vers 1l'intérieur en direction du canal annulaire 8. On a cons-
tat® que cet effet de refoulement &tait suffisant pour empécher
le réfrigérant de sortir au niveau des deux faces frontales

de l1l'anneau de réfrigérant.
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REVENDICATIONS

-~

1. Dispositif pour 1'amenée de réfrigérant 3 des outils
de coupe rotatifs munié de canaux de réfrigérant pour 1l'usinage
des métaux avec enlévement de copeaux, en particulier 3 des
outils de percage, ce dispositif comportant un anneau de
réfrigérant qui, disposé sur la queue cylindrique de 1l'outil,
peut &tre raccordé, 3 l'extérieur, 3 une conduite d'alimentation
stationnaire et comporte, i 1'intérieur, un ¢anal annulaire
communiquant avec les alésages assurant la circulation du réfri-
gérant sur la queue de l'outil; 1'anneau de réfrigérant entourant
de fagon étanche la queue de l'outil par deux parties de paroi
contigiies au canal annulaire et munies chacune d'un alésage
adapté & la queue cylindrique de 1l'outil, caractérisé par le
fait qﬁe la queue (2) de 1l'outil dansla zone de chaque alé&sage
(9) comporte une rainure de refoulement (12,13) en forme de
filet dont la profondeur (t) est maximale dans la zone du canal
annulaire (8) et diminue progressivement jusqu'a la valeur zéro
vers les deux extrémités extérieures des alésages (9) de
1'anneau de réfrigérant (7) en métal, ces deux rainures é&tant
disposées en sens contraire 1'une par rapport &8 1' autre de
fagon qu'en cas d'une queue d'outil (2) & rotation a droite,
la rainure de refoulement avant (12), c'est-d-dire celle
tournée vers les outils de coupe, présente un pas a droite

-~

(3 la maniére d'un filet 3 droite) et que la rainure de refou-
lement arridre (13) présente un pas 3 gauche (i la maniére d'un
filet & gauche), et inversement. ,

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que les rainures de refoulement (12, 13) diminuent
jusqu'd la valeur zéro & l'intérieur des alé&sages (9) des
parties de paroi 7a, c'est-3-dire qu'ils finissent par se fondre
dans la surface latérale cylindrique (14) de 1la queue (2) de
1'outil.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
par le fait qu'entre les différentes spires des rainures de
refoulement (12,13) subsistent des sections de surface latérale

(14a) de la queue (2) de 1'outil.
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4. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
1 & 3, caractérisé& par le fait que les rainures de refoulement
(12, 13) présentent le profil d'un filet en dents de scie dont
les flancs (12a, 13a) disposés perpendiculairement i l'axe de
rotation (D) de la queue(2)de l'outil sont respectivement
tournés vers le canal annulaire (8).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
par le fait que les second flancs (12b, 13b) des rainures de
refoulement (12, 13) sont disposés sous un angle ) d'environ
60° par rapport 3 l'axe de rotation (D). '

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1 3 5, caractérisé parle fait que la pfofondeur (t) des rainures
de refoulement (12, 13) est d'environ 0,6 mm 3 1l'endroit ol le
canal annulaire (85 touche l'alésage (9) des parties de paroi
(7a).

7. Dispositif selon l1l'une gquelconque des fevendications
136, caractérisé par le fait que le pas (S) est de 2 mm
environ.

8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le pas (S) et le diamétre de la queue cylin-
drique (2) de l'outil se situent dans un rapport d'environ
1:25.

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que le pas (S) des rainures de refoulement (12,13)
est choisi de fagon gu'a chaque fois 4 & 6-spires de chaque

-

rainure de refoulement (12, 13) se situent 3 1'intérieur des

alésages (9).
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