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一种新型光伏太阳能路灯及其控制方法，它

涉及太阳能路灯技术领域，具体涉及一种新型光

伏太阳能路灯及其控制方法。它包含法兰盘、灯

杆、蓄电池、控制箱、控制器、舵机、齿轮、光伏电

池板、传感单元、灯具，所述的灯杆的下端固定在

法兰盘上，灯杆的上端设置有控制箱，控制箱的

内部设置有控制器，控制器与蓄电池相连接，控

制箱的内部的上端设置有舵机，舵机固定在齿轮

上，齿轮设置在控制箱内部的顶端，控制箱的上

方设置有光伏电池板，光伏电池板上设置有传感

单元，灯具固定在灯杆上。采用上述技术方案后，

本发明有益效果为：它的结构简单，能够充分利

用太阳能，节约能源，实用性强。
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1.一种新型光伏太阳能路灯,其特征在于：它包含法兰盘(1)、灯杆(2)、蓄电池(3)、控

制箱(4)、控制器(41)、舵机(5)、齿轮(6)、光伏电池板(7)、传感单元(8)、灯具(9)，所述的灯

杆(2)的下端固定在法兰盘(1)上，灯杆(2)的上端设置有控制箱(4)，控制箱(4)的内部设置

有控制器(41)，控制器(41)与蓄电池(3)相连接，控制箱(4)的内部的上端设置有舵机(5)，

舵机(5)固定在齿轮(6)上，齿轮(6)设置在控制箱(4)内部的顶端，控制箱(4)的上方设置有

光伏电池板(7)，光伏电池板(7)上设置有传感单元(8)，灯具(9)固定在灯杆(2)上。

2.一种新型光伏太阳能路灯的控制方法，其特征在于：它的控制方法为：采用Arduino 

UNO  R3作为控制器主板，同时根据现场的实际需求还可额外添加模块来检测环境变化或起

到协助调节的作用，例如风速和温度传感器等；控制器(41)、传感单元(8)和舵机(5)组成太

阳跟踪器模块组，利用四象限光敏传感器矩阵，比较不同方向太阳光强度，跟踪控制器判断

太阳直射角度，发出指令，驱动电机转运，从带动轴系转动，实现太阳能板在水平面与竖直

面内的旋转，使太阳直射到光伏板上，达到跟踪太阳位置的目的，该控制系统采用闭环控制

方式，光伏电池板转过的角度由角度传感器反馈到跟踪控制器输入端；太阳跟踪器模块组

上的传感单元(8)会对路灯所处环境（白天/黑夜）进行判断，当系统判断路灯处于白天且太

阳光强度达到先前设定的阀值时，路灯将保持熄灭状态并通过光伏电池板进行储能，同时

传感单元(8)会实时判断太阳位置并通过太阳跟踪器带动光伏电池板对准太阳，使其能够

时刻进行高效率的光电转换；当系统判断此时太阳光强度低于所设定的阀值时，即路灯所

处的环境为黑夜或阴天等弱光环境，则太阳跟踪器将带动光伏板复位以等待下次太阳升

起，而路灯则通过蓄电池存储的电能提供照明。

3.根据权利要求1所述的一种新型光伏太阳能路灯，其特征在于：所述的控制器(41)为

Arduino  UNO  R3控制器。

4.根据权利要求1所述的一种新型光伏太阳能路灯，其特征在于：所述的控制器(41)包

含风速模块和温度模块。

5.根据权利要求1所述的一种新型光伏太阳能路灯，其特征在于：所述的控制器(41)、

传感单元(8)和舵机(5)组成太阳跟踪器模块组。

6.根据权利要求1所述的一种新型光伏太阳能路灯，其特征在于：所述的蓄电池(3)和

光伏电池板(7)组成电源系统。
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一种新型光伏太阳能路灯及其控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳能路灯技术领域，具体涉及一种新型光伏太阳能路灯及其控制方

法。

背景技术

[0002] 路灯作为城市（或高速）道路照明、公共景观照明的主要设备，数量巨多，能耗巨

大。目前，路灯所用能源包括电网电能和太阳能两大类。太阳能作为绿色能源，是路灯能源

的发展趋势。光伏电池能板是利用光伏发电原理进行光电转换的装置，是太阳能发电系统

中的核心部分，其作用是将太阳的辐射能力转换为电能，或送往蓄电池中存储起来，或带动

负载工作。

[0003] 由于地球的自转，相对于某一个固定地点的太阳能光伏发电系统，一年春夏秋冬

四季、每天日升日落，太阳的光照角度时时刻刻都在变化，只有保证光伏电池板能够时刻正

对太阳，光电转换效率才会达到最佳状态。然而，目前光伏电池板都是固定朝向南（或西南）

方向，只有在中午时才能达到最大效率的能量转换，因此设计一款能跟踪太阳位置的光伏

电池板作为路灯的能量来源，将会大大提高太阳能利用率，节约路灯照明耗电。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于针对现有技术的缺陷和不足，提供一种新型光伏太阳能路灯及

其控制方法，它的结构简单，能够充分利用太阳能，节约能源，实用性强。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案是：它包含法兰盘1、灯杆2、蓄电池3、

控制箱4、控制器41、舵机5、齿轮6、光伏电池板7、传感单元8、灯具9，所述的灯杆2的下端固

定在法兰盘1上，灯杆2的上端设置有控制箱4，控制箱4的内部设置有控制器41，控制器41与

蓄电池3相连接，控制箱4的内部的上端设置有舵机5，舵机5固定在齿轮6上，齿轮6设置在控

制箱4内部的顶端，控制箱4的上方设置有光伏电池板7，光伏电池板7上设置有传感单元8，

灯具9固定在灯杆2上。

[0006] 一种新型光伏太阳能路灯的控制方法为：采用Arduino  UNO  R3作为控制器主板，

同时根据现场的实际需求还可额外添加模块来检测环境变化或起到协助调节的作用，例如

风速和温度传感器等；控制器41、传感单元8和舵机5组成太阳跟踪器模块组，利用四象限光

敏传感器矩阵，比较不同方向太阳光强度，跟踪控制器判断太阳直射角度，发出指令，驱动

电机转运，从带动轴系转动，实现太阳能板在水平面与竖直面内的旋转，使太阳直射到光伏

板上，达到跟踪太阳位置的目的，该控制系统采用闭环控制方式，光伏电池板转过的角度由

角度传感器反馈到跟踪控制器输入端；太阳跟踪器模块组上的传感单元8会对路灯所处环

境（白天/黑夜）进行判断，当系统判断路灯处于白天且太阳光强度达到先前设定的阀值时，

路灯将保持熄灭状态并通过光伏电池板进行储能，同时传感单元8会实时判断太阳位置并

通过太阳跟踪器带动光伏电池板对准太阳，使其能够时刻进行高效率的光电转换；当系统

判断此时太阳光强度低于所设定的阀值时，即路灯所处的环境为黑夜或阴天等弱光环境，
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则太阳跟踪器将带动光伏板复位以等待下次太阳升起，而路灯则通过蓄电池存储的电能提

供照明。

[0007] 所述的控制器41为Arduino  UNO  R3控制器。

[0008] 所述的控制器41包含风速模块和温度模块。

[0009] 所述的控制器41、传感单元8和舵机5组成太阳跟踪器模块组。

[0010] 所述的蓄电池3和光伏电池板7组成电源系统。

[0011] 本发明的工作原理：法兰盘1是将灯杆固定在地面的连接件，灯杆2是支撑构件，用

于安装灯具9和光伏电池板7等，蓄电池3用于储存（释放）电能，控制器4接收和比较传感单

元8信号，向舵机5和齿轮6发出运动控制命令，舵机5和齿轮6则用于接收控制4命令并驱动

光伏电池板7跟随太阳转动。

[0012] 采用上述技术方案后，本发明有益效果为：它的结构简单，能够充分利用太阳能，

节约能源，实用性强。

附图说明

[0013] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可

以根据这些附图获得其他的附图。

[0014] 图1是本发明的结构示意图；

图2是本发明的侧面的结构示意图；

图3是本发明中太阳跟踪器模块组的结构示意图；

图4是本发明太阳跟踪器总体控制系统框图；

图5是本发明中光敏传感器四象限布置图；

图6是本发明中太阳跟踪器控制系统流程图。

[0015] 附图标记说明：法兰盘1、灯杆2、蓄电池3、控制箱4、控制器41、舵机5、齿轮6、光伏

电池板7、传感单元8、灯具9。

具体实施方式

[0016] 参看图1-图6所示，本具体实施方式采用的技术方案是它包含法兰盘1、灯杆2、蓄

电池3、控制箱4、控制器41、舵机5、齿轮6、光伏电池板7、传感单元8、灯具9，所述的灯杆2的

下端固定在法兰盘1上，灯杆2的上端设置有控制箱4，控制箱4的内部设置有控制器41，控制

器41与蓄电池3相连接，控制箱4的内部的上端设置有舵机5，舵机5固定在齿轮6上，齿轮6设

置在控制箱4内部的顶端，控制箱4的上方设置有光伏电池板7，光伏电池板7上设置有传感

单元8，灯具9固定在灯杆2上，灯杆2是支撑构件，电源系统包括光伏电池板7和蓄电池3；光

伏电池板7的作用是将太阳的辐射能力转换为电能，或送往蓄电池3中存储起来，或推动负

载工作；蓄电池3是电能储存单元，光伏电池组件产生的直流电进入蓄电池储存，其容量要

受到末端需电量，日照时间（发电时间）的影响，控制器41的主要功能是使太阳能发电系统

始终处于发电的最大功率点附近，以获得最高效率；在程序设计中，包括光敏电阻的光强数

据读取和处理以及控制水平舵机和俯仰舵机的转动，同时还需要考虑夜晚的判断以及舵机
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的复位。

[0017] 本发明的工作原理：法兰盘1是将灯杆固定在地面的连接件，灯杆2是支撑构件，用

于安装灯具9和光伏电池板7等，蓄电池3用于储存（释放）电能，控制器4接收和比较传感单

元8信号，向舵机5和齿轮6发出运动控制命令，舵机5和齿轮6则用于接收控制4命令并驱动

光伏电池板7跟随太阳转动。

[0018] 采用上述技术方案后，本发明有益效果为：它的结构简单，能够充分利用太阳能，

节约能源，实用性强。

[0019] 以上所述，仅用以说明本发明的技术方案而非限制，本领域普通技术人员对本发

明的技术方案所做的其它修改或者等同替换，只要不脱离本发明技术方案的精神和范围，

均应涵盖在本发明的权利要求范围当中。
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说　明　书　附　图 1/4 页

6

CN 110726110 A

6



图2

图3
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图4

图5
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图6
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