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(54) Zphsob pfipravy vodnych disperzi akrylovych kopolymerd

ke8f se probldm zvySeni lepivosti a
mrazuvzdornosti akrylovych vodnych disperzi
pouZf{vanych jako lepidla a zvyZeni adheze
lepeného spoje k podkladu.

Disperze se pfipravuj{ emulzni kopoly-
meraci n-butylakryldtu, ethylakryldtu a
kyseliny akrylové specifikovanym postupem
v p¥itomnosti inicidtord polymerace a emul-
g4tord. Podstata FeSenf spo&ivd v tom, Ze
ke kopolymeraci se pouZije emulze pfipra-
vend emulgac{ sm&si monomerl ve vod& ve
hmot. poméru 1:0,55 a% 0,60 za pouZitf
smési disodné soli parcidlnfho ethoxylova-
ného esteru kyseliny sulfojantarové a
alkylarylpolyethylenglykoletheru ve hmot.
poméru 1:0,5 a¥ 2 jako emulgdtoru.
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Vyndlez se tykd zplsobu p¥fpravy vodnych disperzf akrylovych kopolymerd emulznf kopo-
lymeraci ve vodném prostfed{ v p¥itomnosti polymeraénich inicidtord a povrchové aktivnich

l4tek. Tyto disperze jsou vhodné pro vyrobu lepidel a tmeld.

Akrylové kopolymery vykazujf vynikajficf plastoelastické vlastnosti, stdlost viadi
povétrnostnim podmfinkdm, odolnost proti vy%Zfm a ni%%fm teplotdm, ndhlym teplotnim zméndm
a chemickou st4dlost, pfedevifm vidi alkflifm. Vodné disperze akrylovych kopolymerd jsou
piipravovdny emulznf kopolymeraci riznych esteri kyseliny akrylové a methakrylové, té&chto
kyselin a p¥fpadné je%¥té& dal¥fch komponent, jako styrenu /jap. pat. &. 51 103955, 52 074624/,
methyloakrylamidu /belg. pat. &. 788 440/ nebo jinych derivdtl akrylamidu /pat. NSR
&, 2 355 364/, vinylesteru kyseliny monochloroétové /hol. pat. &. 7 306 531/, vinylchloridu
/jap. pat. &. 49 115195/ aj. Tyto vodné disperze akrylovych kopolymerd v pfevdZné vétiiné
obsahujf n&které monomery, hlavné akrylonitril a akrylamid a jeho derivdty, které zhorZujit
pracovni prost¥ed{ p¥i pripravé disperz{ a p¥i manipulaci s vychozfmi surovinami a kromé&
toho zplsobujf relativn& vysokou navlhlost kone&nych kopolymerd a nasdkavost hmot na
jejich bdzi vodou.

Zlepdené vlastnosti vykazuji vodné disperze akrylovych kopolymerd ziskané emulzni
kopolymeraci{ n-butylakryldtu, ethylakryldtu a kyseliny akrylové v p¥ftomnosti polymera&nich
inicidtord a povrchové aktivnich ldtek /&s. AO &. 219 809/. Tyto disperze a z nich vyrobend
lepidla sice vykazujf adheznf vlastnosti na p¥ijatelné drovni, avBak vzhledem k poZadavku
roz${¥enf vyuZitelnosti disperzf{ a lepidel i do dal$ich aplikaci lepenfm jiZ tyto systémy

dostateéné nevyhovujf.

Uvedené nevyhody ¥e3{ pfedloZeny vyndlez, jehoZ p¥edmétem je zplisob p¥ipravy vodnych
disperzi{ akrylovych kopolymer& emulznf kopolymerac{ n-butylakryldtu, ethylakryldtu a kyse-
liny akrylové ve hmot. poméru 1:0,05 aZ 2:0,007 aZ 0,06 p¥i teploté 50 aZ 80 c. Postupuje
se p¥itom tak, Ze do vodného reak¥nfho prostied{f, p¥fpadné obsahujictho dvojmocné ionty
feleze, s€ za mfchdnt stejnom&rnd ddvkuje vodnd enulze sm&si monomerd obsahujfcf 2 a% 5 &
hmot., vztaZeno na hmotnost monomerd, emulgdtord. '

Soudasné se p¥iddvaj{ jednak peroxodisiran draselny a/nebo amonny a disi¥i&itan sodny
a/nebo draselny ve vzdjemném hmot. pom&ru 1:0,4 aZ 0,6 v mnoZstvi 0,02 a% 0,8 % hmot., '
vztaZeno na hmotnost moncmerl, ve form& samostatnych 5 aZ 25% vodnych roztokl a jednak dvo
dvojmocné ionty Zeleza v mno¥stvi 0,2 a¥ 0,4 % hmot., vztaZeno na hmotnost peroxodisirang,
a to bud samostatné nebo v ddvkovanych kapalindch. MnoZstvf vZech p¥iddvanych sloZek
se voli{ tak, aby kone&ny hmot. pomér vody obsaZené na pofdtku v reakdnim prost¥edf a
vody obsaZené v priddvanych sloZkdch byl v rozmezf 1:1,7 a% 8. Do takto p¥ipravené disperze
se nakonec p¥ipadn& p¥idd a% 8 % hmot., vztaZeno na hmotnost disperze, alkylenglykold a
polyalkylenglykold s podtem uhlfkovych atomd 2 aZ 15. Podstata vyndlezu spolivd v tom,

Ze ke kopolymeraci se'pouiije emulze p¥ipravend emulgac{ sm&si monomerd ve vod& ve hmot.
poméru 1:0,55 a%¥ 0,60 za p¥ftomnosti sm&si disodné soli parcidlnfho ethoxylovaného

esteru kyseliny sulfojantarové a alkylarylpolyethylenglykoletheru ve hmot. poméru 1:0,5 aZ
2 jako eﬁulgétoru.

P¥ednostf disperz{ vyrobenych podle pfedloZeného vyndlezu je pfedeviim podstatnd
vy358{ lepivost a adheze p¥i zachovdnf koheznich vlastnosti. Zmin&ng p¥ednost potom umoZhuje
podstatné vy35{ plnénf inertnimi plnivy p¥i zachovdni stejnych adheznich vlastnosti.

Dals{ p¥ednost{ je vy%3{ odolnost proti zmrazovdnl, coZ md vyznam predeviim p¥i
skladovdnf. Vzhledem k vy%3{ mrazuvzdornosti disperze se p¥iddvd pouze ni%${ mno¥stvi
ldtek potladujfcfch zmrznutf a ti{m se omezuje jejich negativni vliv na vlastnosti. Dal¥{
neméné& vyznamnou pfednost{ je niZ#{ nasdkavost kopolymeru vodou a ni%8{ viskozita disperze.
NiZ3{f nasdkavost zaruduje zlepfené adhezné mechanické vlastnosti v prost¥edcfch s vysokou
relativni vlhkostf, p¥fpadn& v mokrych provozech.
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Disperze pripravené popsanym postupem jsou vhodné zejména pro vyrobu lepidel pro
stavebnictvi, av3ak mohou se také pouZfvat i pro filmovou laminaci nebo jako zdklad pro
tlakové lepeni. Pro aplikaci pfi lepeni{ podlahovin z PVC nebo kobercl je tfeba upravit
pH disperze vodnym roztokem &pavku nebo louhu sodného nebo draselného, p¥ipadné vodnym
roztokem aminu, nap¥. triethylolaminu, diethylolaminu, morfolinu, apod. P¥itom se
vzristajicim pH vzrlistd také viskozita disperze. Pro laminaci nebo tlakové lepeni se zpra-
vidla je3t& disperze a lepidla modifikuji{ zahu$¥ovacimi prysky¥icemi. Filmy z uvedenych
disperz{ maj{ vynikajfci adhezi k polyethylenu, polypropwylenu a polyvinylchloridu, z &eho%
vyplyvajl dalsf jejich moZné aplikace.

Dvojmocné Zelezo, jehoZ nejvhodnéj${ forma je Feso4.7H20, md%e byt p¥iddvdno bud
do pfedloZené kapaliny v reaktoru, nebo miZe byt postupné pf¥iddvédno v roztoku inicidtoru
polymerace.

Voda v polymeradnfm systému je jednak voda v semikontinuilnim procesu pfedlo¥end v re-
aktoru a jednak voda pouZitd k p¥ipravé emulze a roztokl inicidtorl. Mno#stv{ vody p¥edloZené
v reaktoru nemd na velikost &4stic kopolymeru podstatny vliv, ani na mnoZstvi mikrokoaguldtu
v disperzi, je-li zachovdn pomé&r vody p¥edloZené v reaktoru a vody pouZité k p¥ipravé

emulze v mezich 1:1,7 a%Z 1:8.

Jako povrchové aktivni ldtky, emulgdtory, se s vfhodou pouZijf{ 30 a% 33% vodné roz-
toky disodné soli parciflnfho ethoxylovaného esteru kyseliny sulfojantarové a alkylaryl-
polyethylenglykolether, ktery zabezpeduje stabilitu vychozi emulze monomerd a p¥ispfvd
k stabilité kone&né disperze kopolymeru akrylovych monomerti, V mnoZstv{ 1 aZ 5 % hmot.,
vzta¥eno na hmotnost monomerd, a pom&ru 1:0,5 a% 2 zaji¥tuj{ dostate¥nou polymeradni
rychlost i velikost &4stic, nfzkou pénivost disperze a zvy3uji jejf sndSenlivost s riznymi
komponentami p¥i formulaci lepidel nebo tmeld.

Jako iniciadni systém se osvédduje nejdastéji pouZivany redoxni systém peroxodisiran
draselny nebo amonny a disi¥i&itan sodny nebo draselny v hmotnostnim poméru 1:0,4 aZ 0,6

a v mnoZstvi 0,02 a% 0,8 % hmotnosti sm&si monomerd.

Reak&n{ teplota kopolymerace vhodnd k ziskdn{ disperze bez koaguldtu a s poZadovanou
velikostf &4stic cca 0,15 um je v rozmezi 55 aZ 85 Oc. Mfchdn{ disperze b&hem kopolymerace
a pffkapu emulze monomerd a roztokd inicidtord je nutné pro rozd&len{ monomerd do stabi-
lizovanych kapigek v emulzi, k podpofe difuze monomerd z kapilek do rostoucich &dstic
kopolymeru a povrchové& aktivnf 1&tky z vodné fdze a micel na povrch &4stic a také k odvodu
reak&nfho tepla.

Vodné disperze akrylovych kopolymerld pf¥fipravené uvedenym postupem jsou mlé&né kapa-
liny, lehce tekoucf, nezp&néné, s viskozitou 50 a%¥ 70 mPa.s, v tenké vrstvé v prochidze-
jfcfm svétle prisvitné, Zlutohnddé zbarvené, pravidelné schnoucif v transparentni bezbarvy
lepivy film. Velikost &4stic disperze je men3{ neZ 0,2 um, obsah sudiny okolo 55 % hmot.

Uvedend p¥fklady provedeni zpisobu podle vyndlezu ilustrujif zdsady vedeni kopolyme=
ra¥nfho procesu. ’

PEFfklad 1

Do reaktoru se napustf 2,1 hmot. d{l& vody, v ni%¥ bylo rozpu$té&no 0,0008 hmot. dfld
FeSO4.7H20, a obsah se za michdni vyh¥eje na 65 °c. z 5,8 hmot. dilﬁ_iody pro emtulzi
se oddélf{ 1 hmot. dfl, v ndm se za tepla rozpusti 0,032 hmot. df{lu polyvinylalkoholu a
roztok se smisfi se zbytkem vody pro emulzi, v n&m% bylo rozpuSt&no 0,51 hmot. dflu disodné
soli parcidlnfho ethoxylovaného esteru kyseliny sulfojantarové /obch. ozn. Disponil
SUs-87/. V tomto roztoku se zemulguje smds monomerld p¥ipravend smfsenfm 5,76 hmot. d{1ld
butylakryldtu, 4,54 hmot. df{L3 ethylaryldtu a 0,21 hmot. dflu kyseliny akrylové,




245199 : 4

K vytvofené emulzi se za michdn{ zvolna p¥idd 0,168 hmot. dflu alkylarylpolyethylen-
glykoletheru /obch. ozn. Disponil AAP-43/ a emulze se krdtce prodouvd mirnym proudem
ilusfku. Potom se proud dusfku uvdd{ nad hladinu emulze a do reaktoru nad hladinu kapa-
liny, kam se pomoci ddvkovacich &erpadel zahdjf ddvkovdn{ inicidtorl, t. j. roztoku 0,034
hmot. dflu peroxodisifranu amonného v 0,3 hmot. dflu vody a roztoku 0,02 hmot. dflu disi¥i-
gitanu draselného v 0,3 hmot. dflu vody, a soulasn& i emulze monomerd, a to takovou
rychlostf, aby roztoky a emulze byly do reaktoru naddvkovdny b&hem 90 minut. Tém&¥ ihned
se projevi exothermie reakce, teplota v reaktorxu je asi o 10 %¢ vy$8{ ne¥ v pliiti reaktorid

a bdhem probfhajfci polymerace se udriuje v rozmezi 75 aZ 80 °c.

Po ukondenf ddvkovdni se vznikld disperze kopolymeru mfchd p¥i teploté 80 °c jedtd
2 hodiny, p¥i&em# bd&hem prvn{ hodiny se k nf p¥id4 je3t& asi 5 % pouZitého objemu roztokd
inicidtorf stejné koncentrace. Pak se disperze ochlad{f na 40 OC, b&hem 15 minut se p¥ikape
za michdn{ roztok 0,061 hmot. dflu morfolinu v 0,16 hmot. dflu vody, sm&s se michd jeSt&
30 minut a potom se disperze dochladf na 25 9c. Nakonec se k nf za michdn{ pf¥id4 8 % hmot.,
vzta%eno na hmotnost disperze, ethylenglykolu.

7 {skd se disperze bez mikrokoaguldtu o su¥in& 55,5 % hmot., s hodnotou pH 6,3 a
viskozitou 60 mPa.s.

PEfklad 2

Do vyh¥ivaného mfchaného reaktoru se vloZ{ 2,0 hmot. d{fly vody obsahujfcf 0,0008
hmot. dflu FeSO4
emulze p¥ipravend ze stejnych mno¥stv{ monomerl a stejného objemu vody, kterd obsahuje
0,583 hmot. dilu disodné soli parciflntho ethoxylovaného esteru kyseliny sulfojantarové
/zn. Disponil SUS-87/, 0,032 hmot. diflu polyvinylalkoholu /Moviol 4-88/ a 0,35 hmot.
dflu alkylarylpolyethylenglykoletheru /Disponil AAP-~43/, za soulasného p¥iddvédnf stejnych
mno¥stvf inicidtord jako v p¥fkladu 1. Po ukonleni ddvkovén{ se disperze michd pfi

-7H,0 a p¥i teploté& 60 ¢ se stejnym zpGsobem jako v p¥fkladu 1 ddvkuje

teploté& 70 Sc je¥td 1 hodinu a pak se pfidd ve t¥ech ddvkdch stejné mnoZstvi samostatnych
roztokd inicidtord jako v p¥fkladu 1. Smés se p¥i uvedené teploté michd znovu jedté 1 ho-
dinu a potom se ochladf. Nakonec se p¥i teplot& 30 Oc zvolna p¥id4 0,28 hmot. d{lu 10%
vodného roztoku &pavku. '

7 {skd se mlé&nd, bflg disperze, dob¥e tekutd, nezp&nénd, bez nmikrokoaguldtu, o sudiné
54,8 % hmot., s hodnotou pH 5,9 a viskozitou 62 mPa.s.

P¥{klad 3

Postup p¥fpravy stejny jako v p¥fkladu 1 pouze s tim,rozdflem, Ze disperze kopolymeru
se pfiprav{ z vodné emulze smé&si monomert p¥i polymeraéni teploté 60 °c a za pouZitf 0,23
hmot. dflu disodné soli parcidlnfho ethoxylovaného esteru kyseliny sulfojantarové a 0,14
hmot. dflu alkylarylpolyethylenglykoletheru jako emulgdtorG.

71skd se disperze o stejnych vlastnostech, jaké md disperze piipravend podle p¥ikladu
PREDMET VYNALEGZU

Zplsob ptipravy vodnych disperz{ akrylovych kopolymerl emulzni kopolymerac{ n-butyl-
akryldtu, ethylakryldtu a kyseliny akrylové ve hmot. pomé&ru 1:0,05 a¥ 2:0,007 aZ 0,06
p¥i teplot& 50 aZ 80 % provddénou tak, %e do vodného reakéntho prostfedf, pfipadné
obsahujfctho dvojmocné ionty Zeleza, se za mfchdni stejnom&rné ddvkuje vodnd emulze
smési monomerd obsahujfcf 2 a¥% 5 % hmot. emulgdtorf, vztaZeno na hmotnost monomerd,
" a soudasnd se prid4vajf jednak peroxodisfran draselny a/nebo amonny a disifilitan sodny
a/nebo draselny ve vzdjemném hmot. pom&ru 1:0,4 aZ 0,6 v mno¥stvi 0,02 aZ 0,8 % hmot.,,
vztaZeno na hmotnost monomer(, ve form& samostatnych 5 a¥ 25% vodnych roztokld, a jednak
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dvojmocné ionty Zeleza v mnoZstvi 0,2 a% 0,4 % hmot., vztaZeno na hmotnost peroxodisirand,
a to bud samostatn& nebo v ddvkovangch kapalindch, priem? mno¥stv{ viech prid4vanych
sloZek se voli tak, aby kone&ny hmot. pom&r vody obsaZené na poldtku v reak&nim prostfedif
a vody obsaZené v pfiddvanych sloZkdch byl v rozmezf 1:1,7 a¥ 8, za p¥ipadného p¥idavku
do 8 % hmot., vztaZeno na hmotnost disperze, alkylenglykold a polyalkylenglykold s po&tem
uhlfkovych atomd 2 a¥ 15 do takto p¥ipravené disperze, vyznadujic{ se tfm, %e ke kopoly-
meraci se pouZije emulze p¥ipravend emulgac{ uvedené smé&si monomerd ve vod& ve hmot. po-
méru 1:0,55 aZ 0,60 za p¥f{tomnosti sm&si disodné soli parcidlnfho ethoxylovaného esteru
kyseliny sulfojantarové a alkylarylpolyethylenglykoletheru ve hmot. pom&ru 1:0,5 a% 2

jako emulgdtoru.
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