»

CZ 10138 U1

UZITNY VZOR

19
CESKA
REPUBLIKA

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo pfihlasky: 2000 - 10761

(22) Piihlageno:  12.05.2000
(47) Zapséno: 20.06.2000

(11) Cislo dokumentu:

10138

(13) Druh dokumentu: U1

(51) Int. C1. :
F16 F 9/00
F16 F 9/44

(73) Majitel :

ATESO, A.S., Jablonec nad Nisou, CZ;

(72) Piivodee :

Mastnik Zden&k ing. ml., AlSovice, CZ;

(74) Zastupce:

Bursik Milan ing., Plzetiska 218, Praha 5, 15000;

(54) Nézev uZitného vzoru:

Kapalinovy tlumi¢ s nastavitelnym Skrticim

ventilem




10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 10138 U1

Kapalinovy tlumi¢ s nastavitelnym Skrticim ventilem

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka kapalinového tlumice s nastavitelnym 3krticim ventilem, umoZziiujicim
volitelné nastavovat Skrceni pritoku mezi obéma pracovnimi komorami tlumiée a tim nastavovat
charakteristiku tlumeni, napf. v zivislosti na zatizeni pérovaci jednotky, jejiz soudasti je
kapalinovy tlumic.

Dosavadni stav techniky

Z britské patentové pfihlaSky GB 2 239 688 je znam dvoucinny kapalinovy tlumi&, obsahujici
v pracovnim valci pist na pistnici, ktery rozdéluje pracovni vélec na dvé& pracovni komory,
pii¢emz spodni pracovni komora pod pistem je propojena s horni pracovni komorou nad pistem
obousmérng priichozim nastavitelnym jehlovym $krticim ventilem. Skrtici ventil je tvoFen axialni
tryskou v dutiné Sroubu, pfipeviiujici pist ke spodnimu konci duté pistnice, do jejihoZz otvoru
zasahuje hrot Skrtici jehly, uloZené v axidlnim vrtani pistnice. Horni konec $krtici jehly je
maticovym pfevodem spojen s nastavovacim zafizenim, jehoZ natafenim se vyvolava axilni
pohyb skrtici jehly a tim regulovani pritokového prifezu trysky nastavitelného Skrticiho ventilu,
uspofadaného na opaéném, spodnim konci pistnice. Tim se nastavi charakteristika tlumeni
a nastavovaci zafizeni se zafixuje. ’

Nevyhodou takovéto konstrukce nastavovani Skrticiho ventilu je velka délka $krtici jehly mezi
regulovatelnym otvorem trysky u spodniho konce Skrtici jehly a nastavovacim pfevodem u
horniho konce $krtici jehly. V duisledku tepelné dilatace Skrtici jehly teplem, vyvinutym pii
fungovani tlumice, dochézi k axidlnimu posunu hrotu v trysce a tim zméné pritokového prifezu
$krticiho ventilu a tudiZ ke zméné charakteristiky tlumeni.

Dal$i nevyhodou této konstrukce je jeji technologickd naro¢nost na vyrobni tolerance, velky
pocet dild a komplikovana montaz.

Z britské patentové prihlaSky GB 2036246 je znam obdobny dvouéinny kapalinovy tlumi&
s oboustranné priichozim nastavitelnym $krticim ventilem, ovladanym regulaéni hfidelkou, ktera
prochazi axidlnim vrtinim pistnice. Nastavitelny Skrtici ventil je tvofen valcovym pouzdrem
s vnitinim osazenim, které je na spodni stran¢ zaslepeno a pomoci vnitiniho Sroubeni na své
horni strané je naSroubovano na spodni konec pistnice, ¢imz sou€asné pfipeviiuje pist k pistnici.
Ve vnitinim osazeni valcového pouzdra je oto€né uloZeno rotaéni Soupatko hrne€kovitého typu,
jehoz kotoudovité dno s axialnimi prichozimi kanalky je neotoéné spojeno s regulaéni hiidelkou
a jehoZz bo¢ni sténa vytvafi pfiblizn€ po poloviné obvodu kotoudovitého dna vélcovitou resp.
trubkovitou tseg, ktera spolupracuje s vnitini osazenou valcovou dutinou, opatfenou radialnimi
kanalky riznych priméri. Pfi natidCeni regulaéni hiidelky se souCasné& nata¢i rotaéni Soupdtko,
pfi¢emz hrana jeho bo€ni stény ve tvaru vélcovité ¢i trubkovité Gsece se posouva pres zminéné
radidlni kanilky a nastavuje pozadovanou velikost pritokového prifezu pro pritok tlumidové
kapaliny z jedné pracovni komory do druhé. Tlumi€ova kapalina prochédzi pfi pohybu pistu
smérem doli otevienym prifezem radidlnich kanalki ve valcovitém pouzdru do osazené dutiny
valcového pouzdra, odkud dale proudi axidlnimi kanalky ve dné rotaniho Soupatka do axidlniho
vrtani pistnice podél regula¢ni hiidelky, odkud vystupuje radidlnim kanadlem v pistnici do
pracovni komory nad pistem. Pfi pohybu pistu smérem vzhiru proudi tlumi¢ova kapalina
opatnym smérem.

Prittok timto nastavitelnym $krticim ventilem jiZ neni ovliviiovan teplotou tlumice a pfipadnou
tepelnou dilataci regulagni jehly jako u pfedchazejici konstrukce. Jeho nevyhodou v3ak je, ze
valcové pouzdro nastavitelného Skrticiho ventilu, ve kterém je uspofadano rotaéni Soupatko, je
naSroubovano na spodni konec pistnice a znaéné pie¢niva pfes spodni dno pistu, coz negativné
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ovliviiuje délku tlumice. Déle je jak vytvofeni, tak i pfipojeni tohoto ventilu k regulaéni htidelce
technologicky naroéné.

Podstata technického fefeni

Vyse uvedené nevyhody v podstaté odstrafiuje kapalinovy tlumi¢ s nastavitelnym 3krticim
ventilem podle pfedvyznaku hlavniho ndroku na ochranu, jehoZ podstata spo&iva vtom, Ze
spodni valcovity konec regula¢ni hfidelky je opatfen podélnym sraZenim, takZe jeho piidny
prifez pfipomina kruhovou dseg, je otoéné uloZen ve vnitinim vrtani valcového pouzdra, které je
vsazeno do axidlniho vrtani pistnice, pfi€emz ve sténé valcového pouzdra je v oblasti podélného
sraZeni regulaéni hiidelky vytvofen boéni Skrceny otvor, Ustici do pfepoustéci drazky, vytvofené
ve vn&j$im plasti valcového pouzdra, pfi¢emz piepoustéci draZzka vytistuje pouze do axidlniho
vrtani pistnice.

Tato konstrukce umoZzni jak zkraceni délky tlumile, tak itechnologické zjednoduleni jeho
vyroby amontaZe. Dale umoZiiuje jednoduché modifikovani tlumide podle poZadovaného
rozsahu charakteristik tlumeni pouhou vyménou véalcového pouzdra s jinymi bo&nimi $krcenymi
otvory.

Dalsiho technologického zjednoduSeni se docili tim, Ze pFepoustéci drazka je vytvorena
podélnym srazenim vné&j$iho plaste valcového pouzdra.

RovnéZ je vyhodné, je-li valcové pouzdro opatfeno na spodnim konci pfirubovitym okrajem,
jehoZ horni plocha doseda na spodni &elo pistnice a na jehoZ spodni plochu dosed4 kotoudovita
tryska, zaSroubovand do osazeni matice, nafroubované na vn&j3i ¥roubeni spodniho konce
pistnice. Timto se docili dal3iho zjednoduseni technologie vyroby.

Piehled obrazkii na vvkresech

Na pfiloZzenych vykresech je zndzorn&n piiklad provedeni pfedkladaného technického feseni, kde
obr 1 predstavuje podélny fez kapalinovym tlumiem, obr. 2 pfedstavuje detail spodni &asti
pistnice s pistem, obr.3 predstavuje fez A-A zobr.2 a obr.4 piedstavuje grafy riizng
nastavenych charakteristik tlumeni.

Piiklad provedeni technického feseni

Jak vyplyva z ptiloZenych obrazki, sestiva dvoudinny kapalinovy tlumi z vn&jsiho plasts 1
a vnitfniho pla$té 2, mezi nimiZ se nachézi vyrovnavaci prostor 3. Vnitfni pladt’ 2 ohranituje
radialn€ pracovni valec 4 tlumite, ktery je pistem 5 rozdélen na horni komoru 41 nad pistem 5
a spodni komoru 42 pod pistem 5. Spodni &ast vnitiniho plasté 2 je uzaviena vnitinim vikem 21,
ve kterém je uspofadan spodni zpétny ventil 210, propojujici spodni komoru 42 s vyrovnavacim
prostorem 3 pfi roztahovéni tlumie. P¥i stladovani tlumi&e je spodni zpétny ventil 210 uzav¥en.
Spodni ¢ast vnéjSiho plasté 1 je uzaviena vn&j§im vikem 11, které uzavira &elné vyrovnavaci
prostor 3 a ke kterému je pfipojeno spodni pfipeviiovaci oko tlumite. Horni &4st vnitiniho plasts
2 je Celn¢ uzaviena voditkem 22, jehoZ piirubovity nakruZek 221, t&sn& uloZeny v duting
vngjsiho plasté 1, uzavird shora vyrovndvaci prostor 3 aje opatfen hornim prepoustécim
kandlkem 223. Voditko 22 je upevnéno pfevle&nou matici 12, nadroubovanou na vn&jii Sroubeni
horniho konce vné&jsiho plasté 1, kterd soudasn& dotladuje voditko 22 na horni &elo vnitiniho
plasté 2. Voditko 22 je opatieno centralnim otvorem pro licujici priichod pistnice 6 a hornim
zp&tnym Skrticim ventilem 222, propojujicim pfes horni pfepoustéci kanalky 223, 224 horni
komoru 41 s vyrovnavacim prostorem 3 pfi roztahovani tlumide.

Na spodnim konci pistnice 6 je mezi op&rnou horni pfirubu 51 aosazenou matici 52,

nadroubovanou na vné&j$im Sroubeni spodniho konce pistnice 6, sevien pist 5. Pist 5 je opatfen
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zpétnym Skrticim ventilem 53, propojujicim spodni komoru 42 s horni komorou 41 pfi stladovani
tlumice. Pfi roztahovani tlumide je zpétny Skrtici ventil 53 uzavien.

Pistnice 6 je opatiena priichozim axialnim vrtanim 61, ve kterém je v t&snicich krouzcich 63, 64
oto¢né uloZena regulaéni hiidelka 7. K hornimu konci regulaéni htidelky 7, ktery vy&niva
z pistnice 6, je ptipevnéno regulatni raménko 71, které je propojeno neznazornénym mechanis-
mem s manualn€ ovladanym nastavovacim zafizenim. Spodni valcovity konec regulaini htidelky
7 je licované otoéné uloZen ve vnitinim vrtani valcovitého pouzdra 8, které je vsazeno do
axidlniho vrtani 61 pistnice 6. Valcovité pouzdro 8 je opatfeno na svém spodnim konci
pirubovitym okrajem 81, jehoZz horni Celni plocha doseda na spodni &elo pistnice 6 a na jehoz
spodni €elni plochu dosed4 piipeviiovaci kotoudovita tryska 54, zaSroubovana do vnitiniho
$roubeni osazené matice 52. Spodni valcovity konec regulaéni hfidelky 7 je opatien podéinym
srazenim 72, takze jeho pfi¢ny prifez je tvofen kruhovou tsedi, viz obr. 3. V oblasti podélného
srazeni 72 je ve sténé valcovitého pouzdra 8 vytvofen bo&ni Skrceny otvor 83, ktery tsti do
piepoustéci drazky 82, vytvofené ve vnéj$im plasti valcovitého pouzdra 8. Piepoustéci drazka
82, vytvafejici s vnitini sténou axidlniho vrtani 61 pistnice 6 pfepoustéci kanal, je na svém
spodnim konci uzaviena avylstuje pouze do axidlniho vrtani 61 pistnice. P¥i natoCeni
regulatniho raménka 71 se soucasné natoli i reguladni hiidelka 7 a hrana 73 mezi podélnym
srazenim 72 a valcovitou C4sti konce regula¢ni hiidelky 7 piekryje &astedné nebo zcela bo&ni
$krceny otvor 83. Timto zplisobem se podle potfeby nastavi prutokovy prifez $krticiho ventilu
atim charakteristika tlumeni. Jak je patrné zprib&hl charakteristik tlumeni na obr. 4,
znazoriiujicich vztah mezi silou v newtonech (N) arychlosti v (mm/sec), lze u ptikladného
tlumi¢e ménit charakteristiku v rozmezi od Gplného uzavfeni 3krticiho ventilu, zndzornéného
grafem A, pres Skrcené pritoky, znazorn€éné grafy B, C do uplného otevieni Skrticiho ventilu,
znazornéného grafem D.

Je pochopitelné mozné vytvotit boéni Skrcené otvory 83 ve vélcovitych pouzdrech 8 s riznymi
velikostmi i tvary pfi¢nych prirfezil a tak ménit charakteristiky tlumiée podle jeho zamysieného
pouziti napf. pro tlumeni kmith odpruzenych sedadel fidi¢i zemnich strojii, pracujicich
v obtizném terénu, nebo sedadel t&zkych nakladnich automobildi, nebo sedadel autobust nebo
sedadel tahadi s odpruZenou kabinou. Pouhou nahradou valcovitého pouzdra 8 s jinym bo¢nim
Skrcenym otvorem 83 tak lze vytvofit celou fadu tlumicd s riznymi rozsahy charakteristik
tlumeni.

Popsany a zobrazeny kapalinovy tlumi¢ funguje nasledovné:

Pfi roztahovani tlumice, kdy pist 5 se pohybuje smérem vzhiru, je zpétny Skrtici ventil 53 v pistu
5 uzavien a kapalina z horni komory 41 je vytlatovana pres otevieny horni zpétny Skrtici ventil
222 a horni ptepoustéci kanalky 223, 224 ve voditku 22 do vyrovnavaciho prostoru 3, odkud je
skrze otevieny spodni zpétny ventil 210 ve vnitinim viku 21 nasdvana pod pist 5 do spodni
komory 42. Soucasné proudi ¢ast kapaliny z horni komory 41 radidlnim kanalem 62 v pistnici 6
do spodni &&sti axidlniho vrtani 61 pod t€snicim krouzkem 64, odtud prepoustéci drazkou 82
askrze bo¢ni Skrceny otvor 83 do vnitfniho vrtani valcovitého pouzdra 8 a otvorem
v kotoudovité trysce 54 do spodni komory 42, viz grafy B, C, D na obr. 4. Pfi uplném uzavieni
bo&niho $krceného otvoru 83 neproudi ¢ast kapaliny mezi horni komoru 41 a spodni komoru 42

skrze nastavitelny $krtici ventil a charakteristika tlumice je ddna grafem A na obr. 4.

Pii stladovani tlumide, kdy pist 5 se pohybuje smérem dold, je spodni zpétny ventil 210 uzavien
a kapalina ze spodni komory 42 je vytladovana do horni komory 41 skrze otevieny zpétny Skrtici
ventil 53 a pti otevieném pritoku boéniho §krceného otvoru 83 i nastavitelnym Skrticim ventilem
(viz grafy B’, C', D’ na obr. 4). Pfi zcela uzavieném priitoku bo¢nim Skrcenym otvorem 83
neproudi &ast kapaliny mezi horni komorou 41 a spodni komorou 42 skrze nastavitelny Skrtici
ventil a charakteristika tlumie je dana grafem A’ na obr. 4. Pfebytek kapaliny, dany rozdilem
objemii na jednotku délky vobou komoridch 41 a42 zpisobeny objemem pistnice 6, je
pfepoustén z horni komory 41 pies horni zpétny Skrtici ventil 222 do vyrovnavaciho prostoru 3.
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Primyslova vyuZitelnost

Kapalinovy tlumi¢ s nastavitelnym $krticim ventilem podle pfedkladaného technického feSeni je
obzvlast€ vhodny pro pouziti v pruzicich jednotkidch odpruZenych sedadel riznych druhi
motorovych vozidel azemnich stroji, kde pro kaZdy druh je poZadovano jiné rozmezi
charakteristik tlumeni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kapalinovy tlumi¢ s nastavitelnym $krticim ventilem, obsahujici pist na spodnim konci
pistnice, rozdélujici pracovni vélec tlumite na dvé pracovni komory, pfiemZ spodni pracovni
komora je propojena shorni pracovni komorou pomoci nastavitelného Zkrticiho ventilu,
uspofddaného v oblasti spodniho konce axidln€ vrtané pistnice a sestavajiciho z valcového
pouzdra s bo¢nim $krcenym otvorem, jehoZ prifez je voliteln& pfekryvén resp. 3krcen pootade-
nim vélcovité usede otoéného Soupatka, spojeného s regulaéni hiidelkou, kterd prochézi axialnim
vrtanim pistnice a je v oblasti horntho konce pistnice spojena s nastavovacim zafizenim, pfi¢emz
axidlni vrtani pistnice je v oblasti pod spodnim t&snicim krouzkem regula¥ni htidelky propojeno
radidlnim kandlkem s horni pracovni komorou, vyznaéeny tim, Ze spodni vilcovity
konec regulatni hfidelky (7) je opatfen podélnym sraZenim (72), takZe jeho pfi¢ny prifez
pfipomind kruhovou 1seg, a je oto€né€ uloZen ve vnitinim vrtani valcovitého pouzdra (8), které je
vsazeno do axidlniho vrtani (61) pistnice (6), pfitemZ ve st&n& valcovitého pouzdra (8) je
v oblasti podéIného sraZeni (72) regulaéni h¥idelky (7) vytvofen bo&ni §krceny otvor (83), ustici
do prepoustéci drazky (82), vytvofené ve vn&j$im plasti vélcovitého pouzdra (8), pritemz
piepoustéci drazka (82) vyust'uje pouze do axialniho vrtani (61) pistnice.

2. Kapalinovy tlumi¢ s nastavitelnym s$krticim ventilem podle niroku 1, vyznaéeny
tim, Ze prepoudtéci drazka (82) je vytvofena podélnym srazenim vn&jsiho plasté valcovitého
pouzdra (8).

3. Kapalinovy tlumi¢ s nastavitelnym Skrticim ventilem podle naroku 1, vyznadeny
tim, Ze valcovité pouzdro (8) je opatfeno na spodnim konci p¥irubovitym okrajem (81), jehoZ
homi Celni plocha dosed4 na spodni &elo pistnice (6) a na spodni plochu doseda kotoudovita
tryska (54), zaSroubovand do osazené matice (52), na§roubované na vnéjii zavity spodniho konce
pistnice (6).

3 vykresy
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