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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Organismenwanderanlage zur Anordnung in einem flieRenden
Gewasser gemal dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Fische und sonstige Wasserorganismen konnen jahrlich, in einem mehrjahrigen Zyklus
oder im Laufe ihres Lebens lhren Lebensraum verlagern, wobei diese Organismen Uber weite
Strecken bis hin zu mehreren tausend Kilometern wandern kdnnen. Fur diese Wanderung ist es
jedoch notwendig, dass der Flussverlauf flussaufwarts und flussabwiérts als Gewasserkonti-
nuum vorliegt und derart zur Organismenwanderung geeignet ist.

[0003] Neben anderen Faktoren wie Schad-, Schmutz- und/oder Nahrstoffeintrage sind beson-
ders hydromorphologische Eingriffe wie die Wasserkraftnutzung und der Schutzwasserbau mit
das Gewasserkontinuum unterbrechenden Querbauwerken Hauptursache fir die rapide EU-
weite und weltweite Veranderung und Abnahme des jeweiligen einheimischen Organismen-
bestandes, insbesondere des jeweilig einheimischen Fischbestandes. Die kunstlichen Unter-
brechungen des Gewasserkontinuums verhindern dabei das Wandern der Organismen, insbe-
sondere der Fische. Damit wird der Lebensraum der Organismen eingeschrénkt und die natirli-
che Wanderung der Organismen wird unterbunden, wobei dies in der Vergangenheit zum regi-
onalen Aussterben bestimmter Organismen fiihrte.

[0004] Als Mafllnahme zum fortschreitenden Populationsriickgang und/oder Artenriickgang
unterschiedlicher Organismen, inshesondere in Europa heimischer Fischarten, wurde die euro-
paische Wasserrahmenrichtlinie erlassen, laut welcher bis 2015 alle européischen FlieRgewas-
ser in einen ,guten dkologischen Zustand" bzw. in ein ,gutes dkologisches Potential" Uberzufih-
ren sind. Dabei ist unter anderem als zentrale Mallnahme das Gewasserkontinuum dieser
FlieRgewasser wieder herzustellen.

[0005] Dies kann durch Organismenwanderanlagen ermdglicht werden, welche oftmals als
Fischwanderhilfen oder Fischaufstiegshilfen bezeichnet werden. Organismenwanderanlagen
stellen dabei im Wesentlichen einen Bypass zu einer klnstlichen Unterbrechung des Flusses,
verursacht beispielsweise durch das Bauwerk einer Staustufe, eines Flusskraftwerkes und/oder
einer Schleuse, dar. Mittels der Organismenwanderanlage soll das Vorbeiwandern der Orga-
nismen an der kinstlichen Unterbrechung gewahrleistet werden kdnnen.

[0006] Eine besondere Gattung der Organismenwanderanlagen stellen dabei die Schlitzpasse
dar, welche auch als Schlitzpass-Organismenwanderanlage bezeichnet werden kann. Die
Erfindung betrifft dabei insbesondere die Schlitzpass-Organismenwanderanlage.

[0007] Nachteilig an herkdmmlichen Organismenwanderanlagen ist der hohe Wasserbedarf.
Inshesondere bei Fluss- und Ausleitungskraftwerken wird durch die Aushildung herkémmlicher
Organismenwanderanlagen die durch das Flusskraftwerk durchflieRende Wassermenge redu-
ziert, womit sich die mittels des Flusskraftwerkes erzeugbare Strommenge deutlich reduziert.
Dies bewirkt geringere Einnahmen und bewirkt, da dieser Einnahmenverlust der Organismen-
wanderanlage zuzuschreiben ist, hohe Betriebskosten der Organismenwanderanlage.

[0008] Ebenso nachteilig an einer herkdmmlichen Organismenwanderanlage ist die grofie
notwendige Gesamtlange, womit die durch die Organismenwanderanlage verbaute Flache, also
der Platzbedarf, grof3 ist und womit der Kapitaleinsatz fir den benétigten Grund und Boden
sowie fur die Bautatigkeit an sich hoch ist.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Organismenwanderanlage der eingangs ge-
nannten Art anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kdnnen, wel-
che Platz sparend und Baukosten schonend ausgebildet werden kann, welche bei bestehen-
den, das Gewasserkontinuum unterbrechenden Bauwerken zugebaut und Betriebskosten
schonend eingesetzt werden kann.

[0010] Erfindungsgemal wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.
[0011] Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass der hydraulische FlieRverlust am Schlitz hoch ist.
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Durch den hohen hydraulischen FlieBverlust kann die durch die Organismenwanderanlage
durchflieBende Wassermenge gering ausgebildet sein. Vorteilhaft dabei ist, dass lediglich wenig
Wasser an der kinstlichen Unterbrechung, inshesondere dem Flusskraftwerk, vorbeiflief3t,
womit der mogliche Wirkungsgrad der kinstlichen Unterbrechung, insbesondere des Fluss-
kraftwerkes, weiterhin hoch ist. Dies ermdglicht einen lediglich geringen Einnahmenentgang
durch die Organismenwanderanlage. Insbesondere kénnen bei der Ausbildung des Schlitzes
mit dieser SchlitzZlange im Schlitz Rauheitselemente, beispielsweise Wandrauheits- und/oder
Sohlrauheitselemente, ausgebildet werden, wobei der hydraulische FlieBverlust am Schlitz
durch eine Verbundwirkung der Rauheitselemente untereinander sowie mit der Schlitzbreite
und/oder der Schlitzlange besonders hoch sein kann.

[0012] Ebenso kann pro Schlitz eine gréllere Hohendifferenz zwischen der zum Schlitz fluss-
aufwarts gerichteten Wasseroberflache und der zum Schiitz flussabwarts gerichteten Wasser-
oberflache ausgebildet sein, ohne dass die Flielgeschwindigkeit eine die Organismenwande-
rung behindernde hohe GrolRe erreicht. Vorteilhaft dabei ist, dass die Organismenwanderanlage
mit wenigen Schlitzen eine grofle Wasserspiegelhdhendifferenz zwischen dem Flussoberlauf
zum Flussunterlauf Gberbriicken kann. Dadurch kann die Organismenwanderanlage auf engem
Raum ausgebildet werden, welches ermdglicht, dass lediglich eine geringe Grundflache, insbe-
sondere zusatzlich, zu verbauen ist. Vorteilhaft dabei ist, dass die Grundstiickskosten und die
Baukosten der erfindungsgemaRen Organismenwanderanlage gering sein kdnnen.

[0013] Insgesamt ermdglicht die erfindungsgeméfie Organismenwanderanlage auch die einfa-
che nachtragliche, also zusatzliche, Installation bei bereits bestehenden kiinstlichen, das Ge-
wasserkontinuum unterbrechenden, Bauwerken, insbesondere Flusskraftwerken, womit in
kostengiinstiger und Betriebkosten schonender Weise das Fliehgewasser trotz dieser Bauwer-
ke in den ,guten Okologischen Zustand" bzw. in das ,gute 6kologische Potential" zuriickgefiihrt
werden kann. Der gute Okologische Zustand bzw. das gute 6kologische Potential bedeutet in
diesem Zusammenhang, dass das Gewdasserkontinuum eine dem Artenbestand ausreichende
Organismenwanderung aufweist.

[0014] Die Unteranspriche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig einen Teil
der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0015] In besonders vorteilhafter Weise kdnnen in Weiterbildung der Erfindung die Merkmale
des Patentanspruches 3 vorgesehen sein. Vorteilhaft dabei ist, dass die Oberflache des Schiit-
zes weiter erhdht wird und im Schlitz selbst hohe Reibungsverluste auftreten kdnnen. Dadurch
kann der hydraulische FlieBverlust im Schlitz besonders hoch ausgebildet sein. Die Variation
der Schlitzbreite kann dabei durch die Wandrauheitselemente, inshesondere durch Erhéhungen
und/oder Vertiefungen, ausgebildet sein, wobei die Wandrauheitselemente an zumindest einer
von zwei gegeniberliegenden - den Schlitz begrenzenden - Schlitzflachen ausgebildet sein
kénnen. Der Verbundwirkung der einzelnen Wandrauheitselemente mit dem Schlitz Gber die
gesamte Schlitzlange kommt dabei grof3e Bedeutung zu.

[0016] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in wel-
chen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, naher beschrieben.
Dabei zeigt:

[0017] Fig. 1 die Organismenwanderanlage einer ersten Ausfiihrungsform in Aufsicht;

[0018] Fig. 2 die Organismenwanderanlage einer zweiten, besonders bevorzugten, Ausfih-
rungsform im Schragriss;

[0019] Fig. 3 die Organismenwanderanlage gemafs der zweiten Ausfiihrungsform in Ansicht
VON VOrne;

[0020] Fig. 4 die Organismenwanderanlage gemal} der zweiten Ausflihrungsform in Aufsicht;

[0021] Fig. 5 die Organismenwanderanlage gemal einer dritten Ausfiihrungsform im Schrag-
rss;
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[0022] Fig. 6 die Organismenwanderanlage gemaR einer vierten Ausfihrungsform im Schréag-
riss;

[0023] Fig. 7 die Organismenwanderanlage gemal einer flinften Ausfiihrungsform im Schrag-
iss;

[0024] Fig. 8 einen Teil des Schlitzes mit einer ersten Ausbildung der variierenden Schlitzbrei-
te im Schréagriss;

[0025] Fig. 9 den Teil gemal Fig. 8 in Ansicht von vorne;

[0026] Fig. 10 einen Teil des Schlitzes mit einer zweiten Aushildung der variierenden Schlitz-
breite im Schrégriss;

[0027] Fig. 11 den Teil gemaR Fig. 10 in Ansicht von vorne;

[0028] Fig. 12 einen Teil des Schlitzes mit einer dritten Ausbildung der variierenden Schlitzbrei-
te im Schrégriss;

[0029] Fig. 13 den Teil gemaR Fig. 12 in Ansicht von vorne;

[0030] Fig. 14 den Schlitz mit einer fiinften Ausbildung der variierenden Schlitzbreite im
Schréagriss;

[0031] Fig. 15 den Schlitz gemaf Fig. 14 in Ansicht von vorne;
[0032] Fig. 16 den Schlitz gemal Fig. 14 in Aufsicht;

[0033] Fig. 17 den Schlitz mit einer sechsten Ausbildung der variierenden Schlitzbreite im
Schréagriss;

[0034] Fig. 18 den Schlitz gemaM Fig. 17 in Ansicht von vorne;
[0035] Fig. 19 den Schlitz gemal Fig. 17 in Aufsicht;

[0036] Fig. 20 die Organismenwanderanlage gemal einer sechsten, besonders vorteilhaften,
Ausfihrungsform im Schragriss; und

[0037] Fig. 21 die Organismenwanderanlage gemal Fig. 20 in Aufsicht.

[0038] Die Fig. 1 bis 21 zeigen eine Organismenwanderanlage 1 oder Details einer Organis-
menwanderanlage 1 zur Anordnung in einem flieRenden Gewésser, wobei die Organismen-
wanderanlage 1 mit einer ersten Lange 81, ersten Breite 80 und ersten Hohe ausgebildet ist,
wobei die Organismenwanderanlage 1 entlang der ersten Lange 81 wenigstens zwei Schlitz-
passe 2 sowie wenigstens ein Becken 3 umfasst, wobei das Becken 3 zwischen jeweils zwei
der wenigstens zwei Schlitzpasse 2 ausgebildet ist, und wobei jeder Schlitzpass 2 zum Durch-
fluss von Wasser in einer Schlitzdurchflussrichtung 4 wenigstens einen von der Organismen-
wanderanlage 1 umfassten Schlitz 5 ausbildet, bei welcher Organismenwanderanlage 1 zur
Platz sparenden, Baukosten schonenden und Betriebskosten schonenden Ausbildung der
Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist, dass der Schlitz 5 eine - in Schlitzdurchflussrich-
tung 4 gemessene - Schlitzlange 51 aufweist, welche SchlitzZlange 51 zwischen 20 % und 80 %
der ersten Breite 80 betrégt.

[0039] Die Crganismenwanderanlage 1 dient dabei zur Wiederherstellung eines Gewasserkon-
tinuums eines bestehenden FlieRgewassers.

[0040] Dadurch kann die Wasserdurchflussmenge durch die Organismenwanderanlage 1 ge-
ring ausgebildet sein und/oder die von der Organismenwanderanlage 1 verbaute Grundflache
klein sein. Dadurch kénnen die Herstellkosten und/oder die Betriebskosten der Organismen-
wanderanlage 1 gering gehalten werden, wobei insbesondere die eingangs genannten Vorteile
und vorteilhaften Wirkungen gewahrleistet werden kénnen.

[0041] Die Organismenwanderanlage 1 kann bevorzugt kanalférmig ausgebildet sein und kann
dazu eine Bodenflache 12 und zwei Seitenwande 11 umfassen. Die Organismenwanderanlage
1 kann insbesondere geradlinig zwischen dem Flussoberlauf und dem Flussunterlauf ausgebil-
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det sein. Die erste Lédnge 81 der Organismenwanderanlage 1 ist dabei inshesondere zu einer
ersten Richtung 91 parallel, welche erste Richtung 91 lediglich geringfiigig vom Flussgefalle
abweicht. Die erste Breite 80 ist dabei die Breite der Organismenwanderanlage 1 und kann
inshesondere parallel zu einer auf die erste Richtung 91 normal stehenden zweiten Horizonta-
len 92 ausgebildet sein. Die erste Hohe ist die lokale Hohenerstreckung der Organismenwande-
ranlage 1 und kann insbesondere im Wesentlichen parallel zu einer Vertikalen 93 ausgebildet
sein.

[0042] Bei den dargestellten Ausfiihrungsformen der Organismenwanderanlage 1 ist der Schlitz
5 im Wesentlichen parallel zur ersten Richtung 91 angeordnet, womit die erste Richtung 91 im
Wesentlichen mit der Schlitzdurchflussrichtung 4 zusammenfailt.

[0043] Die Organismenwanderanlage 1 kann in Langsrichtung, also entlang der ersten Rich-
tung 91, inshesondere geneigt ausgebildet sein, womit die Gesamthdhe der Organismenwande-
ranlage 1 die erste Héhe und der Niveauunterschied der Organismenwanderanlage 1 zwischen
dem Flussoberlauf und dem Flussunterlauf ist.

[0044] Die Organismenwanderanlage 1 kann in Langsrichtung von der Geradlinigen abwei-
chend ausgebildet sein und kann insbesondere - in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage
1 gesehen - gebogen, kreishogenformig, gewunden, Zickzack-formig oder meanderformig
angeordnet sein, wobei die erste Breite 80 entlang der ersten Lange 81 der Organismenwande-
ranlage 1 im Wesentlichen konstant sein kann. Die ersten Richtung 91 ist dabei selbst nicht
geradlinig sondern folgt vielmehr dem Verlauf der Organismenwanderanlage 1 und ist gemaf
den néchstliegenden Bereichen der Seitenwande 11 orientiert.

[0045] In diesem Zusammenhang kdnnen auch die Schlitze 5 dem Verlauf der Seitenwande 11
der Organismenwanderanlage 1 folgend angeordnet sein, wobei die Schlitzdurchflussrichtung 4
in unterschiedlichen Schlitzen 5 unterschiedlich gerichtet sein kann.

[0046] Bei einer weiteren Weiterbildung der Organismenwanderanlage 1 kann diese mit variie-
render erster Breite 80 ausgebildet sein, wobei die gegenuberliegenden Seitenwande 11 zu-
mindest bereichsweise nicht parallel, also unparallel, zueinander angeordnet sein kénnen.
Derart kann besonders einfach auf die raumlichen Gegebenheiten der Umgebung eingegangen
werden. Dabei kann die Organismenwanderanlage 1 in der Ansicht von vorne, also in der An-
sicht in die erste Richtung 91, auch trogférmig oder trapezférmig ausgebildet sein. Bei variie-
render erster Breite 80 weist die Organismenwanderanlage 1 eine mittlere erste Breite auf,
welche gleichartig wie die Mittelschlitzbreite 58 ermittelt werden kann. Das Verhaltnis der
Schlitzlange 51 zur ersten Breite 80 bezieht sich dabei auf die mittlere erste Breite.

[0047] Die Organismenwanderanlage 1 kann Materialien wie Beton, verstarkten Beton, Kunst-
stoff, Metallblech und/oder Holz umfassen. Ebenso ist ein Materialmix mehrerer dieser Materia-
lien mdglich, beispielsweise mit Holz beplankte Metallbleche.

[0048] Die Organismenwanderanlage 1 kann eine erste Lange 81 zwischen 5m und 500m, eine
erste Breite 80 zwischen 0,5m und 10m und eine erste Hohe zwischen 0,4m und 3m aufweisen.
Die Organismenwanderanlage 1 kann eine Wasserspiegelhdhendifferenz, also Wasserniveau-
differenz, zwischen dem Flussoberlauf und dem Flussunterlauf Gblicherweise zwischen 0,15m
und 40m, jedoch auch dariiber, Gberbriicken. Erste Breite 80 und erste Hohe richten sich dabei
inshesondere nach den lokal vorhandenen Organismen, insbesondere Fischbestanden, welche
selbst unterschiedliche GroRen aufweisen und nach welchen die Schlitzbreite 52 und die Be-
ckengrofen zu definieren sind.

[0049] Die erfindungsgemafie Organismenwanderanlage 1 macht sich dabei gleichzeitig meh-
rere unterschiedliche hydraulische Verluste zu Nutze, welche hydraulische Verluste Strdmungs-
verluste, Umlenkverluste, Reibungsverluste, Stolverluste, Aufweitungsverluste und/oder Einen-
gungsverluste umfassen konnen. Die hydraulischen Verluste werden durch Umlenkungen,
Wandreibungen, Aufweitungen und/oder Einengungen erzielt. Ein Teil der gesamten hydrauli-
schen Verluste geht dabei unmittelbar auf die Wandrauheiten zuriick und ein Teil der gesamten
hydraulischen Verluste auf die Umlenkungen, Aufweitungen und/oder Einengungen, welche
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Umlenkungen, Aufweitungen und/oder Einengungen ebenso durch die Ausgestaltung der ers-
ten Schlitzflache 55 und/oder zweiten Schlitzflache 56 initiiert sind. Vorteilhaft dabei ist, dass
durch Umlenkungen und Aufweitungen hydraulischen Verluste initiiert werden, welche ansons-
ten wesentlich groRere Schlitzflachen 55, 56 bendtigen wirden. In diesem Sinne kann von
initiierter Wandrauheit gesprochen werden, welche initiierter Wandrauheit die tats&chliche
Wandrauheit und dariber hinaus die Umlenkungen, Aufweitungen und/oder Einengungen um-
fasst.

[0050] Dadurch kann bei gleich bleibender Organismenpassierbarkeit, insbesondere Fischpas-
sierbarkeit, der Wasserdurchsatz erheblich gesenkt werden, wobei gewahrleistet sein kann,
dass die zur Organismenpassierbarkeit einzuhaltenden maximalen FlieRgeschwindigkeiten und
minimalen Wassertiefen eingehalten werden.

[0051] Das Stromungsverhalten bzw. Stromungsfeld in den Schlitzen 5 wird dabei von den
initierten Wandrauheiten dahingehend beeinflusst, dass in Folge der Verbundwirkung der Ein-
zelelemente isolierte Rauheitsstrbmungen bzw. WirbelUberlagerungsstromungen entstehen.
Der FlieRwiderstand wird dabei aus einer Kombination von Reibungsverlusten und Formverlus-
ten optimiert und maximiert. Dabei kann ein sprunghafter Wechsel von einem strémenden
Wasserdurchfluss durch den Schlitz 5 zu einem schielenden Wasserdurchfluss durch den
Schlitz 5 verhindert werden, welches sich ebenfalls positiv auf die Organismenpassierbarkeit
auswirkt.

[0052] Die Erfindung liegt dabei insbesondere auf dem technischen Gebiet der Organismen-
wanderanlage 1, inshesondere Fischwanderhilfen, bevorzugt Fischaufstiegshilfen oder Fisch-
treppen, umfassend Schlitzpasse 2, welche im Englischen als ,vertical-slot fish ladder" oder
,vertical slot fish pass" bezeichnet wird. Ublicherweise sind dabei die in der Organismenwande-
ranlage 1 ausgebildeten und von der Organismenwanderanlage 1 umfassten Schlitze 5 im
Wesentlichen vertikal ausgebildet.

[0053] Insbesondere kann die Schlitzlange 51 zwischen 0,4m und 2,5m betragen. Vorteilhaft-
erweise kann dabei pro Schlitz eine hohe Niveaudifferenz der Wasseroberflache tberbriickt
werden. Derart kann auch eine hohe Niveaudifferenz der Wasseroberflache vom Flussoberlauf
zum Flussunterlauf mit wenigen Schlitzpassen 2 mit geringem Wasserdurchfluss und unter
Einhaltung der maximalen FlieRgeschwindigkeiten und minimalen Wassertiefen Uberbriickt
werden.

[0054] Gemald der in Fig. 1 dargestellten vorteilhaften ersten Ausfihrungsform der Organis-
menwanderanlage 1 ist der Schlitz 5 im Wesentlichen mit einer konstanten Schlitzbreite 52
ausgebildet. Die Durchflussmenge des Schlitzes 5 in Schlitzdurchflussrichtung 4 kann dabei
einfach und in Abhangigkeit des Niveauunterschiedes zwischen den angrenzenden Wasser-
oberflachen des Flussoberlaufs und des Flussunterlaufs, der Schlitzlange 51, einer Schlitzhdhe
53 und der Schlitzbreite 52 errechnet werden. Die Schlitzbreite 52 gemaR der ersten vorteilhaf-
ten Ausfihrungsform betragt zwischen 5 % und 50 % der Schlitzlange 51.

[0055] Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass der Schlitz 5, welcher durch die erste
Schlitzflache 55 und die der ersten Schlitzflache 55 gegenuberliegende zweite Schlitzflache 56
begrenzt ist, an eine der beiden Seitenwdnde 11 angrenzend ausgebildet ist, wobei die zweite
Schlitzflache 56 an einer von den zwei Seitenwdnden 11 der Organismenwanderanlage 1 aus-
gebildet ist. Da sich an den Seitenwanden 11 eine die FlieRgeschwindigkeit verlangsamende
Grenzschicht ausbildet, kann derart die maximale FlieBgeschwindigkeit im Schlitz 5 weiter
gesenkt werden.

[0056] In diesem Zusammenhang - und wie in Fig. 1, 2, 4 und 5 dargestellt - kann inshesondere
vorgesehen sein, dass die Schlitze 5 nachstliegend benachbarter Schlitzpasse 2 jeweils ab-
wechselnd an einer der beiden Seitenwande 11 und der anderen der beiden Seitenwande 11
angeordnet sind. Derart kann gewahrleistet sein, dass das durch die Organismenwanderanlage
1 durchflieRende Wasser nach dem Durchtritt durch einen Schlitz 5 umgelenkt wird, um durch
den néachsten Schlitz 5 durchtreten zu kénnen. Dabei treten vorteilhafte Umlenkverluste auf.
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Diese kénnen besonders durch Anordnung zusatzlicher Umleitwénde 69 weiter erhdht werden.

[0057] Die zusatzlichen Umleitwadnde 69 sind in Fig. 20 und 21 dargestellt, in welchen eine
sechste Ausfiihrungsform der Organismenwanderanlage 1 dargestellt ist. Die sechste Ausfiih-
rungsform der Organismenwanderanlage 1 entspricht bis auf die zusatzlichen Umleitwande 69
der dritten Ausfuhrungsform der Organismenwanderanlage 1.

[0058] Durch die Umlenkwand 69, welche entgegen der Schlitzdurchflussrichtung 4 in das
Becken 3 hineinragt, wird das Becken 3 weiter unterteilt, wobei sich im Becken 3 ein Gegen-
strombereich 33 ausbilden kann, in welchem Gegenstrombereich 33 - im Betrieb der Organis-
menwanderanlage 1 - Wasser sowohl im Wesentlichen in Schlitzdurchflussrichtung 4 also auch
im Wesentlichen entgegen der Schlitzdurchflussrichtung 4 flieRt. Die Strdmungsrichtung des
Wassers ist schematisch durch einen strichpunktierten Pfeil in Fig. 21 dargestellt. Vorteilhaft
dabei ist, dass im Gegenstrombereich 33 zusatzliche hydraulische FlieRwiderstande auftreten.

[0059] Weiterer Vorteil des derart ausgebildeten Gegenstrombereichs 33 ist, dass das Wasser
im Gegenstrombereich 33 - in Summe betrachtet - keine gleichgerichtete Bewegung aufweist
und Organismen in diesem Bereich daher ohne einem Ankdmpfen gegen eine gerichtete Stro-
mung in diesem Gegenstrombereich 33 verweilen kdnnen. Dieser Vorteil kann dabei insbeson-
dere auch unabhangig von der Wasserdurchflussmenge durch die Organismenwanderanlage 1
ausgebildet sein, womit die Organismenwanderanlage 1 auch bei stark unterschiedlichen Was-
serpegeln des FlieRgewassers fir die Organismen einfach und Kraft schonend passierbar sein
kann.

[0060] Die Umleitwande 69 gemal der sechsten Ausfiihrungsform der Organismenwanderan-
lage 1 konnen auch bei der ersten, der zweiten, der vierten, der funften oder bei weiteren vor-
teilhaften Ausfiihrungsformen der Organismenwanderanlage 1 zusatzlich angeordnet werden
und - zur Ausbildung einer Unterteilung des Beckens 3 und/oder eines Gegenstrombereich 33
im Becken 3 - vom flussaufwartsgerichteten Ende des Schlitzes 5 in das Becken 3 hineinragen.

[0061] Die Fig. 2 bis 21 zeigen, dass der Schlitz 5 eine - im Wesentlichen horizontal und normal
zur Schlitzdurchflussrichtung 4 gemessene - variierende Schlitzbreite 52 aufweist, und dass die
variierende Schlitzbreite 52 zwischen 5 % und 50 % der Schlitzlange 51 betragt, wie dies bei
der ersten Ausflihrungsform, der zweiten Ausfiihrungsform der Organismenwanderanlage 1, der
dritten, vierten und flnften Ausfihrungsform der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist.
Die Schlitzbreite 52 kann dabei insbesondere zwischen 5 % und 50 % der Schlitzldnge 51
variieren.

[0062] Wenn die Schiitzbreite 52 variiert, kann diese nicht mehr durch eine einzige Schlitzbreite
52 angegeben werden, sondern fir den Schlitz 5 kann vielmehr eine Mittelschlitzbreite 58 an-
gegeben werden. Die Mittelschlitzbreite 58 ist beispielsweise in den Fig. 8 und 9 eingezeichnet.
Die Mittelschlitzbreite 58 wird dabei als das Flachenintegral (ber die lokalen tatséchlichen
Schlitzbreiten 52, welche tatsachlichen Schlitzbreiten 52 zwischen 5% und 50% der Schlitzlan-
ge 51 betragen koénnen. In der Praxis kann die Mittelschlitzbreite 58 mit hinreichender Genauig-
keit durch Aufsummieren von Einzelflachen mit jeweiligen Flachenintervallschlitzbreiten dividiert
durch die Gesamtflache der ersten Schlitzflache 55 oder der zweiten Schlitzflache 56 bestimmt
werden, welches als flaichengewichtetes Aufsummieren der einzelnen variierenden Schlitzbrei-
ten 52 bezeichnet werden kann. Dabei ist die Mittelschlitzbreite 58 lediglich beim Schlitz 5
gemal der ersten Ausfihrungsform der Organismenwanderanlage 1 direkt messbhar und mit der
Schlitzbreite 52 identisch. In den sonstigen Fallen ist die Mittelschlitzbreite 58 geringer als die
Maximale der variierenden Schlitzbreiten 52 zwischen der ersten Schlitzfliche 55 und der zwei-
ten Schlitzflache 56 und groler als das Minimale der variierenden Schlitzbreiten 52 zwischen
der ersten Schlitzflache 55 und der zweiten Schlitzflache 56. Die minimale Schlitzbreite 52 kann
sich insbesondere an den GrolRen und Eigenschaften der im Gewasser vorkommenden Fische
orientieren.

[0063] Die Ausfiihrungen zur variierenden Schlitzbreite 52 kénnen auch auf variierende Schlitz-
lange 51 und/oder variierende Schlitzhéhe 53 Ubertragen werden, wobei die erste Schlitzfldche
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55 und/oder die zweite Schlitzflache 56 in Aufsicht auf jeweils eine dieser Schlitzflachen 55, 56
gesehen abweichend von der rechteckigen Geometrie ausgebildet sein konnen.

[0064] Im Weiteren kann - in Schlitzdurchflussrichtung 4 gesehen und wie diese Sichtrichtung in
den Fig. 3, 9, 11, 13, 15, 17 und 20 dargestellt ist - der Schlitz 5 anstatt im Wesentlichen recht-
winkelig V-férmig, U-formig, dachférmig oder X-férmig ausgebildet sein, wobei die erste Schlitz-
flache 55 und/oder die zweite Schlitzflache 56 zumindest bereichsweise nicht parallel, also
unparallel, zueinander sind.

[0065] Insbesondere konnen die erste Schlitzflache 55 und/oder die zweite Schlitzflache 56
uneben ausgebildet sein, wie dies bei der zweiten, der dritten, vierten und flinften Ausfihrungs-
form der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist und wie dies in Fig. 1, 2, 4, 5, 6 und 7
dargestellt ist. Dadurch kann der hydraulische Widerstand des Schlitzes 5 gesteigert werden,
wobei der Druckverlust in Folge der initierten Wandrauheiten durch Aufweitungen, Umlenkun-
gen und/oder eine zusétzliche Vergroerung der den Schlitz begrenzenden Flachen, einer
ersten Schlitzflache 55 und einer zweiten Schlitzflache 56, in Uberraschender Weise uberdurch-
schnittlich gesteigert werden kann.

[0066] In Uberraschender Weise hat sich gezeigt, dass sich die hydraulischen Verluste weiter
erhohen, wenn erste Erhohungen 61 der ersten Schlitzflache 55 zweiten Erhéhungen 62 der
zweiten Schiitzflache 56 gegeniiberliegen. Dabei kénnen Aufweitungsverlust und Einengungs-
verluste die FlieRgeschwindigkeit des Wassers im Schlitz 5 weiter absenken und/oder es kdn-
nen héhere Niveauunterschiede mittels eines Schlitzes 5 Uberbriickt werden.

[0067] Die zur Wasserverlangsamung wirksame Wandrauheit der ersten Schlitzfliche 55 und
der zweiten Schlitzflache 56 kann in vorteilhafter Weise derart vergroRert werden, dass erste
Erhohungen 61 der ersten Schlitzflache 55 erhdhungsfreien Bereichen der zweiten Schlitzflache
56 gegeniberliegen. Vorteilhafterweise sind die Erhéhungen dabei im Wesentlichen vertikal
ausgerichtet und stehen dabei im Wesentlichen normal auf die Schlitzdurchflussrichtung 4.

[0068] Da die lokale Schlitzbreite 52 in erhdhungsfreien Bereichen groRerer als die Mittel-
schlitzbreite 58 ist, kdnnen die erhdhungsfreien Bereiche auch als Vertiefungen bezeichnet
werden.

[0069] Die Erh6hungen 61, 62 erhdhen die Wandrauheit und kdnnen als Wandrauheitselemen-
te bezeichnet werden, wobei der durch die Erhdhungen 61, 62 erzielbare zusatzliche FlieRver-
lust vorbestimmbar ist.

[0070] Die Erhchungen 61, 62, also die ersten Erhdhungen 61 und/oder die zweiten Erhohun-
gen 62, kénnen rippenformig als sich im Wesentlichen (ber die gesamte erste Hohe 53 erstre-
ckende Rippen ausgebildet sein, wie dies in der zweiten, der dritten und der vierten Ausfih-
rungsform der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist. Die Rippen sind dazu im Wesentli-
chen vertikal ausgerichtet und stehen derart im Wesentlichen normal auf die Schlitzdurchfluss-
richtung 4, womit die Umlenkungsverluste, die Einengungsverluste und/oder die Aufweitungs-
verluste im Sinne der Erfindung besonders hoch sein kénnen.

[0071] Die Erhéhungen 61, 62 kdnnen auch zinnenférmig ausgebildet sein, wie dies bei der
finften Ausfihrungsform der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist. Die zinnenformigen
Erhéhungen 61, 62 stellen dabei im Wesentlichen unterbrochene vertikale Rippen dar. Vorteil-
haft dabei ist, dass zusatzlich vertikale Stromungsanteile und zusatzliche Stromungswirbel im
Bereich des Schlitzes 5 auftreten kdnnen, wodurch der Wasserdurchsatz durch den Schlitz 5
durch eine weitere Erhdhung der Wandrauheit bei gleich bleibend guter Organismenpassierbar-
keit weiter minimiert werden kann. Eine finfte Ausbildung des Schlitzes 5 - wie diese bei der
flnften Ausfihrungsform der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist - ist im Detail in
Fig. 14, 15 und 16 dargestellt, wobei - in Schlitzdurchflussrichtung 4 gesehen - am unteren
Schlitzbereich drei hintereinander liegende Einengungen vorgesehen sind, in der vertikalen
Schlitzmitte zwei hintereinander liegende Einengungen vorgesehen sind und am oberen
Schlitzbereich wiederum drei hintereinander liegende Einengungen vorgesehen sind. Dieser
Schlitz 5 weist eine Schlitzlange 51, eine variierende Schlitzbreite 52 mit einer entsprechenden
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Mittelschlitzbreite 58 und eine Schlitzhdhe 53 auf.

[0072] In den Fig. 8 bis 15 und 19 bis 21 sind weitere Details von Schlitzen 5 und weitere An-
ordnungsbeispiele von Erhdhungen 61, 62 der Schlitze 5 dargestelit.

[0073] Fig. 8 bis 11 zeigen als erste und zweite Ausbildung der Erhdhungen 61, 62 zwei unter-
schiedliche Anordnungen von Zinnen, welche im Wesentlichen entlang der Vertikalen angeord-
net sind. Die ersten Erhdhungen 61 kdnnen dabei den zweiten Erhdhungen 62 - wie in Fig. 10
und 11 dargestellt - einander gegenuberliegen. Bei einer anderen Anordnung kénnen die ersten
Erhohungen 61 dabei erhdhungsfreien Bereichen der zweiten Schlitzflache 56 - wie in Fig. 8
und 9 dargestellt - gegenuberliegen.

[0074] Fig. 12 uns 13 zeigen, als Darstellung einer dritten Ausbildung der Erhéhungen 61, 62,
entlang der Schlitzhdhe 53 ausgebildete sédgezahnférmige Erhdhungen.

[0075] In einer - nicht dargestellten - vierten vorteilhaften Ausbildung der Erhohungen 61, 62,
kénnen diese entlang der Schlitzhéhe 53 wellenférmig ausgebildet sein. Wellenférmige Erho-
hungen 61, 62 wirken natirlich und gewahrleisten eine geringere Verletzungsgefahr von Orga-
nismen, wenn diese den Schlitz 5 passieren, insbesondere durch den Schlitz 5 schwimmen.

[0076] Eine sechste Ausbildung der variierenden Schlitzbreite ist im Schragriss, in Ansicht von
vorne und in Aufsicht in Fig. 17 bis 19 dargestellt. Bei dieser Ausbildung sind in Schlitzdurch-
flussrichtung 4 keilférmige erste Erhdhungen 61 und in Schlitzdurchflussrichtung 4 keilférmige
zweite Erhdhungen 62 angeordnet. Die ersten Erhdhungen 61 kénnen den zweiten Erhdhun-
gen 62 gegenuberliegen, womit sich abwechselnd Einengungen und Aufweitungen im Schlitz 5
ausbilden und wobei Aufweitungsverluste und Einengungsverluste im Schlitz 5 auftreten und
wobei die vergrollerte Oberflache der ersten Schlitzflache 55 und der zweiten Schlitzflache 56
fir hohe Wandrauheiten im Schlitz 5 sorgt.

[0077] Die ersten Erhéhungen 61 und/oder zweiten Erhdhungen 62 kdnnen neben rippenfdr-
mig, zinnenformig, wellenfdrmig und/oder keilférmig auch pyramidenstumpfformig ausgebildet
sind. Bei der pyramidenstumpfférmigen Ausbildung der ersten Erhéhungen 61 und/oder der
zweiten Erhdhungen 62 kdnnen Reibungsverluste, Einengungsverlust, Aufweitungsverluste und
Umlenkverluste zur Erhdhung der hydraulischen FlieRverluste verwendet werden und die
Durchflussgeschwindigkeit des Schlitzes 5 kann bei gleicher Schlitzlange 51 und Schlitzhdhe 53
gering sein.

[0078] Bei vorteilhaften Ausbildungen der Erhéhungen 61, 62 kénnen diese derart angeordnet
sein, dass - in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage 1 gesehen - die variierende Schlitz-
breite 52 entlang der Schlitzlange 51 zuerst mit einer flussoberlaufseitigen zweiten Breite, an-
schlielRend mit einer - inshesondere schlitzmittigen - dritten Breite und schliellich mit einer
flussunterlauflaufseitigen vierten Breite ausgebildet ist, und dass die dritte Breite groRer sowohl
als die zweite Breite und als die vierte Breite ausgebildet ist. Dabei ist die dritte Breite groer als
die Mittelschlitzbreite 58 und die zweite und vierte Breite kleiner als die Mittelschlitzbreite 58.

[0079] Zweite und vierte Breite stellen dabei Breiten zwischen zwei einander gegeniberliegen-
den Erhéhungen 61, 62, also die minimale Schlitzbreite 52 an den Stellen von Einengungen im
Schlitz 5, dar und die dritte Breite entspricht der maximalen Schlitzbreite 52, wie diese in Fig. 1,
2,4,7,8hbis 13, 15 und 18 bis 21 eingezeichnet oder in anderen der Fig. 1 bis 21 erkennbar ist.
Diese Anordnung der Erhdhungen 61, 62 ist in Fig. 2, 4, 5, 6, 7, 16, 18, 19 und 21 dargestellt
und bei den diesen vorteilhaften oder bevorzugten Ausfiihrungsformen der Organismenwande-
ranlage 1 bzw. bei diesen Ausbildungen der variierenden Schlitzbreite 52 vorgesehen. In vor-
teilhafter Weise kann die FlieBgeschwindigkeit in den dabei entstehenden Aufweitungen im
Schlitz 5 lokal unter 0,7m/s ausgebildet sein.

[0080] In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass die zweite Breite und die vierte
Breite in etwa gleich ausgebildet sind. In diesem Zusammenhang kann ebenso vorgesehen
sein, dass die dritte Breite dem Doppelten bis dem Dreifachen der zweiten Breite und/oder der
vierten Breite entspricht.
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[0081] Besonders kénnen in diesem Zusammenhang hier die in Fig. 2 bis 5 dargestellten Aus-
fihrungsformbeispiele der zweiten und dritten Ausfiihrungsform der Organismenwanderanlage
1 hervorgehoben werden. Durchflusseingangsseitig  bilden gegeniiberliegende erste Rippen
eine erste Einengung im Schlitz 5 aus, wobei zwischen den Rippen die zweite Breite als Mini-
male der variierenden Schlitzbreite 52 gemessen wird. AnschlieBend folgt ein Mittelteil die
Maximale der variierenden Schlitzbreite 52, welcher dabei die Aufweitung und gleichzeitig ein
kleines Zwischenbecken im Schlitz 5 ausbildet. In diesem Zwischenbecken betragt die Stro-
mungsgeschwindigkeit lediglich zwischen 50 % und 20 % der Strémungsgeschwindigkeit in der
ersten Einengung, womit Aufweitungsverluste zur Energiedissipation und zur Strémungsver-
langsamung verwendet werden kdnnen. Am strémungsabwarts orientierten Ende des Schlitzes
5 ist mittels zweiter einander gegenuberliegender Rippen eine zweite Einengung ausgebildet,
womit nachmalig Einengungsverluste, Umlenkungsverluste und hohe Reibungsverluste auftre-
ten. Die Rippen an der ersten Schlitzflache 55 und der zweiten Schlitzflache 56 an deren stro-
mungsoberen Ende und stromungsunteren Ende stellen dabei auch strdmungsunginstige
Korper dar, womit zusatzlich Umlenkverluste, Strémungsverwirbelungen und Wirbelverluste
auftreten. Insgesamt ergibt sich uber die Verbundwirkung der einzelnen Rauheitselemente in
Abhéangigkeit von Langsabstand und absoluter geometrischer Rauheit der Einzelelemente die
Aushildung einer isolierten Rauheitsstrémung bzw. einer Wirbeliiberlagerungsstromung. Vor-
teilhafterweise ermdglicht diese Ausbildung des Schlitzes 5 auch bei unterschiedlichen Pegel-
standen ahnliche Strdmungsgeschwindigkeiten im Schlitz 5, womit die erfindungsgemalie Or-
ganismenwanderanlage 1 auch bei variierenden Wasserstédnden eine hohe Organismenpas-
sierbarkeit gewahrleisten kann.

[0082] Die vierte Ausfiihrungsform - dargestellt in Fig. 6 - zeigt eine Ausfiihrungsform, bei wel-
cher in Schlitzdurchflussrichtung 4 mittels drei sich parallel zur Schlitzhéhe 53 erstreckender,
jeweils gegeniberliegender, Rippenpaare drei Einengungen ausgebildet sind. Diese Ausbildung
des Schlitzes 5 ermdglicht zuséatzliche Wandrauheiten und kann somit den Wasserdurchfluss
durch den Schlitz 5 weiter minimieren.

[0083] In vorteilhafter Weise kénnen als Rippen oder Zinnen ausgebildete Erhéhungen 61, 62
zusatzlich mit einer die Reibung erhthenden Oberflaiche ausgebildet sein. Dazu kénnen die
Rippen selbst mit rauer, sagezahnférmiger, keilférmiger, stufenférmiger und/oder wellenférmiger
zum Wasser gerichteter Oberfldche ausgebildet sein. Dabei kdnnen Wechselspriinge zwischen
stromendem und schiellendem Schlitzdurchfluss in besonders vorteilhafter Weise vermieden
werden, welches sich ebenso positiv auf die Organismenpassierbarkeit auswirkt.

[0084] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass - in Aufsicht auf die Organismenwan-
deranlage 1 gesehen - der Schlitzpass 2 eine die Becken 3 trennende Beckentrennwand 25
und eine die Schlitzlange 51 ausbildende Schlitzwand 26 umfasst, wobei die Beckentrennwand
25 und die Schlitzwand 26 wasserundurchldssig miteinander verbunden sind, und dass - in
Aufsicht auf die Organismenwanderanlage 1 gesehen - die Schlitzwand 26 im Wesentlichen
parallel zur Schlitzdurchflussrichtung 4 ausgebildet ist. Dies ist beispielsweise bei der ersten bis
finften Ausfihrungsform der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen. Die erméglicht die ein-
fache und kostenglinstige Ausbildung der Schlitzpdsse 2 mit langen Schlitzen 5 gemafs der
Schlitzlange 51. Insbesondere kann die Schlitzwand 2 im Wesentlichen parallel zur nachstlie-
genden Seitenwand 11 der Organismenwanderanlage 1 ausgebildet sein, wodurch die Schlitz-
durchflussrichtung 4 parallel zur nachstliegenden Seitenwand 11 ausgebildet sein kann. Grenz-
flachenstrdmungsbedingte Seitenwandstromungsverluste kbénnen dabei zur Durchflussminimie-
rung genutzt werden.

[0085] In vorteilhafter Weise ist bei der ersten bis flnften Ausfuhrungsform der Organismen-
wanderanlage 1 ebenso vorgesehen, dass - in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage 1
gesehen - die Beckentrennwand 25 des Schlitzpasses 2 und die Schlitzwand 26 desselben
Schlitzpasses 2 im Wesentlichen rechtwinkelig zueinander angeordnet sind. Vorteilhaft dabei
ist, dass das durch die Organismenwanderanlage 1 hindurch flieRende Wasser auch im Bereich
des Beckens 3 zumindest zweimal umgelenkt wird, wobei die Strdomung verlangsamende Um-
lenkverluste auftreten. Durch die Anordnung der zusétzlichen Umleitwénde 69, wie diese in Fig.
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20 und 21 dargestellt sind, die an die Schlitzwand 26 anschliefend in Becken 3 in einem vorbe-
stimmbaren Winkel und in vorbestimmbarer Lange hineinragen kénnen, kann dieser Effekt
weiter gesteigert werden. Dabei kann die Beckentrennwand 25 in Aufsicht gesehen im Wesent-
lichen rechtwinkelig zur Schlitzdurchflussrichtung 4 ausgebildet sein. Dabei kann insbesondere
die Schlitzlange 51 gréfer als die in Schlitzdurchflussrichtung 4 gemessene Wandstarke der
Beckentrennwand 25 sein. Da der Schlitz 5 dabei langer als die Wandstarke der Beckentrenn-
wand 25 ist, kann der Schlitz 5 auch als Langschlitz bezeichnet werden.

[0086] Dabei kann die Schlitzwand 26 - in Aufsicht betrachtet - in Schlitzdurchflussrichtung 4
und insbesondere in erster Richtung 91 Uber die Beckentrennwand 25 hinaus stehen, womit
sich im Becken 3 zusétzliche Umlenkungseffekte und Ruhezonen fir auf- und absteigende
Organismen ergeben. Beispielsweise kann bei entsprechender Ausbildung der Schlitzwénde 26
und eventueller Leitwande das Wasser s-formig durch das Becken 3 durchgeleitet werden,
wobei die Becken 3 selbst teilweise durch die Seitenwénde 11, teilweise durch die Schlitzwande
26, teilweise durch die Beckentrennwande 25 und teilweise durch die Leitwande ausgebildet
sind.

[0087] In vorteilhafter Weiterbildung kann die der ersten Schlitzflache 55 gegeniberliegende
beckenseitige Oberflache der Schlitzwand 26 weitere Erhdhungen gemal den ersten Erhohun-
gen 61 und/oder zweiten Erh6hungen 62 aufweisen. Dies ermdglicht die Aushbildung von weite-
ren hydraulischen Verlusten, beispielsweise Umlenkverlusten, Reibungsverlusten, Aufweitungs-
verlusten oder Einengungsverlusten im Becken 3. Vorteilhafterweise kdnnen die weiteren Erho-
hungen groRer als die ersten Erhdhungen 61 und/oder zweiten Erhdhungen 62 ausgebildet sein
und kdnnen beispielsweise derart grof ausgebildet sein, dass sich Organismen in erhdhungs-
freien Bereichen zwischen nachstliegend benachbarten weiteren Erhéhungen zurlickziehen
und/oder verstecken kénnen. Derart kann verhindert werden, dass sich in der Organismenwan-
deranlage 1 befindliche Organismen, insbesondere Fische, fur Raubtiere, inshesondere Raub-
vogel, zu einer leichten Beute werden.

[0088] In vorteilhafter Weise kann die Schlitzwand 26 - in Aufsicht gesehen - selbst Zickzack-
formig, sagezahnformig oder wellenformig ausgebildet sein, womit bei im Wesentlichen gleich
bleibender Wandstarke sowohl die ersten Erhéhungen 61 an der ersten Schlitzflache 55 als
auch die weiteren Erhdhungen an der Beckenflache der Schlitzwand 26 ausgebildet werden
kénnen. Dabei kann der erforderliche Materialaufwand zur Ausbildung der derartigen Schlitz-
wand 26 gering sein.

[0089] In vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein, dass - in Aufsicht auf die Organismenwan-
deranlage 1 gesehen - die Schlitzwand 26 des Schlitzpasses 2 im Wesentlichen lediglich
schlitzdurchflussrichtungsaufwarts zur Beckentrennwand 25 desselben Schlitzpasses 2 ange-
ordnet ist. Diese vorteilhafte Anordnung der Schlitzwand 26 ist bei der dritten Ausfihrungsform
der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen. Diese Anordnung ermdglicht ein groRRes effektiv
vom QOrganismus nutzbares Beckenvolumen. Vorteilhaft dabei ist ebenso, dass das von fluss-
aufwarts einstromende Wasser bis zur flussabwarts gelegenen Beckentrennwand 25 flie3t und
zum WeiterflieBen durch den darauf folgenden Schlitzpass 26 wieder ein Stiick ,aufwarts”, im
dargestellten Beispiel also entgegen der ersten Richtung 91, flieBen muss, womit ein starke
Ablenkung des Wassers innerhalb des Beckens 3 gewahrleistet ist, wobei sich eine kreisférmi-
ge Stromung im Becken ausbildet. Dabei kdnnen im Becken selbst vergleichsweise hohe hyd-
raulische Verluste auftreten, wobei die Stromung im Becken 3 kreisférmig ausgebildet ist und
der Organismus dabei im Zentrum des Beckens 3 kaum Energie zum ortsfesten Verbleib auf-
wenden muss. Trotz hoher Strdmungsverluste im Becken 3 kann der Organismus dabei im
Becken 3 Krafte schonend verweilen.

[0090] Bei einer anderem vorteilhaften Anordnung der Schlitzwand 26 kann vorgesehen sein,
dass - in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage 1 gesehen - die Schlitzwand 26 des
Schlitzpasses 2 im Wesentlichen zu gleichen Teilen sowohl schlitzdurchflussrichtungsaufwarts
als auch schlitzdurchflussrichtungsabwarts zur Beckentrennwand 25 desselben Schlitzpasses 2
angeordnet ist, wie dies bei der ersten, der zweiten, der vierten und der fiinften Ausfihrungs-
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form der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist. Dies kann insbesondere bei Schlitzp&s-
sen 2 mit einer Schlitzlange 51, welche Schlitzlange 51 zwischen 50 % und 80 % der ersten
Breite 80 betragt, zu einer stark s-férmig ausgebildeten Strdmung im Becken 3 und zu entspre-
chend hohen Umlenkungs- und Reibungsverlusten an den Beckenwanden flhrt.

[0091] Das oder die Becken 3 dienen den Organismen als Ruhezonen zwischen zwei Schlitz-
passen 2. Um den Organismen, insbesondere den Fischen, ausreichend Raum zum Ruhen zu
geben, kann - in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage 1 gesehen - das Becken 3 inshe-
sondere im Wesentlichen rechteckig ausgebildet sein, wobei das Becken 3 eine - in Richtung
der ersten Lange 81 gemessene - Beckenlange und eine - in Richtung der ersten Breite 80
gemessene - Beckenbreite aufweist, und wobei die Beckenlange zwischen 75 % und 300 % der
Beckenbreite betragt. Die Beckenbreite kann vorteilhafter Weise gleich der ersten Breite 80
ausgebildet sein, wie dies bei den beispielhaften Ausfuhrungsformen der Organismenwande-
ranlage 1 vorgesehen ist. Die im Wesentlichen rechteckige Ausbildung des Beckens 3 ist bei
den beispielhaft dargestellten Ausfiihrungsformen der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen.

[0092] In vorteilhafter Weiterbildung kann im Bereich der Bodenflache 12, welche eine Fluss-
sohle im Bereich der Organismenwanderanlage 1 ausbildet, eine strdmungsverringernde Struk-
tur ausgebildet sein, welche durch Bodenbewuchs, durch aufragende Steine und/oder durch
rippenformige, zinnenférmige, sagezahnférmige und/oder wellenférmige Erhéhungen ausgebil-
det sein kann. Auch diese Bereiche dienen den Organismen, insbesondere den Fischen, als
Ruckzugsbereiche und bilden besonders strdmungsberuhigte Bereiche in der Organismenwan-
deranlage 1 aus.

[0093] Durch die vorstehend genannten Malinahmen, insbesondere die Kombination der Erhd-
hungen 61, 62, der grofie Schlitzlange 51, der Anordnung der Schlitzwand 26 und der Leitwand
in der Organismenwanderanlagen 1, kann der Wasserdurchfluss gegenlber herkdmmlichen
Organismenwanderanlagen 1 in Schlitzpassbauweise bei gleichem Raumbedarf bzw. Grundfla-
chenbedarf und bei gleicher Organismenpassierbarkeit, insbesondere bei gleicher Organis-
menpassierbarkeit sowohl flussaufwarts als auch flussabwiérts, erheblich verringert werden.
Ebenso erméglichen diese Mallnahmen, inshesondere die Kombination der Erhdhungen 61, 62
und der Anordnung des Schlitzes 5, insbesondere der Anordnung der Schlitzwand 26 und der
Leitwand, dass die Organismenwanderanlage 1 Platz sparend und kostengiinstig ausgebildet
werden kann. Dies kann die Ausbildung einer Organismenwanderanlage 1 auch an Stellen
erméglichen, an welchen aufgrund des bendétigten Grundflachenbedarfs keine herkémmlichen
Organismenwanderanlagen 1 ausgebildet werden konnen.

[0094] Insbesondere das gleichzeitige Ausniitzen mehrerer hydraulischer Verluste hat dabei in
Uiberraschender Weise gezeigt, dass die Organismenpassierbarkeit der erfindungsgemalien
Organismenwanderanlage 1 auch bei geringem Wasserdurchsatz gegeben ist, wobei an ein-
zelnen Stellen des Schlitzpasses 2 oder der Schlitzpasse 2 durchaus auch hohe Strémungsge-
schwindigkeiten auftreten konnen, sofern an anderer Stelle im selbigen Schlitzpass 2 eine
geringe Stromungsgeschwindigkeit auftritt und wenn im Schlitzpass 2 mittels Aufweitungen fiir
bereichsweise verringerte Strdmungsgeschwindigkeit gesorgt wird. Derart kénnen die Stro-
mungsverluste in den Schlitzen 5 der Schlitzpasse als Folge der Verbundwirkung der Wandrau-
heitselemente besonders hoch sein. Dies ermdglicht geringen Einnahmenentgang durch am
Wasserkraftwerk vorbei flieflendes Wasser und indirekt damit geringe Betriebskosten der Orga-
nismenwanderanlage 1.

[0095] Die Organismenwanderanlage 1 kann vorteilhafter Weise als Baukastensystem ausge-
bildet sein. Derart kann die Organismenwanderanlage 1 einfach und schnell Vorort aufgebaut
werden, wobei die Organismenwanderanlage 1 mehrere innerhalb des Baukastensystems
standardisierte Einzelbauteile umfasst, welche nach den lokalen Gegebenheiten ausgewahlt
und zusammengebaut werden koénnen. Die lokalen Gegebenheiten kdnnen dabei durch das fiir
Organismen zu umgehende Bauwerk, also die zu umgehende kunstliche Unterbrechungen des
Gewasserkontinuums, den lokalen Organismenbestand, die fir die Organismenwanderanlage 1
verfugbare Grundflache und durch die Niveaudifferenz der stromaufwérts gegebenen Wasser-
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oberflache zur stromabwaérts gegebenen Wasseroberfldche vorgegeben sein. Durch die zahlrei-
chen Einflussmoglichkeiten auf die Ausbildung der Organismenwanderanlage 1 aufgrund variie-
render Schlitzbreiten 52, grolBer Schlitzlangen 51 sowie der Ausgestaltung der ersten und/oder
zweiten Erhéhungen 61, 62 kann in besonders einfacher, kostenglnstiger und/oder Art und
Weise auf die lokalen Gegebenheiten bei hoher Organismenpassierbarkeit Ricksicht genom-
men werden.

[0096] Auch bhestehende Organismenwanderanlagen, wie z.B. herkdmmliche Vertical-Slot-
Fischpasse, kdnnen in vorteilhafter Weise mit Einzelteilen des Baukastensystems, inshesonde-
re mit den in dieser Erfindung beschriebenen Schlitzwanden und Geometrien, adaptiert werden.

[0097] Als besonderer Vorteil ergibt sich bei Ausbildung der Schlitzlange 51 zwischen 40 % und
80 % der ersten Breite 80 bei gleichzeitig variierenden Schlitzbreiten 52, dass die Strémungs-
geschwindigkeiten in den Schlitzen 5 hei Hochwasser und bei Niedrigwasser gegeniiber her-
kémmlichen Organismenwanderanlagen 1 weniger stark variieren. Die erfindungsgemale
Organismenwanderanlage 1 ist dabei inshesondere auch an flieBenden Gewassern mit variie-
renden Pegelstdnden besonders geeignet eine vollstandige Organismenpassierbarkeit vor-
kommender Arten und Altersstadien zu ermdglichen.

[0098] Durch die zahlreichen Einflussméglichkeiten auf die Ausbildung der Organismen-
wanderanlage 1 aufgrund variierender Schlitzbreiten 52, grofier Schiitzldngen 51 sowie der
Ausgestaltung der ersten und/oder zweiten Erh6hungen 61, 62 kbnnen unterschiedliche natiirli-
che Biotope nachgebildet werden, wobei sowohl Flussregionen als Rhithral oder als Potamal
einfach und kostengunstig nachgebildet werden kénnen, wodurch lokal angepasste Organis-
menpassierbarkeit gewahrleistet sein kann.

[0099] Weitere erfindungsgemale Ausfihrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschrie-
benen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, inshesondere auch von verschiedenen
beschriebenen Ausfihrungsformen, vorgesehen sein kann.

Patentanspriiche

1. Organismenwanderanlage (1) zur Anordnung in einem flieRenden Gewasser, wobei die
Organismenwanderanlage (1) mit einer ersten Lange (81), ersten Breite (80) und ersten
Hohe ausgebildet ist, wobei die Organismenwanderanlage (1) entlang der ersten Lange
(81) wenigstens zwei Schlitzpasse (2) sowie wenigstens ein Becken (3) umfasst, wobei das
Becken (3) zwischen jeweils zwei der wenigstens zwei Schlitzpésse (2) ausgebildet ist, und
wobei jeder Schlitzpass (2) zum Durchfluss von Wasser in einer Schlitzdurchflussrichtung
(4) wenigstens einen von der Organismenwanderanlage (1) umfassten Schlitz (5) ausbil-
det, wobei der Schlitz (5) eine - in Schlitzdurchflussrichtung (4) gemessene - Schlitzlange
(51) aufweist, welche Schlitzlange (51) zwischen 20 % und 80 % der ersten Breite (80) be-
tragt, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitz (5) eine - im Wesentlichen horizontal und
normal zur Schlitzdurchflussrichtung (4) gemessene - variierende Schlitzbreite (52) auf-
weist, und dass die variierende Schlitzbreite (52) zwischen 5 % und 50 % der Schlitzldnge
(51) betragt.

2. Organismenwanderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, die Schlitzlange
(51) zwischen 0,4m und 2,5m betragt.

3. Organismenwanderanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlitz (5) durch eine erste Schlitzflache (55) und eine zur ersten Schlitzflache (55) gege-
nuberliegende zweite Schlitzflache (56) begrenzt ist, und dass die zweite Schlitzflache (56)
an einer von zwei Seitenwanden (11) der Organismenwanderanlage (1) ausgebildet ist.

4. Organismenwanderanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Schlitzflache (55) und/oder die zweite Schlitzflache (56) uneben ausgebildet sind.

5. Organismenwanderanlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass erste
Erhéhungen (61) der ersten Schlitzflache (55) zweiten Erhéhungen (62) der zweiten
Schlitzflache (56) gegeniiberliegen.
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6. Organismenwanderanlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass erste
Erhohungen (61) der ersten Schiitzflache (55) erhdhungsfreien Bereichen der zweiten
Schlitzflache (56) gegeniiberliegen.

7. Organismenwanderanlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Erhdhungen (61) und/oder zweiten Erhéhungen (62) rippenférmig, zinnenformig,
wellenférmig, keilfdrmig und/oder pyramidenstumpfférmig ausgebildet sind.

8. Organismenwanderanlage nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass - in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen - die Schlitzbreite (52)
entlang der Schlitzlange (51) zuerst mit einer flussoberlaufseitigen zweiten Breite, an-
schliefend mit einer dritten Breite und schlieflich mit einer wiederum flussunterlaufseitigen
vierten Breite ausgebildet ist, und dass die dritte Breite groRer sowohl als die zweite Breite
und als die vierte Breite ausgebildet ist.

9. Organismenwanderanlage nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass - in
Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen - der Schlitzpass (2) eine die Be-
cken (3) trennende Beckentrennwand (25) und eine die Schlitzlange (51) ausbildende
Schlitzwand (26) umfasst, wobei die Beckentrennwand (25) und die Schlitzwand (26) was-
serundurchlassig miteinander verbunden sind, und dass - in Aufsicht auf die Organismen-
wanderanlage (1) gesehen - die Schlitzwand (26) im Wesentlichen parallel zur Schlitz-
durchflussrichtung (4) ausgebhildet ist.

10. Organismenwanderanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass - in Aufsicht
auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen - Beckentrennwand (25) des Schlitzpasses
(2) und die Schlitzwand (26) desselben Schlitzpasses (2) im Wesentlichen rechtwinkelig
zueinander angeordnet sind.

11. Organismenwanderanlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass -in
Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen - die Schlitzwand (26) des Schlitz-
passes (2) im Wesentlichen lediglich schlitzdurchflussrichtungsaufwarts zur Beckentrenn-
wand (25) desselben Schlitzpasses (2) angeordnet ist.

12. Organismenwanderanlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass -in
Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen - die Schlitzwand (26) des Schlitz-
passes (2) im Wesentlichen zu gleichen Teilen sowohl schlitzdurchflussrichtungsaufwarts
als auch schlitzdurchflussrichtungsabwarts zur Beckentrennwand (25) desselben Schlitz-
passes (2) angeordnet ist.

13. Organismenwanderanlage nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlitzwand (2) im Wesentlichen parallel zur nachstliegenden Seitenwand (11)
der Organismenwanderanlage (1) ausgebildet ist.

14. Organismenwanderanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass - in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen - das Becken (3) im We-
sentlichen rechteckig ausgebildet ist, wobei das Becken (3) eine - in Richtung der ersten
Lange (81) gemessene - Beckenldnge und eine - in Richtung der ersten Breite (80) ge-
messene - Beckenbreite aufweist, und dass die Beckenlange zwischen 75 % und 200 %
der Beckenbreite betragt.

15. Organismenwanderanlage nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die in der Organismenwanderanlage (1) ausgebildeten Schlitze (5) im Wesentlichen
vertikal ausgebildet ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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