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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
trockenen Abscheidung von Staub aus dem Rohgas von Druckgasgeneratoren
und dhnlichen Anlagen der Druckvergasung, insbesondere bei Einsatz von
Braunkohlenbriketts als Vergasungsstoff. Der Erfindung liegt-die
Aufgabe zugrunde, die Hauptmenge des mitgefilhrten Staubes aus dem
Rohgas trocken abzuscheiden. ErfindungsgendB wird unmittelbar hinter
dem Druckgasgenerator ein HeiBzyklon angeordnet, in dem die Hauptmenge
des im Rohgas mitgefiihrten Staubes abgeschieden wird. Der
abgeschiedene Kohlenstaub wird gekiihlt und iiber ein Schleusensystem
ausgeschleust. Uber ein Tauchrohr stronmt das entstaubte Rohgas einem
oberhalb des HeiBzyklons angeordneten Kniestiick zu und von hier aus
abwarcs in ein Quenchrohr ein, in dem zur Intensivierung der Kihlung-
und Entstaubung ein Venturirohr angeordnet ist. Nach Verlassen des
Venturirohres indert das gereinigte Rohgas seine Strémungsrichtung

um 1809. Der mit Wasser.beaufschlagte Staub wird vom

Waschersumpf aufgenommen. - Fig.1l =
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Anwendungsgeblet der . Erflndung o :
‘Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
gur.trockenen Abscheidung ven Staub aus dem Rohgas von
Druckgasgeneratoren und #hnlichen Anlagen der Druckgas-
erzeugung, insbesondere bei Binsatz von Braunkohlenbriw-
ketts als Vergasungsstoff,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Leistung der mit Braunkohlenbriketts betriebenen
Druckgasgeneratoren wird durch den Austrag von Staub

aus dem Generator begrenzt. Bei den zur Zeit gefahrenen
Durchsétzen werden ca. 10 - 20 % des Vergasungsstoffes

in Form von.Staub ungenutzt im Rohgas aus dem Generator
ausgetragen., Dieser Staub wird zu;;Z@it iﬁ;einer dem Ge-
nerator nachgeschalteten Naﬁwésqﬁéﬁabgeschieden, um eine
Verschmutzung der nachgeschal’j'én Anlagen zu vermeiden,
Eine AMlternative zu dlesem beligfoﬁeren Staubmengen un-
wirtschaftlichen Verfahren ist die Trockenabs cheidung des
'»em‘Generator ausgetragenen Staubes.

Hauptanteiles des aus’
Diesbeszliglich wurde dle “Anordnung eines Zyklons immer-
halb des Druckgasgenerators erprobt. Der Nachteil dieses
Systemes besteht darin, daB der sogenannte Innenzyklon
nit den zugehdrigen Flnrlcatunnﬂn den. im Generator herr-
schenden Bedingungen auf die Dauer nicht standhdlt,
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Weiter wurde vorgeschlagen, das aus dem Druckgasgenerator
- austretende Gas zwei oder mehi‘parallel.geschalteten.HeiB-_
zyklonen zuzufﬁhreﬁ; wobeil jeweils zwischen Geﬁerator.und
Heifizyklon Absperrventiie,sowie.Temperaturmeﬁeinrichtungen
angeordnet sind. Der im Heiﬁzykion abgeschiedene Staub .soll
- mittels Injektor in den Generator guriickgefithrt werden..
Der Nachteil dieser Verfahrensweise besteht darin, daB die
Rickfilhrung groSer Staubmengen den Generatorgang ungiinstig
beeinfluBt, BEs ist damit zu rechhen,,daﬂ der. grofte Teil
des rlickgefiihrten Staubes wieder mit dem Rohgas aus dem Gew
. nerator ausgetragen und damitkeine Lsung des Staubproblens
erreicht wird. Unglinstig sind weiterhin relativ lange
Transportwege fiir das heifie, staub- und teerhaltige Rohgas
und die zwischen Generator und HeiBzyklon angeordneten Ab-
sperrorgane, Das verfahrenstechnische Anliegen der Staub-
riickfihrung in die ruhende Schiittung der Vergasungszone
kann somit aus strémungsteéhnischeh Griinden nicht realisiext
ﬁerden.”. v |

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Entw1cklung eines Verfahrens und
einer Vorrichtung zur Abscheldung der Hauptmenge des im
Rohgas mitgefiithrten Staubes zum Zwecke der Nutzung als Bremn-
stoff oder Vergasungsstoff'in anderen Anlagen,.

Darlegung des Wesens dexr Erfindung .

- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Hauptmenge
des mitgefithrten Staubes aus dem Rohgas trocken abzuschei-
den und auBlerhalb des Druckgasgenerators einer zweckent -
sprechenden Verwendung zuzufilhren, ohne daf lange Trang=-
portwege fiir das heifie und staubhaltige Rohgas auftreten

“und Absperrorgane zWischen dem Generator und der Vorrich-

* ‘tung zur Staubabscheidung erforderlich sind,
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- Das erfindungsgemifle Verfahren besteht darin, daB im Roh-
gasstrom unmittelbar hinter dem Generator ein Zemtrifugal-
abscheider/HeiBzyklon angeordnet ist, in dem die Haupt-
menge des mitgefithrten Staubes bei einer Temperatur ober-
halb des Teer- und Wasserdampftaupunkbtes trocken abgeschie-
den wird, daB unnittelbar hinter dem Zentrifugalabscheider
durch die Zufihrung ausreichender Wassermengen eine Kith-
lung des Rohgases auf den Wasserdampftaupunkt und eine
Entfernung der Reststaubmenge auf nassem Weg erfolgt; daB
der ‘im Zentrifugalabscheider abgeschiedené Staub unmittel-
bar hinter diesem indirekt mit dem Kiihl- und Waschwasser
gekiihlt wird, daB der Trockenstaub iiber ein Schleusensy-
stem ausgeschleust und pneumatisch mit einem Inertgas zu
einem Staubverbraucher oder einer Staubverladeeinrichtung ‘
tranépoftiert wird. Als Inertgase kommen hierbei insbeson-
dere bei der Gasaufbereitung anfallende stark Cogehaltige
Entspannungsgase und als Staubverbraucher Kraftwerke oder
Anlagen zur Staubvergasung in Frage, |

Die erfindungsgentiBe Vorrichtung besteht aus einem Druckge-
f&a8, in welchem der verschleifigefihrdete HeiBzyklon, die
Quénch— bzw. Wascheinrichtung und das Kihlsystem fiir den
abgeschiedenen Staub untergebracht sind, einem ‘Schleusen-
system zur Ausschleusung des Trockenstanbes und einem pneu-
matisch arbeitenden Tramsportsystem zur Fgrderung des Stau-
bes zu einem Verbraucher bzw, zu einer: Verladeeinrichtung,
Das im Druckgasgenerator erzeugte,héiﬁe; staubhaltige Roh=-
gas stroimt iiber ein gerades Rohrstiick auf kiirzestem Wege in
den axial im Oberteil des Druckgeféfes angeordneten HeiBzy-
klon ein, der zur Verringerung der Wirmeverluste und zur Be-
herrschung des VerschleiBes mit einer wirmeisolierenden und
verschleifBfesten Innenauskleidung'versehén ist. Uber das
Panchrohr des Heiflzyklons strdmt das entstaubte Rohgas dem
oberhalb des HeiBzyklons angeordneten ebenfalls warmeiso-
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liert susgefilhrten Kniestiick zu, Aus diesem Kniestiick,
dessen waagerechter Schenkel am Ende gasdicht und wérme-
isoliert verschlossen ist, stramt das heifile Rohgas ab-
wirts in ein Quenchrohr ein, in welchem zur Intensivie-
rung der Kihlung und Entstaubung ein Venturirohr ange-
crdnet ist. Oberhaldb des Venturirohres befindet sich eine
Wasserkommer, iber welche das erforderliche Wasch- bzw,
Quenchwasser gugefithrt wird. Nach dem Passieren des Ven-
turirohres strimt das Gas-Waséergemisch durch das Quench-
rohr, das unmittelbar oberhalb des Waschsumpfes endet,

Bei Austritt des Gemisches aus dem Quenchrohr trennt sich
das Gas-Wassergemisch, Das gekihlte und weiter entstaubte
Gas stromt in Richtung Gasabgang und vwerl&Bt das Druckge-
£i8 iiber diesem. Das staubbeladene Wasser sammelt sich in
dem Fliissigkeitssumpf am Boden des DruckgefiBes. Die Hbhe
des Fliissigkeitssumpfes wird mit Hilfe einer Strahlen-
schranke geregelt,

Der im Zyklon abgeschiedene Staub gelangt in ein unterhaldb
des Zyklones angeordnetes Staubabfithrungsrohr oder ein Sy -
stem aus Staubabfilhrungsrohren, das oder die durch den.
Flissigkeitssumpf hindurch bis zum Boden des DruckgefZfes
Piihrt. Dadurch wird eine Kiihlung des heiB abgeschiedenen .
Staubes erreicht, Diese Kithlung kann durch die Anordnuﬁg von
Rippen in dem Staubabfilhrungsrohr noch verbessert werden.
Am Boden des Dxuckgeféﬁes‘tritt das Staubabﬁﬁhrungsrohr aus
" dem DruckgefidB aus, An das DruckgefiB schlieBt sich das
Staubausschleusesystem an, das aus zwei hintereinander an-
geordneten Kegelverschlﬁssen, einer Staubschleuse und einem
der Staubschleuse nachgeschalteten XegelverschluB besteht,
Dabei sind die beiden hintereinander geschalteten Kegel=
verséhlﬁsse, die zwischen dem Druckgeféﬁ.undvder Staub-
schleuse angéordnet sind, so anzusteuern, daB zu Beginn
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dey Ausschleufiprozesses zuerst der obere KegelverschluB
den Staubstrom unterbricht und danach der zweite Kegelver-
~ schluB die zu gewéhrleis%ende Gasdichtheit erzeugh, Danach.
wird die Staubschleuse auf den Druck des Staubfordersystenms
entspannt und durch Offnen des unteren Kegelverschlusses
mittels einer Forderschnecke, die gleichzeitig die Dosie=
rung Ubernimmt, in die Staubabforderleltung entleert., In
der Staubforderleltung erfolgt der Transport des Trocken-
staubes zu einem Staubverbraucher oder einer Staubverlade-
anlage,

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelspwel
anhand der Fig. 1 erldutert werden.

Das im Generabtor 1 erzeugte heiBle, staubbeladene Rohgas

stromt mit Temperaturen oberhalb des Tauvunktes der Teer-~
démpfe iiber das Gaszufithrungsrohr 8 in den Heifizykion 3 ein,

- der in dem Druckgefif 2 untergebracht ist, Das im HeiBzyklon
3 entstaubte heiBe Rohgas strimt iiber das Tauchrohr 14 in das
Kniestiick 7, das oberhalb des HeiBzyklons 3 angeordmet ist.

- An den waagerechten Schenkel des Kniestlickes, dessen Ende
verschlossen ist, schlieBt sich nach unten das Quenchrohr 6
mit der Ringkammer 10 zur Zufihrung des Quenchwassers und dem
Venturirohr 11 zur Intensivierung des Kiihl=~ und. Waschprozesses
an, Beim Austritt des Gemisches aus Gas und staubbeladenenm
Wasser aus dem Quenchrohr 6 tremnnt sich das Gemisch., Das ge-
kilhlte und entstaubte Gas #ndert selne Stromungsrlchtung um
180° und flieft in Richtung des Gasabgangstutzens 9, Bei
dieser Richtungsénderung wird das staubbeladene Wasclhwasser
aus dem Gasstrom ausgeschleudert aund . gelangt in den Wascher-
sumpf 15 am Bo&en des Truckgefaﬁes 2, dessen Standhdhe mlttels
Strahlensohranke geregelt wird,

Der im Heifizyklon 3 abgeschLedéne Staub gelangt in das Staub-
abfihrungsrohr 4, das durch den Waschersumpf 15 hindurch bis
zum Boden des DruckgefdBes 2 fithrt. Dadurch wird eine Kithlung
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des Staubes'eiréiéﬁ%;'diévdafbh die Anordnung von.Rippen
im Staubabfilhrungsrohr. 4 intensiviert werden kann, Das

... Staubabfiihrungsrohr 4 tritt durch den Boden des Druckge-

Pufes 2 aus diesem heraus und gelangt in das.Ausschleuse-'
system, das aus zwei hintereinender angeordneten Kegelver-
schliissen 12, einer Staubschleuse 5 und einem weiteren der.
~Staunbschleuse 5 nachgeschaiféten KegelverschluB 17 besteht,
An den letztgenannten KegelverschlufBf 12 schlieBt sich
schlieBlich eine Forderschnecke 18 an, welche den abgeschie-
denen und gekiihlten Staub einem‘pneumatischen Fordersystem
zudosiert. Als Fordermedium wird z. B. bei der Nutzung des
- Staubes . im Kraftwerk'Entspannungégas aus der Gasreinigung
benutzt, dessen Wirmeinhalt ohnehin im Kraftwerk zur Dampf-
erzeugung genutzt wird,
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Erfindungsanspruch

1.

Verfahren zur Trockenabscheidung von Staub aus Druck-
vergasungsgasen, insbesondere beim Einsatz von Braun-
kohlenbriketts als Vergasungsstoff in Druckgasgenera-
toren, dadurch gekennzeichnet, daBl das im Druckgasgene-
rator erzeugte heiBe, staubbeladene Rohgas in éinem.
HeiBzyklon trocken entstaubt und danach in einem mit
Wasser beaufschlagten Quench~ und Venturirohr gekiihlt
und naBl entstaubt wird, nach Verlassen des Quenchrohres
wird das durch die Richtungsinderung des Rohgases um
180° nitgefithrte staubbeladene Waschwasser in den
Waschersumpf geschleudert und das Rohgas verl&Bt iiber
einen Gasabzugsstutzen das DruckgefiB, der im Heil-
2yklon trocken.abgeschiedene Staub wird iiber ein Staub-
abfijhrungsrohr, in dem eine Kihlung des Stambes exrfolgt,

einem Schleusensystem zugefithrt,

.v2.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach Punkt 1,
bestehend sus einem Heifzyklon, Tauchrohr, Venturi~ und
Quenchrohr und einem Fordersystem zum. Transport des
Kohlenstaubes, dadurch gékennzeichnmt daB der Druck- '
gasgenerator (1) iiber ein Gaszufiihrungsrohr (8) mit dem
im Druckgef#B (2) angeordneten HeiBzyklon (3) verbunden
ist, an dessen unterem Tell sich ein St&ubabfunrungsrohr
(4) befindet, das durch den Waschersumpf (15) und durch

" das DruckgefiB (2) hingurchgeht’und in das aus zwei hin-

tereinander angeordnetén Kegelverschliissen (12}, einer
Staubschleuse (5), einem weiteren KegelverschluB (17)
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und einer POrderschnecke (16) bestehenden Schleusensystem
miindet, im oberen Teil des HeiBzyklons (3) durch ein in den
HelBzyklon (3) .hineinragend‘es‘Tauchrohr (14) und einem am
Ende verschlossenen Kniestiick (7) eine Verbindung mit einem
Quenchrohr (6) mit zugeordneter Ringkammer (10) und einem
axial angeordneten Venturirohr (11), das oberhalb des
Waschersumpfes (15) endet, besteht.,

Hierzu A Seite . Zeichnung
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