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Fremgangsmide og et apparat til udevelse af frem-
gangsmiden til af et bind af materiale at tilskare
stykker af materiale ifelge ordrespecifikationer.
Man anvencder et skarebord (26) med vacuumsugeag-
gregat til fastholdelse af bindet i stilling og et
skareverktgj (81), der kan bevmges pd langs og pd
tvers af skercbordet (2C}, og som kan bevaqge sig
langs specificerede skrrelinier styret af et data-
behandlingsapparat (1B) til markering og datasty-
ring, idet skerevarkté¢jets bareorgan drives ved
hjalp af ultralyd, og der benyttes et endelgst trans-
portbdnd med en berstelignendec overflade som trans-
portmiddel for matcriajet og underlag for dette un-
der tilskrringen af stykkerne, og dette transport-
band beveges trinsvis med et trinsterrelsesomridde,
der er stérre end skrrevaerktejets sterst mulige be-
vrgelse i irngderetningen (X-retningen), og idet

skarevarktgjet (61) bevrges, s& det fglger med i
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opfindelsen angdr et apparat for skaring af arkformet mate-
riale med et eller flere lag, hvilket apparat omfatter et
skarebord, der er udrustet med en vakuuminstallation til at
holde materialet pa plads, en sl=zde eller bzrevogn, der er
bevagbar pd langs (X-retning) og pad tvers (Y-retning) af
skerebordet og kan understotte en ultralyddrevet skareen-
hed, der er forskydbar i en retning (Z-retning) vinkelret
pa skerebordet, hvilken slades eller bazrevogns bevagelser
langs skarelinierne kan styres af et databehandlingsappa-
rat, der kan behandle markeringsdata og datastyring, og et
luftgennemtrangeligt og af syntetiske fibre fremstillet un-
derlag, som tjener til understetning af materialet, der
skal skares, hvorved skareenheden omfatter et skarevarkto]
med en skareag, et koblingselement, en ultralydgenerator og
en omsatter, der er forbundet med en bzrer, der er under-
stottet pa en saddan made, at den kan bevages oOp ©g ned.

Fra for eksempel GB offentliggorelsesskrift nr. 2 019 295
kendes et apparat for skaring af arkformet materiale, hvil-
ket apparat omfatter et bord til understotning af materia-
let, der skal skeres, og en vogn, som kan forskydes i X- og
Y-retningen i forhold til bordet, idet vognen barer et ska-
revarktej og en drivmekanisme til at drive skarevarktojet

under vognens forskydning.

Da det arkformede materiale, der normalt skal skzres, om-
fatter et flertal af lag, er langden af den op- Og nedadga-
ende bevagelse af det mekanisk drevne skaerevarktgj, som er
monteret roterbart omkring langdeaksen - kendt som Z-aksen
- vinkelret pa skarebordets overflade, omkring 20 mm. End-
videre m& bordet, som understotter materialet, der skal
skeres, have et gennemtrangeligt leje af borster, som dan-
ner en materialebazrende overflade til understeotning af ma-
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terialet, der skal skares. De enkelte fibre i et sddant le-
je af bgrster md have en stor langde, der er af storrelsen
30 mm.

Aggregater af denne art er derfor relativt kostbare bade
med hensyn til Konstruktionen af et sadant skarehoved og
behovet for et omfangsrigt leje af berster. Ydermere er
skarehoveder af denne art ogsd uhensigtsmassige fra det
synspunkt, at deres store masse under skarebevagelserne
langs skarelinierne md& accelereres og pany bremses fortlo-
bende, hvilket er fuldstandigt uafhangigt af den kendsger-
ning, at deres vedligeholdelse er besvarlig og kostbar.

Ifplge GB offentliggorelsesskrift nr. 2 087 290 er det me-
kanisk drevne skarevarktepj erstattet af et ved ultralyd
vibreret skarevarktoj, som har 1lille udstrzkning. For at
opnd et tilfredsstillende skareresultat er det vigtigt, at
spidsen af skazrevarktpjet ikke forlader overfladen, som
fastlagges af toppen af fibrene i lejet af borsterne, og
ikke berorer skarebordets plade; dette indebarer, at skazre-
verktojets spids vedvarende skal holdes i et omrdde, der
fastlagges af langden af fibre i lejet af berster, uafhan-
gigt af fejl i paralleliteten mellem overfladen, der udge-
res af bogrstelejet, og planet, som fastlagges af en X-Y-~
vognmekanisme, som bevager skarevaerktgjet. I betragtning af
de store dimensioner i de anforte arealer kan fejl pad ingen
made negligeres. For at sikre en forud fastsat afstand mel-
lem overfladen, der skal skares, og en elevator, som barer
skareredskabet, er en afstandsfpler anbragt nar ved den

nevnte overflade.

Dette GB offentligg¢relsesskrift omhandler den indlednings-
vist angivne teknik.

Skering af en stabel af arkformet materiale ved he¢j hastig-
hed med et af ultralyd vibreret skarevarktepj af smd dimen-
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sioner er siledes et problem.

Fra DE fremlaggelsesskrift nr. 1 053 151 kendes et skareap-
parat, som omfatter en stdltrad, der bringes til at vibrere
af en ultralydgenerator for at skare ble¢de fodevarer eller
papir. Apparatet er imidlertid uegnet til skering af ark-
formet materiale, der omfatter et eller flere lag, som er

bredt ud pd et skarebord.

I 1lyset af stadig stigende omkostninger er der derfor en
betydelig eftersporgsel for prisbillige apparater til auto-
matisk skaring af stykker af materiale eller toj efter or-

dre.

Formalet med opfindelsen er at forbedre og forenkle et ska-
reapparat af den anfgrte art for at opnd en enklere kon-
struktion og en lettere vedligeholdelse end hidtil kendt.

Dette formdl opnids ved et apparat af den indledningsvist
angivne art, hvilket apparat ifgplge opfindelsen er szregent
ved, at bareren er monteret pd en skive i form af et tand-
hjul med en som leje tjenende hul, central bgsning, der om-~
giver skarevarktopjets koblingselement og er roterbart lej-
ret omkring den anfe¢rte Z-retning pad den i Y-retningen be-
vagbare del af apparatets slade eller vogn, at skarevarkte-
jet med dets skazrezgge er forbundet med omsaztteren og har
en arbejdsbevagelse mellem nogle fa hundrededele til nogle
fA tiendedele af en millimeter, og at fiberunderlaget pa
skarebordet bestar af enkelte fibre med en diameter pa om-
kring 0,5 mm og en langde pd 5 mm.

I forhold til de kendte mekaniske skzreapparater, hvor ska-
reverktopjets arbejdsslag andrager omkring 15-20 mm, er der
ved et apparat ifplge opfindelsen kun tale om arbejdsslag
af stprrelsesordenen fra nogle fd hundrededele til nogle fa
tiendedele af en millimeter. Hepjden af fibrene i bgrste-
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overfladen kan derfor reduceres meget vasentligt til 2-3
mm, hvilket betyder en stor besparelse, iszr nar der anven-
des et endelost transportbdnd som understottende overflade
for materialet, der skal skares. Yderligere er skarefre-
kvensen meget stgrre end i de kendte mekaniske skareappara-
ter.

En anden fordel, der md tages i betragtning, er, at styrin-
gen af skarevarktojet omkring Z-aksen er enklere at udfore
end det hidtil har varet tilfzldet, og at denne som fplge
af den lodrette bevagelse langs Z-aksen kan foretages uden
arbejdsslag af skazrevarktgjet, hvilket ikke tidligere har
kunnet udfpres ved de kendte apparater, hvori skarevarkto-
jet under et frit le¢b, det vil sige ved maksimal hastighed,
bevaeges fra et materialestykke, der skal skazres, til et an-
det.

Den bevagbare bazrer koordineret med det areal, som skal ud-
skares efter ordre, kan styres pad kendt mdde ved hjalp af
en pa numerisk styring baseret databehandlingsapparat i X-
og Y-retningen, s& ske®reenheden kan razkke til ethvert
¢gnsket punkt pad overfladen af det til udskaring beregnede
materiale. Kontrolsignalerne for den jazvnstrgmsmotor, som
bevager bazreren, kan ogséd frembringes pd kendt made i en
sdkaldt skareliniegenerator, der sdledes fastlagger beva-
gelsesretningerne, accelerationerne og hastighederne inden
for passende grenser. P& denne made er det muligt pd renta-
bel vis ved numerisk styring at udskare forskellige materi-
aler, sasom Kklade, papir, pap, plast og lignende materia-
ler, materialer i form af badnd i enkelte lag eller ogsd i
flere lag, til hvilke forskellige opgaver materialet kan
aftages fra en rulle eller som et fladt ark.

Det er fordelagtigt, at den ultralyddrevne skzreenhed om-
fatter et skarevarktpj med en skarezg vinkelret pad skare-
bordets overflade, og at skareverktojet er forbundet med
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ultralydgeneratoren pd en sddan made, at en af dets skare-

2gge vender npjagtigt i Z-retningen.

Ligeledes er det fordelagtigt, at den op- og nedadgdende
bevagelse af bazreren kan frembringes af en cylinder, som er

forbundet med sk®reenheden.

Apparatet ifglge opfindelsen skal forklares narmere i det

felgende

Fig. 1

fig. 2

fig. 3

fig. 4

fig. 5

fig. 6

fig. 7

I fig. 1

under henvisning til tegningen, hvor:

er en perspektivisk tegning af et apparat ifglge
opfindelsen med NC-styring af tilskaringen af
stykker af stof fra et materialebéand,

er en skitse, som viser en vakuuminstallation til
apparatet ifplge fig. 1 i sideprojektion, medens
et materialebdnd fastholdes i stilling under en

tilskaringsproces,

er en perspektivtegning af et drivorgan til et ba-
reorgan for et skarehoved i apparatet ifelge fig.
1, '

er en principskitse af et skarevarktpj til appara-
tet ifplge fig. 1,

er en skitse af en anden udfegrelsesform for skare-

verktpjet ifplge fig. 4,

er en perspektivtegning af skarehovedet til appa-
ratet ifeplge fig. 1, og

er en skitse af skarehovedet ifglge fig. 1, delvis

i sideprojektion, delvis i snit.

illustreres et apparat, der i sin helhed betegnes
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med henvisningstallet 20, hvilket apparat er beregnet til
automatisk tilskering efter specifikationer, for eksempel
ved hjzlp af NC-styringer baseret pd hovedkoordinater. P&
en skereflade 26, der ogsad betegnes som skarebordet, er der
vist et materiale 24, som skal skares op.

Skarefladen er udformet som en bersteagtig, luftgennemtran-
gelig flade 28 (fig. 4 og 5) af syntetiske fibre omkring
0,5 mm tykke og omkring 5 mm lange, der dzkker hele skare-
fladen, i hvilken vakkumsugning, der frembringes ved hj=zlp
af en vakuuminstallation 40 (fig. 2), virker.

Maskinen 20 omfatter et skarehoved 81, hvori et skarevark-
tpj 106, som beskrives nedenfor, er monteret bevageligt i
X- og Y-retningerne, der falder sammen med skazrefladens 26
langde- og tvarretninger. Som det er vist i fig. 3, er der
udformet en barevogn eller -slade 49, der principielt kan
bevages i X-retningen, og en barevogn eller -slade 62, der
kan bevages i Y-retningen. X-vognen 49 bevager sig langs
skinner 64, der i skareomradet 26 er anbragt indbyrdes pa-
rallelle; medens Y-vognens bevagelse er pd tvars, er X-vog-
nens pa langs. Fordi bevagelserne i begge retninger sker
efter samme principper, beskrives her kun bevagelsen i X-
retningen.

Drevet til X-vognen omfatter en javnstromsmotor 66, der er
anbragt ved forsiden af skarefladen 26, et tachometer 68 og
et positionsstyreorgan 70, der styres af en positionsservo-
regulator, der ikke er vist. Via et reduktionsgear 72, 74
bevager motoren 66 en aksel 76, der forlgber pa tvars gen-
nem skarebordet, over hvilket der er fort et endelgst
transportband, der barer bgrstefladen 28. Ved akslens frie
ender findes tandremskiver 78, 80, ved hjzlp af hvilke
tandremme 82, 84 fores endelgst og holdes strammet ved
hjelp af tandremskiver 86, 88. X-vognen 49 er skruet fast
p& tandremmene 82, 84, s& dens bevagelse er synkroniseret
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med remmene 82, 84.

P4 X-vognen 49 findes en javnstrgmsmotor 90, et tachometer
92, et positionsstyreorgan 94, et gear 96, 98 med drivrem-
skiver 100, en tandrem 102 og en strammeskive 104, der tje-
ner til at drive Y-vognen 62. Bevagelserne i Y-retningen

~ styres pad samme made som den, hvormed bevagelserne i X-ret-

ningen styres, ved hjzlp af en koordineret positionssty-
ring, der frembringes med aktiveringssignaler til X- og Y-
styringsspoler, hvilke aktiveringssignaler sammen med til-
svarende signaler til bevagelse eller drejning af et skare-
vaerktpj 106 omkring Z-aksen, der star vinkelret pad skare-
fladen 26, genereres i et databehandlingsapparat 18.

Som det er vist i fig. 4, har skarevarktpjet 106 en =g 108,
der er orienteret nejagtigt i Z-aksens retning, vinkelret
pA skarefladen 26, og omkring hvilken skaerevarktopjet 106
drejes. P4 denne made skal skarevarktgjets =zg 108 kun med
en kort sikkerhedsmargin 112 pa 2-3 mm vare ganske 1idt
lzngere end tykkelsen af det materiale 24a, som skal ska-
res. PA denne madde har man sikkerhed for, at skarevarkteojet
i sin fulde langde ikke tranger helt gennem skarefladen 26.

Ifplge et andet eksempel pad en udfprelsesform ifplge opfin-
delsen anvendes i princippet ved skaring af fa4 lag klzde et
skarevarktpj 116 med en anden udformning. Dette skarevaerk-
tpj 116 er vist i fig. 5 og har en zg 118, der danner en
skri skarevinkel a med skarefladen 26. Denne vinkel er
mindre end den rette vinkel, der dannes mellem &ggen 108 og
skzrefladen 26 ifplge fig. 4. Dette arrangement ge¢r skarin-
gen lettere og fremmer varktojets bevagelse.

Skent skazrevaerktojet i afhengighed af den skaering, der skal
udfores, kan vere forskelligt, er dets drev altid en trans-
ducer (en emitter) 30, se fig. 7. Ved hjzlp af transduceren
gives skarevarkteojet en vibration med 20-40 kHz og med am-
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plituder p& fra nogle f£& hundrededele til nogle f& tiende-
dele millimeter, med st¢rre eller mindre intensitet i af-
hangighed af det materiale, der skal skares, og af dets
tykkelse (hgjde) under udnyttelse af de almindeligt kendte
principper for anvendelse af ultralydteknik som sddan. Til
formadlet findes en ultralydgenerator 31 (fig. 1), der ikke
er vist i storre detaljer og frembringer en strom af elek-
triske signaler, der ved hj=zlp af en ledning 32 (fig. 7)
til en sdkaldt transduceromsatter 34, som omsatter de
elektriske signaler til mekaniske vibrationer, der trans-
mitteres til en sakaldt booster 36, som har en speciel fa-
con, som det ses i fig. 7. En booster af denne type er en
mekanisk forstazrker. Endelig omfatter transduceren 30 ogsa
en sakaldt sonotrode 38, hvorpa skarevarktpjet er monteret.
Her anvendes ultralyden. En del udggres af skerevarktojet
106, 116. Den geometriske form kan variere noget i forhold
til den viste i afhangighed af skarevarktpjet for derved at
opnd ideel tilpasning. Boosteren og sonotroden udg¢r sidle-
des et koblingselement. '

I fig. 6 og 7 vises andre detaljer. I disse figurer ses en
motor 60, der tjener til at indstille skarevarktgpjet 106,
116 i drejeretningen omkring Z-aksen. Motoren 60 driver
skareenheden, der i sin helhed betegnes med henvisningstal-
let 73, ved hjalp af tandhjul 63, 65, se fig. 7. Til dette
formdl er tandhjulet 65, der fungerer som drev, forbundet
med en hulaksel eller bgsning 67, der kan dreje i et hus pd
lejer 69 og 71, der igen er anbragt pa& skareenhedens 73
tverstang 166. Tvarstangen 166 er forbundet med Y-vognen
62. Se ogsa fig. 3. En slade eller bazrer 75, der fungerer i
en op- og nedbevagelse i Z-retningen, er monteret pa
tvaerstangen 61, der er anbragt pd tandhjulet 65, understot-
ter ultalydgeneratoren eller transduceren 30 og kan bevages
ved hjalp af en cylinder 77. Skarehovedet 81 kan sdledes
bevages i X- eller i Y-retningen ved hjalp af X- og Y-vog-
nene 49, 62, som er beskrevet i forbindelse med fig. 3, og
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i Z-retningen bevages i princippet kun skarevaerktpjet wved
hjzlp af slazden eller bazreren 75, som tidligere er beskre-
vet med henvisning til fig. 7, idet skarevarktojets drej-
ning omkring Z-aksen tilvejebringes ved hj®lp af motoren
60.

Styringen i databehandlingsapparatet 18 skal ske pa en sa-
dan made, at drejningen omkring Z-aksen ikke overstiger
360° eller 2 * 360° af hensyn til at undgd skaring af kab-
ler og fpdeledninger; i modsat fald ma& man anvende dreje-
forbindelser. Imidlertid skal sk&rehovedet vare i stand til
at bevage sig inden for disse graznser og med en frilgbsbe-
vegelse - af denne arsag - uden skarebevagelse for

at kunne indtage 0°~stillingen.

Det er ogsd muligt at anvende slipringe som koblinger for

kablerne og fgdeledningerne.

Skarehovedet ifplge fig. 7 har ogsd en trykstang 79, ved
hjelp af hvilken det materiale, der skal skazres, for eksem-
pel klade, med en fjeders 83 virkning presses let ned mod
skaerefladen 26.

Trykstangen 79 er monteret pad hulakslen eller bgsningen 67
i skerevarktgjets 106 omrade. Fjederen 83 understottes af
et bryst 89, som findes pa hulakslen eller bg¢sningen.
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10

PATENTEKRAV

1. Apparat for skaring af arkformet materiale (24) med et
eller flere lag, hvilket apparat (20) omfatter et skarebord
(26), der er udrustet med en vakuuminstallation (40) til at
holde materialet pd& plads, en slzde eller bazrevogn (49,
62), der er bevagbar pa langs (X-retning) og pd tvars (Y-
retning) af skarebordet (26) og kan understeptte en ultra-
lyddrevet skareenhed (73), der er forskydbar i en retning
(Z-retning) vinkelret pd skzrebordet (26), hvilken slades
eller bazrevogns bevagelser langs skarelinierne kan styres
af et databehandlingsapparat (18), der kan behandle marke-
ringsdata og datastyring, og et luftgennemtrangeligt og af
syntetiske fibre fremstillet underlag, som tjener til un-
derstotning af materialet, der skal skares, hvorved skare-
enheden (73) omfatter et skarevarktopj (106) med en skarezg
(108, 118), et koblingselement (38), en ultralydgenerator
(30) og en omsaztter (34), der er forbundet med en barer
(75), der er understottet pd en sadan made, at den kan be-
vages op og ned, kendetegnet ved, at bazreren
(75) er monteret p& en skive i form af et tandhjul (65) med
en som leje tjenende hul, central b¢sning (67), der omgiver
skarevaerktpjets (106) koblingselement (38) og er roterbart
lejret omkring den anforte Z-retning pa den i Y-retningen
bevagbare del (49) af apparatets slade eller vogn (49, 62),
at skarevarkteojet (106) med dets skareazgge (108, 118) er
forbundet med omsatteren (34) og har en arbejdsbevagelse
mellem nogle f& hundrededele til nogle f& tiendedele af en
millimeter, og at fiberunderlaget (28) pd skarebordet (26)
bestidr af enkelte fibre med en diameter p& omkring 0,5 mm
og en lzngde pa 5 mm.

2. Apparat ifplge krav 1, kendetegnet ved, at
den ultralyddrevne skareenhed (73) omfatter et skarevarktej
(106) med en skarezg (108) vinkelret pad skarebordets (26)
overflade, og at skarevarktgjet (106) er forbundet med ul-



10

15

DK 164086 B

11

tralydgeneratoren (30) p& en siddan made, at en af dets ska-
reagge (108) vender nojagtigt i Z-retningen.

3. Apparat ifplge krav 1, kendetegnet ved, at
den op- og nedadgdende bevagelse af bareren (75) kan frem-
bringes af en cylinder (77), som er forbundet med skzreen-
heden (73).

4. Apparat ifplge krav 1, kende tegnet ved, at
den hule bgsning (67) pa dens frie ende har en fjederbela-
stet trykstang (79), hvis centrale omrdde kan passeres af
skerevarktojet (106).

5. Apparat ifplge krav 1, kende tegnet ved, at
fiberunderlaget (28) er understottet af et endelgst trans-
portbadnd, der er fort hen over skerebordet (26).
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