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Przedmiotem wynalazku jest piec wysokotem-
peraturowy z grafitowym, rurowym elementem
grzejnym, stanowigcym komore robocza.

Prowadzenie szeregu prac naukowo-badawczych
wymaga umiejetno$ci i mozliwo$ci wytwarzania
wysokich temperatur w ustalonych dla pracy wa-
runkach i urzadzeniach.

W praktyce, ze wzgledu na zalety eksploatacyj-
ne stosuje sie najczeSciej elektryczne urzadzenia
grzejne. Odnosi sie to szczegblnie do urzadzen
grzejnych wytwarzajacych temperature powyzej
1350°C, a siggajgcg do 3000°C.

Dotychczas do najcze$ciej stosowanych urzgdzen
wytwarzajgcych wysokie temperatury nalezg: piec
z molibdenowym elementem grzejnym do okolo
2109°C, piec wolframowy z rurowym wzglednie
spiralnym oporowym elementem grzejnym, zapew-
niajacy temperature do 2500°C, piece indukcyine
wytwarzajgce temperature do 2200—2306°C, oraz
piece z weglowym lub grafitowym oporowym ele-
mentem grzejnym, pracujgce w temperaturze do
2700°C. Wszystkie wymienione urzadzenia pracu-
ja w atmosferze gazu ochronnego lub w proézni.

Konstrukcja urzadzen moze byé rézna, dla przy-
kladu piece z weglowym elementem grzejnym mu-
szg by¢ wykonane jako proste konstrukcyjnie pie-
ce kryptolowe (majace szereg wad jak np. nieréw-
nomierne grzanie) i o zlozonej juz konstrukeji jako
piece Tammanna, zapewniajace temperature do
2200°C. Urzadzenia z grafitowym elementem grzej-
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nym dzieki niskiej cenie grafitu i latwej obrébce
mechanicznej majg caly szereg rozwigzan kon-
strukcyjnych w zalezno$ci od potrzeb i jakoSci po-
siadanych materiatéw.

Podstawowg trudno$cig jest opracowanie kon-
strukcyjne usuwajgce powstawanie naprezen me-
chanicznych w czasie pracy pieca w wysokich tem-
peraturach. Powstajace ré6znice w rozszerzalno$ci
termicznej grafitowego elementu grzejnego i meta-
lowej obudowy prowadzg do zniszczenia elemen-
tu grzejnego.

Dla przykladu rurowy piec Tammanna jest za-
silany na koncach rury poprzez mosiezne elektrody,
od ktérych prad elektryczny doprowadzony jest do
weglowej rury oporowej poprzez ziarna kryptolu.
Dzigki temu rura weglowa ma mozno§é ruchéw
dylatacyjnych. Takie rozwigzanie posiada szereg
wad wynikajacych z wypalania sie kryptolu, co po-
woduje zaburzenia w doplywie pradu do rury opo-
rowej, prowadzac nawet czesto do zwaré i uszko-
dzen elektrod, a ponadto przyczyniajg sie do wa-
hania temperatur.

Piece z grafitowym elementem grzejnym majg
szereg rozwigzan, z ktérych nalezy wymienié dwa
najwazniejsze. W pierwszym element grzejny jest
zasilany poprzez stozkowe polgczenie z elektroda-
mi dociskanymi za pomocg sprezyn, umozliwiajg-
jacymi wydluzanie sie elementu w- wysokich tem-
peraturach. Podstawowsg wadg konstrukeji jest zly
kontakt stozk6éw elementu grzejnego z elektroda-
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mi, co ré6wniez prowadzi do szybkiego niszczenia
elementu grzejnego. :

Drugie rozwigzanie polega na doprowadzeniu
pradu elektrycznego do elementu grzejnego za po-
mocg elektrod chlodzonych woda bezposrednio za-
ciskanych na elemencie grzejnym. Element grzejny
przed utlenianiem jest zabezpieczony dzieki ela-
stycznym mieszkom wykonanym z trudnotopliwych
stopéw szczelnie lgczgcych element grzejny z obu-
dowg, umozliwiajgc dzigki swej elastycznoS$ci ru-
chy zwigzane z rozszerzalno$cig termiczng elemen-
tu grzejnego. Ostatnie rozwigzanie niewatpliwie
nalezy do najlepszych rozwigzan obcych, jednak
technologicznie trudnych.

Piec wysokotemperaturowy bedacy przedmio-
tem wynalazku jest przedstawiony na rysunku w
przekroju osiowym. Piec sklada sie z odpowiednio
uksztaltowanego zespolu grzewczego 1 dzielgcego
sie na cze$é dolng 4, umocowang na stale w dolnej
obudowie pieca, wlasSciwy element grzejny 5 i tule-
je g6rng 3 polgczonych gwintowo. Doprowadzenie
pradu wykonano za pomocg elektrody dolnej 6
i gornej 7, obie elektrody sg chlodzone wodg i 13-
czone z zespolem grzewczym za pomocg gwintéow.

Chlodzona wodg prowadnica 2 przymocowana
jest do pokrywy metalowej 8 szczelnie obejmujgc
gorng tuleje 3. Element grzewczy 1 ostoniety jest
grafitowg rurg ekranizujaca 10, na zewnatrz kté-
rej znajduje sie material izolujgcy 12. Catos¢ znaj-
duje sie w metalowej obudowie 9 chtodzonej woda.
Miedzy zespolem grzewczym 1 i rura ekranizujg-
cg 10 znajduje sie wolna przestrzen 11 wypekniona
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gazem obojetnym, zamknieta prowadnicg 2 i gérng
pokrywg 8.

Piec wysokotemperaturowy z grafitowym, ruro-
wym elementem grzejnym wedlug niniejszego roz-
wigzania konstrukcyjnego usuwa nastepstwa roz-
szerzalnoS$ci termicznej zespolu grzewczego 1 i za-
bezpiecza szczelno$¢ komory zewnetrznej przez
zastosowanie szczelnej, suwliwie dopasowanej me-
talowej prowadnicy 2 chlodzonej wodg i obejmu-
jaca gbrng tuleje 3. W celu zapewnienia dobrego
kontaktu elektrycznego i szczelnoSci wszystkie
czeSci zespolu grzewczego 1, jak réowniez dopro-
wadzenie pragdu za pomocg elektrod 6 i 7 wykona-
no przy uzyciu zigczy gwintowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec wysokotemperaturowy z grafitowym, ruro-
wym elementein grzejnyin stanowigcym komore
robocza, przy czym element ten ma mozliwo$é
wydluzania sie i skracania, znamienny tym, ze
dolna cze$Sé elementu grzejnego (4) jest umoco-
wana na stale w dolnej obudowie pieca, nato-
miast gérna cze$¢ elementu grzejnego (3) jest
osadzona przesuwnie w metalowej prowadnicy
(2) chlodzonej woda.

Piec wysokotemperaturowy wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze zespél grzewczy (1) posiada
wymienny element grzejny (5) lgczony za po-
mocg gwintéw z czeScia dolng (4) i tulejg gér-
na (3).

ZG ,,Ruch’” W-wa, zam. 67-66 naklad 460 egz.
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