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Zdrovzdorné vrstevnaté keramioké tvarovky

(37) F4rovadornd vrstevnaté tvarovky

o stejné teplotni roztaZnosti vrstev
tvorend wvnit¥ni pracovani a vndjsi tepel-
nd8izoladni vrstvou, které jsou integrdl-
né spojeny do celku, Vnitini vretva ob-
sahuje objemové 70 sz 30 % lupku hebo
Jilovce do 3 mm, 8 podilem 10 % pod
0,09 mm a 30 a% 70 % ZAruvzdornsho jilu
v zranitosti se zbytkem 10 % na sité

0,1 mm, Vndjs{ tepelndizoladni vratva
obsahuje objemovd 20 aZ 30 % lupku, 20
aZ 40 % Zdruvzdorného jilu & 30 aZ 60 %
expandovandho perlitu se zrny do 1 mm.
Podle potieby mGZe byt vnitini vrestva
opat¥ena vrstvou otéruvzdornsho Zirova-
dorného keramického materidlu. Vyrobek
spadd do oboru Zdrovzdorného keramic-
kého materidlu & je urden pro pouliti

do 1 400 ¢,
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Vynédlez se tykéd Zérovzdornych vrstevnatfch keramic~
kyfch tvarovek o dvou af t¥ech vrestvdch, z nichZ vnit¥n{
Jje pracovni, pPipadné opatFend del3fi vrstvou z otdru~
vzdorného keramického materidlu, a vnéjs{ je tepelné-
izoladni. VSechny vrstvy jsou navzdjem pevné a trvale
spojeny  do jediného integrdlniho celku, Ke spojeni doché~-
zi slisovdnim s ndslednym vy¥palem, p¥i némZ probihaji
fyzikdlnéchemické pYemEny smési, které spojeni{ ddle zin-
tenziviuji. Vzdjemnému spojeni napoméhd pF{tomnost expan-
dovaného perlitu ve smési tepelndizoladnf vrstvy, ktery
v mistech styku vrstev pisobi svim slinavym ilinkem,

Tvarovky jsou urdeny pro vyzdivky tepelnych za¥fzend
pracujicich s teplotami do 1400 °C, kde se hospoddrné
uplatnuje jejich tepeln§izoladni vlestnost. V b&%né praxi
se tohoto Udelu dociluje sezdivédnim tvarovek & rdznou
tepelnou vodivosti do dvou nebo vice vrastev, p¥idemZ
jednu vrstvu tvo¥{ materidl izoladni. Vrstvy jsou v tom
pi¥ipadé spojovény meltou nebo jsou slepovény. Tento zpl-
sob méd oviem nevyhody v tom, %Ze materidly takto sloZenych
vrstev nemivaj{ zpravidla stejnou teplotnf{ rosztaZnost.
Ti{m v nich dochdzi{ za provozu k nap&ti. Toto napdt{ mivéd
ze ndsledek vydrolovédni malty a vzdjemnd nesouhra dilatac{
zapi{§inuje porudeni celistvosti vyzdivky. NSkdy materidly
vrstev spolu i reaguji chemicky,cof je vidy nep¥{iznivé.
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Jiny zplsob vrstvového skléddédn{ meteridld odlisnych
vlastnost{ jJe zndm z uplatnovédni zrnéngch %drovzdornych
hmot pro monolitické vyzdivédni. I zde vSak zdstaly ne=~
vyFeSeny problémy rozdilné teplotni roztaZnosti a tim
i problémy trvalé vzdjemné soudrZnosti vrstev. Problémem
byvd té%Z i prvnl zah¥ivdni vyzdivky z nepdlenych, netva=
rovanfch materidld. Byly &inény pokusy vyFedit problémy
s rozd{lnou roztaZnosti vkldddnim kompenzujfcich mezivr-
stev. Je tomu tak u patentu DE$310 5595 za pouZit{ kera-
mickych vlidken ve spojeni{ s jilem a chemickou vazbou.
Objevily se vSak problémy s korozi vldken., Jsou znémé i
pokusy vy¥resit problémy zabudovénim vldken pFimo do vy=-
tvétect hmoty. Ukdzalo se viak, Ze keramickd vldkna pro=
déldvaji za vysokych teplot,p¥i pisobeni pecni{ atmosféry,
strukturdlnf zmény, které vyzdivku rozrusuji. Neuplatnily
se ani pokusy americkych autord EU-patentu &is. 0086501
zaloZenédho na pouZiti suspenzi pro vytvédieni vrstev. Jsou
znéma 1 technickd Fedeni zaloZend na pouZiti vrstevnatych
tvarovek.Na jejich podkladé se v NSR vyrdbéji tvarovky Com=
binal.Podobnd je tomu 1 u japonského vyndlezu &{s.57-170881,
kde byly rovnéZ pouZity vrstvy s odlisnou objemovou hmot-
nosti. Tyto vyrobky nedoznaly uplatnéni{ vzhledem k pFetrvé-
vajicim problémim rizné roztainosti a té% proto, Ze jde
o materiflyvysokfch teplotnfch t¥fd a tud{%¥ drahé. V SSSR
bylo ud&leno autorské osvéd¥eni Sis. A0 637 391, Fedied
virobu vrstevnatfch tvarovek litim z keramiokych suspenzi.
Je zném i zpdsob podle patentu DEz110 8130, ¥edfici vyrobu
vrstevnatych tvarovek zalisovdnim pédlené tvarovky do
zrnéné nepédlené keramické hmoty. Jind Fedenf,napFiklad podle
DE:234 6113 a Jap..57-205384, jsou zaloZena na pouZiti
vlidknového jéddra do tepelnéizoladni hmoty, které se zali-
suje nebo zalije keramickou suspenz{ k vytvo¥eni pracovni
vrstvy.
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Siréimu uplatndni t8chto kompozitnich materidld
brédnf sloZitéd a nédkladnd technologie. P¥i_tom na
trhu chybél druh vrstevnatého materidlu virobn$ nend-
kl.dného pro Biroké pou¥it{ do teplot 1 400°C.

Slo 1 o to, aby tvarovky skytaly zdruku pevného a
trvalého spojen{ oby¥ejného Samotu SI v kombinaci

8 levnym vylehlenfm Samotem, Takovy vyrobek je pied-
métem vyndlezu., Odstranuje se jim mezera na trhu %4~
rovezdorného keramického vrstevnatého materidlu s te~
plotou pouziti do 1 400°C. Zplisobem jeho technického
Fe¥en{ jsou odstrandny problémy integrélniho spojeni
bez nebezped{ rozrusen{ vyzdivky. PFri vyvoji tohoto
vretevnatého materidlu se potvrdil pFedpoklad, Ze
expandovany perlit, vouZity do smdsi pro tepeln&izolad-
ni vrstvu, prispi{véd na sty&nych plochdch mezi hutnym
a lehdenym materidlem k pevnému spojeni vrstev diftiz-
nim prolindnim a svym slinavym vUdinkem.

Podstatou vyndlezu jsou Zdrovzdorné keramické
vretevnaté tvarovky sestédvajici z vnit¥ni pracovni,
e vnéjsi tepelndizoladni vrstvy.Vnit¥ni vratve mife byt
opat¥ena vrastvou otéruvzdorného Zdrovzdorného keramic-
kého materidlu typu tvrdy Samot STI s pevnosti v tlaku
32 MPa,m8%eno p¥i 20°C.Vnit¥n{ vrstve tvarovky obsahu~
Je objemové

70 aZ 30 % lupku nebo jilovce v zrnitosti
do 3 mm, 8 podflem 10 % pod 0,09 mm
30 a% 70 % #drovzdorného jilu v zrnitosti
se zbytkem 10 % na s{té 0,1 mm,
p¥iSemZ obé& sloZky obsahuji nejmén& 39 hmot. % oxidu
hlinitého a jejich Zdrovzdormost je 1 730°C.

Vnéj8{ vrestva obsahuje objemové

20 a¥ 30 % lupky, _

20 aZ 40 % Zérovzdorného Jilu

30 a¥ 60 % expandovaného perlitu o zrnitosti
‘ do 1 mm. '

?
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Vrstevnaté Zdrovzdorné keramické materidly po-
dle vynédlezu maji Fadu pF¥ednosti ve srovnéni s dru-
hy tvarovek sezdivanych do vrstev maltou nebo lepi-
dlem. Uplatnuj{ se zejména pro vyzdivéni dve¥{ i{-
hacich & jinfch pecf, suléren, topeni3t atp. Zde
plni souSasné funkci konstrukdnf i tepeln¥ izoladni.
M8rné néklady na vygzdivku za pouiit{ téchto tvarovek
Jsou ni%&i ne¥ néklady spojené s vyzdivénim samostat-
nych vrstev. Zmensuje se podet spér, opravy vyzdivek
Jsou snadndjsdi a vyzdivky maji del3{ Zivotnost, jeli-
koZ se nerozruduji vliivem nestejnorodé dilatace.

Je také usnadndna montédZ vyszdivky.

Podstatu vyndlezu objasnujf{ 4 p¥iklady mo¥ného
provedeni a naznadujf{ také moZnost volby ekonomiocky
optimdlni skladby tvarovek. P¥iklady se 1i8{i stupndm
vylehSen{ tvarovky, a tim 1 sddnlivou porovitosti.
Jeden z p¥{kladd charakterizuje t#ivrstvou tvarovku
8 otéruvzdornou vrstvou na vnit¥n{ strané tvarovky.
Vypélené tvarovky mély vlastnosti uvedené v tabulce
za priklady.

Pi#{iklad 1

Byla pFipravena smés uriend pro vaitinf{ vrstwvu A.
Objemové byla sloZena ze 70 % pdleného lupku t¥{dy
B/2 o porovitosti 4 af 9 %, upraveného na zrno do 3 mm,
s podilem 10 % pod 0,09 mm, & z 30 % ut¥eného idro-
vzdorného jilu W-specidl se zbytkem 10 % na sité 9,1mm,
Déle byla p¥ipravena sm¥s pro vnéjsf{ wvrstvu B,obje-
" mové slofend z 20 % pdleného lupku B/2 do 3 mm, ddle
%z 20 % Z4rovzdorného j{lu W-specidl a 60 % expando-
vaného perlitu o velikosti zrn do 1 mm,

Do formy pro cihly C=32, o vnit¥n{ avétlosti
320 x 158 x 78 mm byla na vy¥ku 78 mm vloZena plecho~-
v4, varhdnkovitd uspoi#ddand vioika se zuby 40 mm.Ta
rozdélila prostor formy na dva stejné d{ly o objemu
po 0,0187 m>, Do takte vaniklfch volnfoh prostord
byly oddélend nasypény smési A,B a po vyjmuti vloZky
byl celek hydraulicky slisovén tlakem 30 MPa,Vyli-
sek byl Po vysuSen{ vypdlen p¥i teplotd 1 400°¢,
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Zji8tény¥ tepelndizoladni dSinek byl 23 %.

PFiklad 2

Byla pfipravena smés A pro vnit¥n{ vrstvu sloZend
objemové ze

60 % péleného lupku stejného druhu jako v pFikladu 1,
40 % Zdarovzdorného jilu o zrnitosti jako v p¥fikl, 1.

Pro tepelnéizoladn{ vrstvu B byla pF¥ipravena smés
objemového sloZend '

30 % péleného lupku,
25 % %érovzdorného Jilu,
45 % expandovaného perlitu,

vie v druzich a zrnitosti jako v pifkladu 1.
Do stejné formy C 32 jako v pF¥ikladu 1 byla opétnd vloZens -
plechovd vloZka, aviak tak, Ze vnit¥a{ prostor dyl objemovés
rosdélen tak,Ze pro vnit¥n{ vrstvu vanikl prostor 38 %,
pro vndjsi vrstva 62 %, Po naplnéni formy a vyjmut{ vloZky
nédsledoval dalsi postup jako v piFikladu 1. Na vypdlené tva-
rovce byl zjistén tepelndizoladni{ Glinek 1 3 %.

P¥{klad 3

Byle p¥ipravena keramickd sm&s pro vnit¥ni vrstva A
o objemovém sloZeni :

65 % péleného lupku,
35 % Zdrovzdorného jilu.

Pro vnéjsfi vrstvu byla pFipravena smés B o slofeni

25 % pdleného lupku,

20 % Zédrovzdorného j{lu,

55 % expandovaného perlitu, vSe v druzich a zranitos-
tech jako v p¥#fkladu 1. Tvarovka byla provedena na zpisod
dvojité normdlky 2C 25 o rozmdrech 250 x 250 x 65 mm.Byl
svolen prostorovy objem A/B 1,5 s 2,5, tj. 0,015 m’ pro
vait¥nf a 0,025 m> pro vnéjs{ vrstw. Ostatn{ postup podle
p¥ikladu 1, Tepelndizoladn{ Winek byl 18,6 %.
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Pro tvarovku s otéruvzdornou vrstvou na wvnit¥ni
strand byla zvolena tzv. velkd normdlka C 30 rozmdmi
300 x 148 x 65 mm o objemu 0,289 m3. Vnit¥n{ proster
formy byl rozddlen dvéma vérhénkovitimi plechovymi
vloZkami o d{l&{ch objemech 3

0,130 m> pro vanitin{ vrstwvu A,

0,130 m> pro vrstvu B,

0,029 m> pro otéruvzdornou vrstvu C. Pro vrestvy
A a B byly pouZity smési podle p¥ikladu 1 s tim rozdilem,
Ze misto pdleného lupku byl pouZit Jilovec stejnfch charak-
teristik. Pro otéruvzdornou vrstvu C byla p¥ipravena smis
odpovidajici sloZenim tvrdému Samotu STI, sestdvajic{ ze
70 obje % ost¥iva (lupku) a 30 % jilu W-specidl. ZjiZtdny
tepelnéizoladn{ ddinek tvarovky byl 19,7 %.
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Z4rovzdorné vrstevnaté keramické tvarovky, sesté-
vajfc{ z vnit¥nf & vnéjdi wrstvy, které jsou tvo-
Feny amés{ ost¥iva a vazdby, vyznaiulicf se tim,Ze
vait¥ni vretva obsahuje objemovd

70 a% 30 % lupku nebo jflovce v zrnitosti
do 3 mm, 8 pod{lem 10 % Zdstic
pOd 0’09 M’ ‘

30 a% 70 % Zdrovzdorného jilu v zraitosti
ge zbytkem 10 % na sit& 0,1 mm,

a vndjdi vrstva obsshuje

20 aZ 30 % lupku,

20 a% 40 % Zdrovzdorného jilu =a

30 aZ 60 % expandovaného perlitu o zrnitosti
do 1 mm.

Zérovzdorné vrstevnaté keramické tvarovky podle bodu 1,

vyznadujici se tim, Ze vnit¥ni vratva je opat¥ena
vratvou otéruvzdorného Zérovzdorného keramického ma-
teridlu, jako Samotem.
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