"R ‘ Paent.und Markenan IR AR AP Ty

(9DE 10 2014 224 853 A1 2016.06.09

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2014 224 853.1
(22) Anmeldetag: 04.12.2014
(43) Offenlegungstag: 09.06.2016

GHIntCl: B60H 1/26 (2006.01)

(71) Anmelder:
Bayerische Motoren Werke Aktiengesellschaft,
80809 Miinchen, DE

(72) Erfinder:
Geisinger, Thomas, 86916 Kaufering, DE; Greil,
Juergen, 82237 Worthsee, DE; Klimov, Mikhail,
80634 Miinchen, DE; Lenz, Wolfgang, 85376
Massenhausen, DE

(56) Ermittelter Stand der Technik:
DE 102007 060435 B3

DE 10129593 A1
DE 102 27 363 A1
DE 10236712 A1
DE 102010008 344 A1
us 4558634 A

Rechercheantrag gemaR § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen

(54) Bezeichnung: Fahrzeug mit einer Brennstoffzelle

(57) Zusammenfassung: Ein Fahrzeug (1) mit einer Brenn-
stoffzelle (2) und einer Fahrzeugkarosserie (10), weist ei-
nen im Fahrzeugheck (11) vorgesehenen Aufnahmeraum
(14) fir die Brennstoffzelle (2) auf, wobei der Aufnahme-
raum (14) Bellftungsoffnungen (13) und Entliftungsoffnun-
gen (15) aufweist und wobei die Entliftungséffnungen (15) in
zumindest einem Bereich der Fahrzeugkarosserie (10) vor-
gesehen sind, der bei dem vom Fahrtwind umstrémten Fahr-
zeug (1) in einem Unterdruckgebiet der das Fahrzeug (1)
umstromenden Luft liegt.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer
Brennstoffzelle und einer Fahrzeugkarosserie, das
einen im Fahrzeugheck vorgesehenen Aufnahme-
raum flr eine Brennstoffzelle aufweist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Bei Brennstoffzellen-Fahrzeugen besteht die
Méoglichkeit, dass sich flichtiger Wasserstoff im Fahr-
zeug ansammelt. Diese Moglichkeit tritt vor allem in
dem innerhalb der Fahrzeugkarosserie befindlichen
Aufnahmeraum fir die Brennstoffzelle auf, die mit
Wasserstoff betrieben wird. Die Ansammlung von
Wasserstoff innerhalb des Fahrzeugs muss vermie-
den werden. Bisher werden dazu Unterdruck erzeu-
gende aktive Systeme (z. B. Pumpen oder Geblase)
eingesetzt, die fir einen standigen Luftaustausch sor-
gen und flichtigen Wasserstoff zusammen mit der
Luft aus dem Fahrzeuginneren blasen.

[0003] Nachteile von derartigen aktiven Systemen
zur Entliftung des Aufnahmeraums fiir die Brenn-
stoffzelle sind einerseits deren kontinuierlicher Ener-
gieverbrauch (z. B. zum Betreiben der Pumpe oder
des Geblases), was sich negativ auf den Gesamtwir-
kungsgrad des Fahrzeugs auswirkt, und andererseits
die aufwandige und kostspielige Konstruktion mit ak-
tiven Elementen (z. B. Pumpen etc.), die auch ein er-
héhtes Fahrzeuggewicht zur Folge hat. Zudem be-
steht bei aktiven Systemen die Méglichkeit des Sys-
temausfalls.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
ein gattungsgemales Fahrzeug anzugeben, das oh-
ne wesentlich hdhere Herstellungskosten die Zuver-
I&ssigkeit beim Betrieb der Brennstoffzelle erhdht.

[0005] Diese Aufgabe wird gelést mit den Merkma-
len des Patentanspruchs 1.

[0006] Erfindungsgemal weist das mit einer Brenn-
stoffzelle und einer Fahrzeugkarosserie versehe-
ne Fahrzeug einen im Fahrzeugheck vorgesehenen
Aufnahmeraum fiir die Brennstoffzelle auf, wobei
der Aufnahmeraum Beluftungséffnungen und Entluf-
tungsoéffnungen aufweist und wobei die Entliftungs-
offnungen in zumindest einem Bereich der Fahrzeug-
karosserie vorgesehen sind, der bei dem vom Fahrt-
wind umstrémten Fahrzeug in einem Unterdruckge-
biet der das Fahrzeug umstromenden Luft liegt.
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[0007] Da die Entluftungséffnungen in einem Unter-
druckgebiet der wéhrend der Fahrt das Fahrzeug
umstrémenden Luft liegen, werden durch den Un-
terdruck Luft und eventuell aus der Brennstoffzel-
le austretende Gase, insbesondere Wasserstoffgas,
aus dem Aufnahmeraum gesaugt und an die Umge-
bung abgegeben. Dementsprechend bewirkt das er-
findungsgemale Entluftungssystem zwei vorteilhafte
Effekte, namlich:
— das Absaugen der heil3en Luft aus dem Aufnah-
meraum fir die Brennstoffzelle und das Abgeben
dieser Luft an die Umgebung bewirkt eine Kiihlung
des Aufnahmeraumes und damit der Brennstoff-
zelle und
— das kontinuierliche Absaugen der Luft aus dem
Aufnahmeraum und das Abgeben dieser Luft an
die Umgebung verhindert ein Ansammeln von
Wasserstoff im Aufnahmeraum, da der flichtige
Wasserstoff zusammen mit der Luft kontinuier-
lich abgesaugt und an die Umgebung abgegeben
wird. So kann eine Wasserstoffansammlung im
Fahrzeuginneren ausgeschlossen werden.

[0008] Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausge-
staltungsmerkmale des erfindungsgeméafen Fahr-
zeugs sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0009] In einer vorteilhaften Weiterbildung liegen
die Entliftungséffnungen im Bereich des Fahrzeug-
hecks.

[0010] In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungs-
form liegen die Entliftungséffnungen im Bereich der
hinteren Kante des Fahrzeugdaches.

[0011] Vorzugsweise sind die Entliftungséffnungen
in einer Heckklappe des Fahrzeugs vorgesehen, wo-
bei es besonders bevorzugt ist, wenn die Entliftungs-
offnungen im oberen Bereich der Heckklappe liegen.
Dort ist der Unterdruck besonders stark ausgepragt
und die Entliftungswirkung ist daher besonders grof3.

[0012] Von besonderem Vorteil ist es auch, wenn
oberhalb der Entliftungsdffnungen zumindest ein
dachartiger Uberstand vorgesehen ist, der beispiels-
weise von einem Spoiler gebildet ist. Durch diese Ab-
schirmung der Entliftungséffnungen nach oben kann
erreicht werden, dass die Entluftungséffnungen im
Wesentlichen verstopfungssicher (z. B. gegenlber
Verstopfungen mit Laub) ausgebildet sind. Zudem ist
durch den dachartigen Uberstand tber den Entliif-
tungséffnungen gewahrleistet, dass bei Regen oder
Nésse kein oder nur wenig Wasser in den Aufnahme-
raum fur die Brennstoffzelle gelangt.

[0013] Sind die Bellftungséffnungen des Aufnahme-
raums in zumindest einem Bereich der Fahrzeugka-
rosserie vorgesehen, der bei dem vom Fahrtwind um-
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strémten Fahrzeug in einem Uberdruckgebiet der das
Fahrzeug umstromenden Luft liegt, so wird der Vor-
teil erzielt, dass der in den Aufnahmeraum eintreten-
de und unter Uberdruck stehende Luftstrom die Un-
terdruckwirkung im Bereich der Entluftungséffnungen
unterstitzt und so die Durchliftung des Aufnahme-
raums verbessert.

[0014] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung mit zuséatzlichen Ausgestaltungsdetails und
weiteren Vorteilen sind nachfolgend unter Bezugnah-
me auf die beigeflgte Zeichnung naher beschrieben
und erlutert.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0015] Es zeigt:

[0016] Fig. 1 eine perspektivische Heckansicht ei-
nes erfindungsgemal ausgebildeten Fahrzeugs.

DARSTELLUNG VON BEVORZUGTEN
AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

[0017] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht ei-
nes Fahrzeughecks 11 von schrag hinten links. Das
Fahrzeug 1 weist eine Fahrzeugkarosserie 10 mit ei-
ner Heckklappe 12 auf, unter der ein Aufnahmeraum
14 fir eine Brennstoffzelle 2 vorgesehen ist, die hier
nur als Block dargestelltist. Der Aufnahmeraum 14 ist
Uber Beluftungsoffnungen 13, die in Fig. 1 beispiel-
haft an der Seite der Heckklappe 12 dargestellt sind,
sowie Uber Entliftungsoffnungen 15 mit der Umge-
bung verbunden, so dass ein Luftaustausch zwischen
dem Aufnahmeraum 14 fur die Brennstoffzelle 2 und
der Fahrzeugumgebung ermdglicht ist.

[0018] Die Entliftungsoffnungen 15 sind im oberen
Bereich der Heckklappe 12 im Bereich der hinteren
Kante 16’ des sich in den oberen Bereich der Heck-
klappe 12 mit einem Spoiler 17 fortsetzenden Fahr-
zeugdachs 16 angebracht. Der Spoiler 17 bildet im
Bereich der hinteren Kante einen dachartigen Uber-
stand 17" aus, der sich oberhalb der Entliftungsoff-
nungen 15 nach hinten erstreckt und so die Entluf-
tungsoffnungen 15 vor dem Eindringen von auf das
Fahrzeug herabfallenden Fremdkorpern (zum Bei-
spiel Laub) und Regen schitzt.

[0019] Die Anordnung der Entliftungsoffnungen 15
an der beschriebenen Stelle der Fahrzeugkarosse-
rie 10, namlich unterhalb der hinteren Dachkante 16",
sorgt beim fahrenden Fahrzeug fir ein stdndiges An-
liegen von Unterdruck im Bereich der Entliftungsoff-
nungen 15, so dass Luft und Gase aus dem Aufnah-
meraum 14 wahrend der Fahrt automatisch und oh-
ne das Zutun von Geblasen abgesaugt werden. Da-
bei strémt Luft von auflen durch die Beluftungsoff-
nungen 13, von denen in Fig. 1 nur eine linke Beluf-
tungsoéffnung gezeigt ist, in den Aufnahmeraum 14
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nach. Die Anordnung der Bellftungsoffnungen 13 in
einem Uberdruckgebiet im Bereich der Fahrzeugsei-
te sorgt zuséatzlich fur eine Zwangsbeluftung des Auf-
nahmeraums 14, wodurch die durch das Unterdruck-
gebiet vor den Entliftungséffnungen 15 entstehen-
de Zwangsentliftung des Aufnahmeraums 14 unter-
stutzt wird.

[0020] Diese erfindungsgemalle Ausgestaltung ei-
nes Be- und Entliftungssystems eines Aufnahme-
raums 14 fir eine Brennstoffzelle 2 in einem Fahr-
zeug 1 besitzt den Vorteil, dass keine zusatzlichen
Vorrichtungen wie Geblase oder Pumpen erforder-
lich sind, wodurch keine zusatzlichen Kosten sowohl
fur die Herstellung als auch im Betrieb des Fahr-
zeugs entstehen und wodurch dennoch eine kontinu-
ierliche Entliftung des Aufnahmeraums 14 wahrend
der Fahrt mit einer hohen Funktions- und Ausfallsi-
cherheit gewahrleistet ist. Es werden so unerwiinsch-
te Wasserstoffansammlungen in dem die Brennstoff-
zelle 2 aufnehmenden Aufnahmeraum 14 vermieden.

[0021] Die Erfindung ist nicht auf das obige Ausfiih-
rungsbeispiel beschrankt, das lediglich der allgemei-
nen Erlauterung des Kerngedankens der Erfindung
dient. Im Rahmen des Schutzumfangs kann die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung vielmehr auch andere als
die oben beschriebenen Ausgestaltungsformen an-
nehmen. Die Vorrichtung kann hierbei insbesondere
Merkmale aufweisen, die eine Kombination aus den
jeweiligen Einzelmerkmalen der Anspriiche darstel-
len.

[0022] Bezugszeichen in den Anspriichen, der Be-
schreibung und den Zeichnungen dienen lediglich
dem besseren Verstandnis der Erfindung und sollen
den Schutzumfang nicht einschranken.

Patentanspriiche

1. Fahrzeug (1) mit einer Brennstoffzelle (2) und
einer Fahrzeugkarosserie (10), das einen im Fahr-
zeugheck (11) vorgesehenen Aufnahmeraum (14) fir
die Brennstoffzelle (2) aufweist, wobei der Aufnahme-
raum (14) Beliftungsoffnungen (13) und Entliftungs-
offnungen (15) aufweist und wobei die Entliftungs-
offnungen (15) in zumindest einem Bereich der Fahr-
zeugkarosserie (10) vorgesehen sind, der bei dem
vom Fahrtwind umstromten Fahrzeug (1) in einem
Unterdruckgebiet der das Fahrzeug (1) umstrémen-
den Luft liegt.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entliftungséffnungen (15) im Be-
reich des Fahrzeughecks (11) liegen.

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Entliftungséffnungen (15)
im Bereich der hinteren Kante (16') des Fahrzeug-
dachs (16) liegen.
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4. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ent-
laftungsoéffnungen (15) in einer Heckklappe (12) des
Fahrzeugs (1) vorgesehen sind.

5. Fahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entliftungséffnungen (15) im obe-
ren Bereich der Heckklappe (12) liegen.

6. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb
der Entliiftungséffnungen (15) ein dachartiger Uber-
stand (17') vorgesehen ist.

7. Fahrzeug nach Anspruch 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der dachartige Uberstand (17') von
einem Spoiler (17) gebildet ist.

8. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Belif-
tungsoéffnungen (13) des Aufnahmeraums (14) in zu-
mindest einem Bereich der Fahrzeugkarosserie (10)
vorgesehen sind, der bei dem vom Fahrtwind um-
strdmten Fahrzeug (1) in einem Uberdruckgebiet der
das Fahrzeug (1) umstrémenden Luft liegt.

Es folgt eine Seite Zeichnungen

4/5



DE 10 2014 224 853 A1 2016.06.09

Anhéangende Zeichnungen
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