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stoftvorformlinge innerhalb eines von einer Blasform (20) ausgebildeten Hohlraums (28) durch Beaufschlagung mit einem flieltéhigen
Medium zu den Kunststoffbehiltnissen (10) expandiert werden, wobei die Blasform (20) ein Bodenteil (22) autweist, welches den
Hohlraum (28) begrenzt, wobei das Bodenteil (22) mindestens einen ersten Bereich (24) und einen zweiten Bereich (26) aufweist,
wobei der zweite Bereich (26) des Bodenteils zumindest ein Segment (261, 262) aufweist, das sich in radialer Richtung entlang des
Bodenteils erstreckt, und wéhrend des Expansionsvorgangs der zweite Bereich (26) relativ zum ersten Bereich (24) bewegt wird.
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VERFAHREN ZUM HERSTELLEN VON KUNSTSTOFFBEHALTNISSEN MIT ZUEINANDER BEWEGLICHEN
BODENBEREICHEN UND ENTSPRECHENDE UMFORMUNGSEINRICHTUNG

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtungen gemaf den Oberbegriffen

der Patentanspriiche 1, 6 und 10.

Verfahren und Vorrichtungen zum Blasformen von Kunststoffbehaltnissen sind aus dem
Stand der Technik seit langem bekannt. Dabei werden Ublicherweise erwarmte Kunststoff-
vorformlinge mit Druckluft beaufschlagt um auf diese Weise zu Kunststoffbehaltnissen umge-
formt zu werden. Zu diesem Zweck wird der Kunststoffvorformling in eine Blasform einge-
bracht und gegen eine Innenwandung dieser Blasform expandiert. Dabei werden Ublicher-
weise um den Vorformling Seitenteile geschlossen und die Blasform durch Hinzufligen

eines Bodenteils nach unten hin abgeschlossen. Anschliefiend beginnt die Beaufschlagung
mit Druckluft und auf diese Weise die Expansion des Vorformlings. Die Blasform entspricht

dabei dem Negativ des zu fertigenden Kunststoffbehaltnisses.

Das Bodenteil ist bei bekannten Ausflihrungsformen Ublicherweise einteilig ausgebildet und
kann - je nach Formgestaltung — dem expandierten Kunststoffbehaltnis unterschiedliche Bo-

dengestaltungen verleihen.

In jungerer Zeit ist man bei der Herstellung von Kunststoffbehaltnissen bestrebt, den Materi-
alverbrauch immer weiter zu reduzieren, um Kosten einzusparen. Dies flihrt dazu, dass die
Wandungen und auch der Boden dieser Behaltnisse immer diinnwandiger ausgefiihrt wer-
den. Um den Boden eines Behalters bei geringem Gewicht druckstabil zu gestalten ist es be-

kannt, Zugbander, die vom Anspritzpunkt bis zur FlaschenaulRenseite verlaufen, vorzusehen.
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Durch diese spezielle Bodenausformung wird erreicht, dass das Kunststoffbehaltnis auf den

StandfliRen steht und nicht ins Kippen gerat.

Um einen derartigen Boden bei Kunststoffbehaltnissen auszuformen, sind die tblichen Bo-
denteile von Blasformen mit Rippengeometrien versehen, die beim Expandieren des Kunst-

stoffvorformlings die Zugbander ausbilden.

Dies weist jedoch den Nachteil auf, dass diese Rippengeometrien zuerst in Kontakt mit dem
erwarmten Kunststoffvorformling kommen und das Material an diesen Kontaktpunkten ein-
friert. Dies fuihrt dazu, dass das meiste Material an den Zugbandern hangen bleibt. Im Be-
reich der Standflile diinnt sich das Material dagegen aus. Hierdurch verschlechtern sich so-
wohl die Auspragung als auch die Wanddicken der Standfii3e, auf denen das Kunststoffbe-
haltnis steht. Aulderdem kann es aufgrund der inhomogenen Materialverteilung zu weil3en

Standfiten kommen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ver-
figung zu stellen, eine verbesserte Materialverteilung im Bodenbereich zur Verfiigung zu
stellen. Auf diese Weise kann einerseits eine hohere Wanddicke in den Standfliden des
Kunststoffbehaltnisses erreicht werden und weil3e Standfiite kdnnen vermieden werden. An-
dererseits wird bei einer besseren Verstreckung weniger Kiihlung benétigt und die Blasform
wird optimal entliftet. Zusatzlich wird eine erhohte Festigkeit der Kunststoffbehaltnisse er-

reicht, da die Zugbander hdher verstreckt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf} durch die Gegenstande der unabhangigen Patentan-
spriche erreicht. Vorteilhafte Ausflihrungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Bei einem erfindungsgemalen Verfahren zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu
Kunststoffbehaltnissen werden die Kunststoffvorformlinge innerhalb eines von einer Blasform
ausgebildeten Hohlraums durch Beaufschlagung mit einem flie3fahigen Medium zu den
Kunststoffbehaltnissen expandiert. Die Blasform weist dabei ein Bodenteil auf, welches den
Hohlraum begrenzt, wobei das Bodenteil mindestens einen ersten Bereich und einen zweiten

Bereich aufweist.
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Erfindungsgemal weist der zweite Bereich des Bodenteils zumindest ein Segment auf, das
sich in radialer Richtung entlang des Bodenteils erstreckt, und wahrend des Expansionsvor-

gangs wird der zweite Bereich relativ zum ersten Bereich bewegt.

Bevorzugt verlauft das Segment, das sich in radialer Richtung entlang des Bodenteils er-
streckt, zumindest in einer Projektionsebene geradlinig. Insbesondere handelt es sich hierbei
um eine Projektionsebene, welche zu einer Langsrichtung der zu expandierenden Kunststoff-
vorformlinge senkrecht steht. Der Verlauf der Segmente im Dreidimensionalen weist dage-
gen bevorzugt eine Krimmung auf. Der Verlauf der Segmente ist bevorzugt stetig ausgebil-
det.

Vorteilhaft sind der erste und der zweite Bereich des Bodenteils zueinander beweglich.

Bevorzugt formt der zweite Bereich des Bodenteils die Zugbander der Kunststoffbehaltnisse
aus. Der erste Bereich des Bodenteils formt dagegen bevorzugt die Standfiil3e aus, auf de-

nen das Kunststoffbehaltnis steht.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform wird der zweite Bereich des Bodenteils insbeson-

dere in Langsrichtung zur Blasform bewegt.

Vorteilhaft weisen sowohl der erste als auch der zweite Bereich des Bodenteils jeweils min-
destens zwei Segmente auf, die sich in radialer Richtung entlang des Bodenteils erstrecken.
Bevorzugt weisen sowohl der erste als auch der zweite Bereich die gleiche Anzahl an Seg-
menten auf. Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform sind die Segmente insbesondere rotati-
onssymmetrisch angeordnet. Die einzelnen Segmente sind dabei bevorzugt so gestaltet,
dass sie sich in radialer Richtung vom Zentralbereich des Bodenteils ausgehend nach aufen

erweitern.

Vorteilhaft bleibt der erste Bereich des Bodenteils wahrend des Expansionsvorgangs gegen-
Uber einem Seitenteil der Blasform in Langsrichtung unbewegt. In einer bevorzugten Ausfih-
rungsform befindet sich der zweite Bereich des Bodenteils zu Beginn des Expansionsvor-
gangs in einer in Bezug auf die Langsrichtung der Kunststoffbehaltnisse abgesenkten Posi-
tion (S1). In einer anderen bevorzugten Ausfliihrungsform wird der zweite Bereich des Bo-
denteils zu Beginn des Expansionsvorgangs in diese abgesenkte Position (S1) bewegt. Un-

ter ,abgesenkt® wird dabei verstanden, dass der Abstand zum Mindungsbereich der Blas-
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form vergrofRert wird. Der Zentralbereich des Bodenteils bleibt bevorzugt wahrend des Ex-
pansionsvorgangs gegenliber einem Seitenteil der Blasform in Langsrichtung unbewegt. Es
ist jedoch auch denkbar, dass auch der Zentralbereich wahrend des Expansionsvorgangs

bewegt wird.

Bei einem bevorzugten Verfahren ist der zweite Bereich des Bodenteils in der abgesenkten
Position (S1) von dem zu expandierenden Kunststoffvorformling weiter entfernt als der erste
Bereich des Bodenteils. Hierdurch kann erreicht werden, dass sich der zu expandierende
Kunststoffvorformling zu Beginn des Blasvorgangs ungehindert ausdehnen kann, ohne in

Kontakt mit dem zweiten Bereich des Bodenteils zu kommen.

Bevorzugt wird im Rahmen des Expansionsvorgangs erreicht, dass der Kunststoffvorformling
zuerst in Kontakt mit dem ersten Bereich des Bodenteils kommt und erst anschlie3end in
Kontakt mit dem zweiten Bereich des Bodenteils. Auf diese Weise kann verhindert werden,
dass das Kunststoffmaterial zuerst im Bereich der Zugbander mit der Blasform in Kontakt
kommt und an diesen Kontaktpunkten einfriert. In einem bevorzugten Verfahren wird statt-
dessen erreicht, dass das Material zuerst im Ful3bereich an der Blasform anliegt und erstarrt.
So kdnnen die StandfliRe besonders stabil ausgeformt werden, ohne dass zu viel Material im

Bereich der Zugbander ,hdngen bleibt".

Bei einem vorteilhaften Verfahren wird die Expansion des Kunststoffvorformlings mit mindes-
tens zwei verschiedenen Driicken durchgefiihrt wird. In einer ersten Expansionsphase (auch:
Vorblasphase) ist der Druck (p1) bevorzugt niedriger als der Druck (p2) in einer zweiten Ex-
pansionsphase (auch: Fertigungsphase). Zwischen der Vorblasphase und der Fertigungs-
phase kann die Expansion vorteilhaft bei einem zweiten Druck p; erfolgen (auch: Zwischen-
blasphase). Der Druck p; liegt dabei bevorzugt zwischen dem Druck p1 und dem Druck p2.
Beginn und Ende der jeweiligen Expansionsphasen ist bevorzugt durch das Schalten von
Ventilen definiert. So kann beispielsweise ein erstes Ventil geschlossen und im Wesentlichen
zeitgleich ein zweites Ventil gedffnet werden, um von einem Vorblasdruck p1 auf den Zwi-

schenblasdruck pi umzuschalten

Bevorzugt wird der zweite Bereich des Bodenteils zu Beginn oder wahrend der zweiten Ex-
pansionsphase von der abgesenkten Position (S1) in eine in Bezug auf die Langsrichtung
der Kunststoffbehaltnisse erhobene Position (S2) bewegt. Unter einer ,erhobenen® Position

wird dabei verstanden, dass der Abstand zum Miindungsbereich der Blasform verkleinert
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wird. Dies bedeutet also, dass der zweite Bereich des Bodenteils wahrend der Expansions-
phase der Materialblase entgegenfahrt.

Vorteilhaft fahren die Zugbander der Materialblase erst dann entgegen, wenn wahrend der
Vorblasphase das Kunststoffmaterial bereits mit dem ersten Bereich des Bodenteils in Kon-
takt gekommen ist. Die Materialblase bildet sich dadurch beim Vorblasen gleichmalig aus
und legt sich zuerst im Bereich der Standfii3e an. Bei einem besonders vorteilhaften Verfah-
ren liegt die Materialblase also zuerst im Fulibereich an und erstarrt; erst anschliellend wer-
den die Zugbander der Materialblase entgegengefahren und der Boden somit komplett aus-
geformt. Auf diese Weise kann eine besonders homogene Materialverteilung erreicht wer-
den. Dies fuihrt wiederum dazu, dass verhindert wird, dass die StandfliRe des Kunststoffbe-
haltnisses weild werden. Auch wird hierdurch sichergestellt, dass die Standfiite optimal aus-
gepragt werden. Aufgrund der besseren Verstreckung ist auRerdem weniger Kiihlung not-
wendig. Zusatzlich wird auch die optimale Entliiftung des Bodens wahrend des Expansions-

vorgangs erreicht.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine Umformungseinrichtung zum Umformen von
Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen gerichtet. Die Umformungseinrichtung
weist dabei mindestens eine Blasform auf, die in einem geschlossenen Zustand einen Hohl-
raum ausbildet, innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge durch Beaufschlagung mit ei-
nem flieRfahigen Medium zu den Kunststoffbehaltnissen expandierbar sind. Die Blasform
weist wiederum ein Bodenteil auf, welches den Hohlraum begrenzt, wobei das Bodenteil

mindestens einen ersten Bereich und einen zweiten Bereich aufweist.

Erfindungsgemaf weist der zweite Bereich des Bodenteils zumindest ein Segment auf, das
sich in radialer Richtung entlang des Bodenteils erstreckt. Erfindungsgemal} ist der zweite
Bereich des Bodenteils relativ zum ersten Bereich wahrend des Expansionsvorgangs beweg-
lich.

Dabei ist diese Umformungseinrichtung insbesondere dazu eingerichtet und dafiir vorgese-
hen, das obig beschriebene Verfahren durchzufiihren, d.h. dass alle fir das obig beschrie-
bene Verfahren ausgefiihrten Merkmale ebenso fur die hier beschriebene Umformungsein-

richtung offenbart sind und umgekehrt.

Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform weist die Umformungsstation zwei Seitenteile auf.
Bevorzugt ist das erste Seitenteil an einem ersten Blasformtragerteil angeordnet und das

zweite Seitenteil an einem zweiten Blasformtragerteil, wobei diese beiden Blasformtragerteile
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beziiglich einander zum Offnen und SchlieRen der Blasform beziiglich wenigstens einer vor-
gegebenen Schwenkachse schwenkbar sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist die Umformungseinrichtung eine so-
genannte Reckstange bzw. allgemein einen stangenartigen Korper auf, welcher dazu dienen,

die Kunststoffvorformlinge in deren Langsrichtung zu dehnen.

Vorteilhaft weist die Umformungsstation eine Blasdise auf, Gber die der Blasform und insbe-
sondere dem Kunststoffvorformling ein flie3fahiges Medium und insbesondere ein gasférmi-
ges Medium und insbesondere Druckluft zufUhrbar ist, um diesen Kunststoffvorformling zu

expandieren.

Vorteilhaft ist die Umformungsstation an einem beweglichen — insbesondere drehbaren —
Trager angeordnet. Bevorzugt ist an diesem beweglichen Trager eine Vielzahl von Umfor-

mungsstationen angeordnet.

Der erste und der zweite Bereich des Bodenteils kbnnen beispielsweise durch einen Spalt
voneinander getrennt sein. Insbesondere ist bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der

zweite Bereich des Bodenteils von einem Spalt umgeben.

Vorteilhaft weisen sowohl der erste als auch der zweite Bereich des Bodenteils jeweils min-
destens zwei Segmente auf, die sich in radialer Richtung entlang des Bodenteils erstrecken.
Bevorzugt treffen zumindest zwei der Segmente im Zentralbereich des Bodenteils aufeinan-

der.

Vorteilhaft weisen der erste und der zweite Bereich des Bodenteils gleich viele Segmente
auf. Jeder Bereich weist dabei bevorzugt zwischen 3 und 11 Segmente auf, noch bevorzug-

ter zwischen 3 und 9 Segmente und besonders bevorzugt zwischen 4 und 8 Segmente.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform sind die Segmente insbesondere rotationssymmet-
risch angeordnet. Die einzelnen Segmente sind dabei bevorzugt so gestaltet, dass sie sich in
radialer Richtung vom Zentralbereich des Bodenteils ausgehend nach aul3en erweitern. Der

Verlauf der Segmente ist dabei bevorzugt stetig.

Bevorzugt sind durch den ersten Bereich des Bodenteils die Standfiile der Kunststoffbehalt-

nisse ausformbar. Durch den zweiten Bereich des Bodenteils sind bevorzugt die Zugbander
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der Kunststoffbehaltnisse ausformbar. Der zweite Bereich des Bodenteils entspricht somit

bevorzugt der Zugbandgeometrie.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist der zweite Bereich des Bodenteils in
einer in Bezug auf die Langsrichtung der Kunststoffbehaltnisse abgesenkten Position (S1)
von dem zu expandierenden Kunststoffvorformling weiter entfernt als der erste Bereich des

Bodenteils.

Das Bodenteil ist bevorzugt als zweiteilige Bodentasse ausgebildet, bei der die Zugbandgeo-

metrie versenkt werden kann.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Umformungseinrichtung aufterdem eine
Antriebseinrichtung auf, um den zweiten Bereich des Bodenteils zu bewegen. Bei dem An-
trieb handelt es sich bevorzugt um einen pneumatischen Antrieb. Es kann sich jedoch auch
um eine Handkurbel, einen Elektromotor oder einen anderen Antrieb wie etwa einen hydrau-

lischen Antrieb handeln.

Die vorliegende Erfindung ist weiter auf ein Bodenteil fiir eine Blasform zum Expandieren
von Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen durch Beaufschlagung mit einem
flieRfahigen Medium gerichtet. Das Bodenteil begrenzt den Hohlraum der Blasform, in dem
der Kunststoffvorformling expandiert wird, und weist mindestens einen ersten Bereich und

einen zweiten Bereich auf.
Erfindungsgemal weist der zweite Bereich zumindest ein Segment auf, das sich in radialer
Richtung entlang des Bodenteils erstreckt, und erfindungsgemal ist der zweite Bereich des

Bodenteils relativ zum ersten Bereich wahrend des Expansionsvorgangs beweglich.

Dabei ist dieses Bodenteil insbesondere dafiir eingerichtet und dafiir vorgesehen, als Boden-

teil der obig beschriebenen Umformungseinrichtung zu dienen.

Weitere Vorteile und Ausfliihrungsformen ergeben sich aus den beigefligten Zeichnungen:

Darin zeigen:
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Fig. 1 ein Kunststoffbehaltnis, wie es von der vorliegenden Erfindung auf vorteilhafte
Weise hergestellt werden kann;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalfen Blasform;

Fig. 3 eine Darstellung des erfindungsgemafien Bodenteils, bei der sich der zweite

Bereich in abgesenkter Position S1 befindet;

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des erfindungsgemafen Bodenteils, bei der sich der

zweite Bereich in abgesenkter Position S1 befindet;

Fig. 5 eine Darstellung des erfindungsgemafien Bodenteils, bei der sich der zweite

Bereich in ausgefahrener Position S2 befindet;

Fig. 6 eine Schnittdarstellung des erfindungsgemafen Bodenteils, bei der sich der

zweite Bereich in ausgefahrener Position S2 befindet.

Die vorliegende Erfindung ermoglicht es, auf besonders vorteilhafte Weise Kunststoffvor-
formlinge zu Kunststoffbehaltnissen zu expandieren. Eine mogliche Ausgestaltung eines fer-
tigen Kunststoffbehaltnisses zeigt Fig. 1. Dieses Kunststoffbehaltnis 10 weist dabei ei-

ne Miindung 12 auf sowie einen sich an diese Miindung anschliellienden Grundkérper 14. An

diesem Grundkdrper 14 schlief3t sich ein Bodenabschnitt 2 an.

Das Bezugszeichen L bezieht sich auf eine Langsrichtung des Kunststoffbehaltnisses 10,

das Bezugszeichen R auf eine radiale Richtung des Behaltnisbodens 2.

Man erkennt, dass der Bodenabschnitt 2 mehrere Standfiilie 4 aufweist, mit denen das
Kunststoffbehaltnis 10 aufrecht auf einer geraden Oberflache stehen kann. Zwischen den
einzelnen StandfiiRen 4 weist der Bodenabschnitt Rillen, sogenannte Zugbander 6, auf. Die

Zugbander dienen dabei auch der Stabilitat des Bodens.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der erfindungsgemafen Blasform 20. Das Be-
zugszeichen 30 kennzeichnet ein Seitenteil der Blasform 20. Das zweite Seitenteil der Blas-
form ist nicht abgebildet, um eine bessere Darstellung der erfindungswesentlichen Merkmale

zu ermdglichen. In einem geschlossenen Zustand der Blasform wére das zweite Seitenteil
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symmetrisch an dem abgebildeten Seitenteil 30 angeordnet, so dass sich zwischen den Sei-
tenteilen ein Hohlraum 28 ausbildet. In diesem Hohlraum wird der Kunststoffvorformling
durch Beaufschlagung mit einem flief3fahigen Medium zu einem Kunststoffbehaltnis expan-
diert.

Der Hohlraum 28 wird auf3er von den Seitenteilen auch von dem Bodenteil 22 begrenzt. Das
Bodenteil 22 wiederum besteht aus zwei voneinander getrennten Bereichen 24 und 26. Die

Ausgestaltung des Bodenteils 22 wird in Fig. 3 und 4 noch detaillierter dargestellt.

Auf der dem Bodenteil 22 gegenliberliegenden Seite der Blasform 20 befindet sich der Miin-
dungsbereich 34, der die Miindung 12 des Kunststoffbehaltnisses aufnimmt. Unter ,oben“ ist
im Rahmen dieser Patentanmeldung der Miindungsbereich 34 der Blasform zu verstehen.
Demensprechend ist mit ,erhoben” eine Position naher am Mindungsbereich 34 und unter

»=abgesenkt” eine Position weiter entfernt vom Mindungsbereich 34 gemeint.

Fig. 3 und 4 zeigen das Bodenteil 22 zu einem Zeitpunkt, in dem sich der zweite Bereich 26
des Bodenteils in einer abgesenkten Position S1 befindet. Zu dem ersten Bereich 24 des Bo-
denteils zahlt der gesamte Bereich, der sich ausgehend vom Zentralbereich 32 des Boden-
teils sternférmig radial nach aufden erstreckt und sich in einer gegeniiber dem Bereich 26 er-
hohten Position befindet. Der erste Bereich 24 weist mehrere Ausnehmungen auf, in denen
sich der zweite Bereich 26 (in abgesenkter Position) befindet. Da sich der zweite Bereich 26
in Fig. 3 und 4 in abgesenkter Position befindet, sind zwischen dem ersten und dem zweiten
Bereich Kanten (251, 252) zu sehen. Die Anordnung ist grundsatzlich auch umgekehrt denk-

bar, d.h. dass ein Hochstellen des ersten Bereichs erfolgt.

Der erste Bereich 24 weist mehrere Segmente 241, 242 auf. Aus Griinden der Ubersichtlich-
keit wurden lediglich zwei Segmente beschriftet, auch wenn in dem in Fig. 3 dargestellten
Ausflhrungsbeispiel der erste Bereich 24 tatsachlich fiinf Segmente aufweist. Selbstver-
standlich kommt aber auch je nach gewiinschter Flaschenform jede andere Anzahl an Seg-

menten in Betracht.

Auch der zweite Bereich 26 weist mehrere Segmente 261, 262 auf. Auch hier wurden aus
Griinden der Ubersichtlichkeit wieder nur zwei (statt der vorhandenen fiinf) Segmente be-

schriftet.
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Bei der dargestellten Ausfihrungsform treffen sowohl die Segmente 241, 242 des ersten Be-
reichs 24, als auch die Segmente 261, 262 des zweiten Bereichs 26 in der Mitte des Boden-
teils 22 zusammen. Die Erfindung bezieht sich jedoch auch auf solche Bodenformen, bei de-
nen nicht alle Segmente in der Mitte aufeinander treffen. Beispielsweise kdnnen insbeson-
dere die Segmente des zweiten Bereichs 26 deutlich kleiner ausgestaltet sein, so dass diese
Segmente bereits in einer gré3eren radialen Entfernung vom Zentralbereich 32 des Boden-
teils enden. Auch missen die einzelnen Segmente 241, 242 bzw. 261, 262 nicht alle iden-
tisch sein. So kdnnte zum Beispiel der zweite Bereich 26 verschieden grofde und verschie-

den geformte Segmente aufweisen.

Fig. 3 und 4 zeigen das Bodenteil 22 in dem Zustand, in dem es sich bevorzugt zu Beginn
des Expansionsvorgangs befindet, bzw. in den es gebracht wird. Wird der Kunststoffvorform-
ling zum Kunststoffbehaltnis expandiert, dehnt sich der Kunststoffvorformling aus und das
Kunststoffmaterial trifft dabei zuerst auf den ersten Bereich 24. Von diesem Bereich 24 wer-
den die Standfiite 4 des Kunststoffbehaltnisses 10 ausgeformt. Erst wahrend des Blasvor-

gangs wird der zweite Bereich 26 nach oben gefahren.

Fig. 5 und 6 stellen das Bodenteil in diesem Zustand dar, in dem der zweite Bereich 26 nach
oben in die Position S2 gefahren wurde. Auch hier sind die Bereiche 24 und 26 zu erken-
nen, wobei jeder Bereich wieder mehrere Segmente aufweist. Erneut wurden aus Grinden

der Ubersichtlichkeit nicht alle Segmente beschriftet.

Auf Fig. 5 und 6 ist zu erkennen, dass die Bereiche 24 und 26 in diesem Zustand so anei-
nander stolien, dass sich keine Kante mehr zwischen den Bereichen 24 und 26 bildet, son-
dern ein flieRender Ubergang gegeben ist. In dieser Position des zweiten Bereichs 26 bildet
die Blasform 20 das Negativ des herzustellenden Kunststoffbehalinisses 10. Insbesondere
soll der Bodenabschnitt 2 des Kunststoffbehaltnisses 10 kontinuierlich und ohne Kanten aus-

gebildet sein.

Ein Teil des zweiten Bereichs 26 ragt in dieser erhoben Position S2 in Langsrichtung L der
Blasform 20 weiter nach oben als der erste Bereich 24. Dies flhrt dazu, dass an diesen Stel-
len der Kunststoffvorformling wahrend des Expansionsvorgangs nach innen gedriickt wird.
Auf diese Weise werden von dem zweiten Bereich 26 die Zugbénder 6 des Kunststoffbehalt-

nisses 10 ausgeformt.
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Die Anmelderin behalt sich vor samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merk-
male als erfindungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination ge-
geniber dem Stand der Technik neu sind. Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass in den
einzelnen Figuren auch Merkmale beschrieben wurden, welche fir sich genommen vorteil-
haft sein kbnnen. Der Fachmann erkennt unmittelbar, dass ein bestimmtes in einer Figur be-
schriebenes Merkmal auch ohne die Ubernahme weiterer Merkmale aus dieser Figur vorteil-
haft sein kann. Ferner erkennt der Fachmann, dass sich auch Vorteile durch eine Kombina-

tion mehrerer in einzelnen oder in unterschiedlichen Figuren gezeigter Merkmale ergeben

konnen.
Bezugszeichenliste
2 Bodenabschnitt
4 Standful’
6 Zugband
10 Kunststoffbehaltnis
12 Mindung
14 Grundkorper
20 Blasform
22 Bodenteil
24 erster Bereich des Bodenteils
26 zweiter Bereich des Bodenteils
28 Hohlraum
30 Seitenteil
32 Zentralbereich des Bodenteils
34 Miindungsbereich der Blasform
241,242 Segmente des ersten Bereichs des Bodenteils
251, 252 Kanten zwischen dem ersten und zweiten Bereich des Bodenteils
261, 262 Segmente des zweiten Bereichs des Bodenteils
L Langsrichtung des Kunststoffbehaltnisses/Blasform
R Radialrichtung des Bodenabschnitts/Bodenteils
S1 abgesenkte Position

S2 erhobene Position
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Patentanspriiche

. Verfahren zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen

(10), wobei die Kunststoffvorformlinge innerhalb eines von einer Blasform (20) ausge-
bildeten Hohlraums (28) durch Beaufschlagung mit einem flie3fahigen Medium zu
den Kunststoffbehaltnissen (10) expandiert werden, wobei die Blasform (20) ein Bo-
denteil (22) aufweist, welches den Hohlraum (28) begrenzt, wobei das Bodenteil (22)
mindestens einen ersten Bereich (24) und einen zweiten Bereich (26) aufweist,
dadurch gekennzeichnet dass

der zweite Bereich (26) des Bodenteils zumindest ein Segment (261, 262) aufweist,
das sich in radialer Richtung entlang des Bodenteils erstreckt, und wahrend des Ex-
pansionsvorgangs der zweite Bereich (26) relativ zum ersten Bereich (24) bewegt

wird.

. Verfahren nach dem vorangegangen Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Bereich (24) des Bodenteils wahrend des Expansionsvorgangs gegeniber
einem Seitenteil (30) der Blasform (20) in Langsrichtung unbewegt bleibt und der
zweite Bereich (26) des Bodenteils sich zu Beginn des Expansionsvorgangs in einer
in Bezug auf die Langsrichtung der Kunststoffbehaltnisse (10) abgesenkten Position
(S1) befindet oder zu Beginn des Expansionsvorgangs in diese abgesenkte Position
(S1) bewegt wird.

. Verfahren nach zumindest einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Kunststoffvorformling wahrend des Expansionsvorgangs zuerst in Kontakt mit
dem ersten Bereich (24) des Bodenteils kommt und erst anschlief3end in Kontakt mit

dem zweiten Bereich (26) des Bodenteils.

. Verfahren nach zumindest einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Expansion des Kunststoffvorformlings mit mindestens zwei verschiedenen Dri-
cken durchgefiihrt wird, wobei der Druck (p1) in einer ersten Expansionsphase niedri-

ger ist als der Druck (p2) in einer zweiten Expansionsphase.

Verfahren nach dem vorangegangenen Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Bereich (26) des Bodenteils zu Beginn oder wahrend der zweiten Expansi-
onsphase von der abgesenkten Position (S1) in eine in Bezug auf die Langsrichtung

der Kunststoffbehaltnisse (10) erhobene Position (S2) bewegt wird.

Umformungseinrichtung zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbe-
haltnissen (10) mit mindestens einer Blasform (20), die in einem geschlossenen Zu-
stand einen Hohlraum (28) ausbildet, innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge
durch Beaufschlagung mit einem fliel3fahigen Medium zu den Kunststoffbehaltnissen
(10) expandierbar sind, wobei die Blasform (20) ein Bodenteil (22) aufweist, welches
den Hohlraum (28) begrenzt, wobei das Bodenteil (22) mindestens einen ersten Be-
reich (24) und einen zweiten Bereich (26) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Bereich (26) des Bodenteils zumindest ein Segment (261, 262) aufweist,
das sich in radialer Richtung entlang des Bodenteils (22) erstreckt und der zweite Be-
reich (26) des Bodenteils relativ zum ersten Bereich (24) wahrend des Expansions-

vorgangs beweglich ist.

Umformungseinrichtung nach dem vorangegangen Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

sowohl der erste (24) als auch der zweite Bereich (26) des Bodenteils jeweils mindes-
tens zwei Segmente (241, 242, 261, 262) aufweist, die sich in radialer Richtung ge-
radlinig entlang des Bodenteils (22) erstrecken und zumindest zwei Segmente (241,
242,261, 262) in der Mitte des Bodenteils (22) aufeinandertreffen.

Umformungseinrichtung nach zumindest einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
durch den ersten Bereich (24) des Bodenteils die Fiil3e (4) der Kunststoffbehaltnisse

(10) ausformbar sind.

Umformungseinrichtung nach zumindest einem der vorangegangenen Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Bereich (26) des Bodenteils in einer in Bezug auf die Langsrichtung der
Kunststoffbehaltnisse (10) abgesenkten Position (S1) von dem zu expandierenden

Kunststoffvorformling weiter entfernt ist als der erste Bereich (24) des Bodenteils.

Bodenteil (22) fur eine Blasform (20) zum Expandieren von Kunststoffvorformlingen
zu Kunststoffbehaltnissen (10) durch Beaufschlagung mit einem flie3fahigen Medium,
das den Hohlraum (28) der Blasform (20), in dem der Kunststoffvorformling expan-
diert wird, begrenzt, und das mindestens einen ersten Bereich (24) und einen zweiten
Bereich (26) aufweist,

dadurch gekennzeichnet dass

der zweite Bereich (26) zumindest ein Segment (261, 262) aufweist, der sich in radia-
ler Richtung entlang des Bodenteils (22) erstreckt, und der zweite Bereich (26) des
Bodenteils relativ zum ersten Bereich (24) wahrend des Expansionsvorgangs beweg-

lich ist.



PCT/EP2018/051532

WO 2018/134429

12

5 g gy

)

-
o 0 U

10

]
S
£

-

\

il i

-

" £
H
¥

R A o e e

<
-—

\

————m e o S S ——

Fig. 1




WO 2018/134429 PCT/EP2018/051532

251 242

R
o

\

Fig.3 2 25 ak

261 24

241

26

32

Fig. 4

2/3



PCT/EP2018/051532

WO 2018/134429

Fig. 5

261

24

Fig. 6

3/3



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2018/051532
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B29C49/48
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B29C

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

column 1, line 53 - column 2,
column 2, line 34 - column 3,
column 3, line 38 - column 3,
figures 1-6

AL) 6 September 1988 (1988-09-06)

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 20157375442 A1l (PENET LAURENT [FR] ET 1,2,4-6,
AL) 31 December 2015 (2015-12-31) 8-10
paragraphs [0077] - [0081]; figures 1-5
X WO 2013/074502 Al (AMCOR LTD [AU]; WILSON 1-3,6-8,
BRADLEY [US]; BATES PETER [US]; BEUERLE 10
FREDERI) 23 May 2013 (2013-05-23)
paragraphs [0019], [0022], [0023],
[0031], [0032]; figures 1-3
X US 4 769 206 A (REYMANN WOLFGANG [DE] ET 1,6,8,10

line 4
line 3
line 52;

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

13 April 2018

Date of mailing of the international search report

02/05/2018

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Ingelgard, Tomas

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2018/051532

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

US 6 635 217 B1 (BRITTON CHARLES JONATHAN
[GB]) 21 October 2003 (2003-10-21)
claim 1; figures 1-6

1,6,8,10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2018/051532
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2015375442 Al 31-12-2015 CN 105189085 A 23-12-2015
EP 2983888 Al 17-02-2016
FR 3004380 Al 17-10-2014
US 2015375442 Al 31-12-2015
WO 2014167235 Al 16-10-2014

WO 2013074502 Al 23-05-2013 CA 2855130 Al 23-05-2013
EP 2780146 Al 24-09-2014
ES 2621366 T3 03-07-2017
JP 6095679 B2 15-03-2017
JP 2014534920 A 25-12-2014
US 2014312538 Al 23-10-2014
WO 2013074502 Al 23-05-2013

US 4769206 A 06-09-1988 DE 3543082 Al 11-06-1987
FR 2591142 Al 12-06-1987
GB 2184974 A 08-07-1987
IT 1199713 B 30-12-1988
us 4769206 A 06-09-1988

US 6635217 Bl 21-10-2003 AT 181869 T 15-07-1999
AU 708220 B2 29-07-1999
BR 9611650 A 28-12-1999
CA 2238874 Al 05-06-1997
CN 1203547 A 30-12-1998
DE 69603206 D1 12-08-1999
DE 69603206 T2 24-02-2000
EA 199800408 Al 24-12-1998
EP 0868283 Al 07-10-1998
ES 2135942 T3 01-11-1999
GR 3031363 T3 31-01-2000
JP 2000501039 A 02-02-2000
NZ 322979 A 29-04-1999
PL 326945 Al 09-11-1998
us 6635217 Bl 21-10-2003
WO 0719802 Al 05-06-1997

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/051532

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B29C49/48
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B29C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 20157375442 A1l (PENET LAURENT [FR] ET 1,2,4-6,
AL) 31. Dezember 2015 (2015-12-31) 8-10
Absédtze [0077] - [0081]; Abbildungen 1-5
X WO 2013/074502 Al (AMCOR LTD [AU]; WILSON 1-3,6-8,
BRADLEY [US]; BATES PETER [US]; BEUERLE 10
FREDERI) 23. Mai 2013 (2013-05-23)

Absdatze [0019], [0022], [0023], [0031],
[0032]; Abbildungen 1-3

X US 4 769 206 A (REYMANN WOLFGANG [DE] ET 1,6,8,10
AL) 6. September 1988 (1988-09-06)
Spalte 1, Zeile 53 - Spalte 2, Zeile 4
Spalte 2, Zeile 34 - Spalte 3, Zeile 3
Spalte 3, Zeile 38 - Spalte 3, Zeile 52;
Abbildungen 1-6

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13. April 2018 02/05/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, o
éx%mq&smsme Ingelgard, Tomas

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

[GB]) 21. Oktober 2003 (2003-10-21)
Anspruch 1; Abbildungen 1-6

PCT/EP2018/051532
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 6 635 217 Bl (BRITTON CHARLES JONATHAN 1,6,8,10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/051532

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

US 2015375442

WO 2013074502

US 6635217

Al

31-12-2015

23-05-2013

21-10-2003

105189085
2983888
3004380

2015375442
2014167235

2855130
2780146
2621366
6095679
2014534920
2014312538
2013074502

3543082
2591142
2184974
1199713
4769206

181869
708220
9611650
2238874
1203547
69603206
69603206
199800408
0868283
2135942
3031363
2000501039
322979
326945
6635217
9719802

A
Al

23-12-2015
17-02-2016
17-10-2014
31-12-2015
16-10-2014

23-05-2013
24-09-2014
03-07-2017
15-03-2017
25-12-2014
23-10-2014
23-05-2013

11-06-1987
12-06-1987
08-07-1987
30-12-1988
06-09-1988

15-07-1999
29-07-1999
28-12-1999
05-06-1997
30-12-1998
12-08-1999
24-02-2000
24-12-1998
07-10-1998
01-11-1999
31-01-2000
02-02-2000
29-04-1999
09-11-1998
21-10-2003
05-06-1997

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report

