
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202221979928.5

(22)申请日 2022.07.28

(73)专利权人 中国农业科学院蜜蜂研究所

地址 100093 北京市海淀区香山北沟1号蜜

蜂研究所

(72)发明人 方小明　彭文君　王辉　田文礼　

薛晓锋　李相昕　肖红伟　高凌宇　

董捷　童越敏　

(74)专利代理机构 北京智桥联合知识产权代理

事务所(普通合伙) 11560

专利代理师 涂华明

(51)Int.Cl.

F24S 10/40(2018.01)

F24S 10/70(2018.01)

F24S 60/10(2018.01)

F24S 80/00(2018.01)

F24S 80/60(2018.01)

F26B 21/00(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种太阳能储能装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种太阳能储能装置，其

包括储能室，储能室由储能仓盖、储能仓底、储能

仓壁围合成适于开合的封闭腔室，太阳能干燥设

备的干燥室设置在所述储能室内，所述储能仓壁

为中空结构，所述储能仓壁内均设置有储能部，

所述储能部内填充有用于存储热量的相变介质；

集热器，所述集热器为太阳能集热器，所述集热

器的出风口和进风口分别通过管道与所述储能

仓壁的进风口和出风口连通。本实用新型的太阳

能储能装置通过集热器接收太阳光的辐射，并将

加热后的热空气通过管道进入储能室仓壁内的

储能部内，进而实现储能，以便在光照不足或夜

晚时向干燥室内提供热量，继续对待干燥的农产

品进行干燥，提高了干燥效率，降低了干燥能耗。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 218033777 U

2022.12.13

CN
 2
18
03
37
77
 U



1.一种太阳能储能装置，其特征在于包括：

储能室，所述储能室由储能仓盖、储能仓底、储能仓壁围合成适于开合的封闭腔室，太

阳能干燥设备的干燥室设置在所述储能室内，所述储能仓壁为中空结构，所述储能仓壁内

均设置有储能部，所述储能部内填充有用于存储热量的相变介质；

集热器，所述集热器为太阳能集热器，所述集热器的出风口和进风口分别通过管道与

所述储能仓壁的进风口和出风口连通。

2.根据权利要求1所述的太阳能储能装置，其特征在于：所述集热器上设置有轴流风

机，所述轴流风机驱动所述集热器的管内气体循环流动。

3.根据权利要求2所述的太阳能储能装置，其特征在于：所述集热器包括若干根真空集

热管，相邻两个所述真空集热管的上端通过上弯管连接，相邻两个真空集热管的下端通过

下弯管连接，所述上弯管和所述下弯管将若干根所述真空集热管连接成贯通的气体加热通

道。

4.根据权利要求3所述的太阳能储能装置，其特征在于：所述集热器还包括集热支架，

所述真空集热管的上、下两端分别固定在所述集热支架上，若干根所述真空集热管均匀间

隔布置，并与水平面呈夹角设置。

5.根据权利要求4所述的太阳能储能装置，其特征在于：所述轴流风机设置在所述集热

器的进风口或出风口处。

6.根据权利要求1‑5任一项所述的太阳能储能装置，其特征在于：所述储能仓盖通过与

所述储能仓壁铰接连接，所述储能仓盖适于将所述储能仓壁的敞口打开或闭合。

7.根据权利要求6所述的太阳能储能装置，其特征在于：所述储能仓盖、所述储能仓底、

所述储能仓壁的外侧分别设置有保温层。

8.根据权利要求1所述的太阳能储能装置，其特征在于：所述集热器的进风口和出风口

处均设置有温湿度传感器。

9.根据权利要求1所述的太阳能储能装置，其特征在于：所述集热器的出风口通过第一

管道与所述储能室的进风口连接，所述集热器的进风口通过第二管道与所述储能室的出风

口连接；所述储能仓壁的内壁面上设置有适于所述储能部与所述储能室的内腔换热的换热

进口和换热出口。
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一种太阳能储能装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及农产品加工技术领域，特别是涉及一种太阳能储能装置。

背景技术

[0002] 传统开放式太阳能干燥(也即自然晾晒)是最常见的农产品加工方法，干燥过程

中，物料被铺设在阳光下以去除水分。该方法操作简单，干燥成本低，但干燥过程容易受到

气候变化和外界环境影响，导致干燥产品易受微生物、粉尘、雨水等二次污染。

[0003] 除传统开放式太阳能干燥外，热泵干燥、冷冻干燥、红外干燥等干燥技术也已被广

泛应用于工业规模食品的加工。这些技术需要较大的投资，同时也会伴随着大量化石燃料

的消耗和温室气体的排放。干燥作为能源密集型和高温室气体排放的工业操作单元，其消

耗的能源约占一个国家工业总能耗的7‑15％。而使用可再生能源对农产品进行干燥，可以

在食品安全、低碳足迹和可持续发展以及遏制气候变化方面发挥重要作用。因此，太阳能是

一种适合农产品的干燥可再生能源。

[0004] 现有的太阳能干燥技术主要包括直接式太阳能干燥和间接式太阳能干燥。直接式

太阳能干燥通过太阳辐射直接完成；间接式太阳能干燥配备太阳能集热器和独立的干燥

室，集热器的热能在自然对流或强制对流的作用下被输送到干燥室。直接式太阳能干燥技

术由于是直接利用太阳光的辐射，太阳能干燥温度会随着太阳能辐照强度及环境温度发生

周期性变化，不适宜的干燥温度则会对干燥产品的品质造成不利影响。如过高的干燥温度

会导致农产品物料发生严重的色泽劣变和营养成分损失，而长期过低的干燥温度则会导致

高水分农产品发生发酵和水解等不利反应。

[0005] 而现有的太阳能干燥设备对天气要求较高，在光照不足时，干燥过程难以正常开

展，会导致干燥效率降低、干燥进程大幅延长，进而导致农产物料在干燥过程的品质劣变。

此外，当辐照强度过高，甚至可能出现极端短暂的高温，这又会造成农产品营养成分降解和

品质劣变。正是由于太阳能的辐照不均匀及夜晚相差较大，导致太阳能干燥设备难以全天

候连续工作，如何将白天充裕的太阳能收集起来供晚上或关照不足时使用，并与太阳能干

燥设备协同使用收集的能量，以使干燥设备的全天候运行，则成为亟需解决的问题。

实用新型内容

[0006] 为此，本实用新型要解决的技术问题是克服现有太阳能干燥技术存在的上述不

足，进而提供一种太阳能储能装置。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0008] 一种太阳能储能装置，其包括：储能室，所述储能室由储能仓盖、储能仓底、储能仓

壁围合成适于开合的封闭腔室，太阳能干燥设备的干燥室设置在所述储能室内，所述储能

仓壁为中空结构，所述储能仓壁内均设置有储能部，所述储能部内填充有用于存储热量的

相变介质；集热器，所述集热器为太阳能集热器，所述集热器的出风口和进风口分别通过管

道与所述储能仓壁的进风口和出风口连通。
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[0009] 优选的，所述集热器上设置有轴流风机，所述轴流风机驱动所述集热器的管内气

体循环流动。

[0010] 优选的，所述集热器包括若干根真空集热管，相邻两个所述真空集热管的上端通

过上弯管连接，相邻两个真空集热管的下端通过下弯管连接，所述上弯管和所述下弯管将

若干根所述真空集热管连接成贯通的气体加热通道。

[0011] 优选的，所述集热器还包括集热支架，所述真空集热管的上、下两端分别固定在所

述集热支架上，若干根所述真空集热管均匀间隔布置，并与水平面呈夹角设置。

[0012] 优选的，所述轴流风机设置在所述集热器的进风口或出风口处。

[0013] 优选的，所述储能仓盖通过与所述储能仓壁铰接连接，所述储能仓盖适于将所述

储能仓壁的敞口打开或闭合。

[0014] 优选的，所述储能仓盖、所述储能仓底、所述储能仓壁的外侧分别设置有保温层。

[0015] 优选的，所述集热器的进风口和出风口处均设置有温湿度传感器。

[0016] 优选的，所述集热器的出风口通过第一管道与所述储能室的进风口连接，所述集

热器的进风口通过第二管道与所述储能室的出风口连接；所述储能仓壁的内壁面上设置有

适于所述储能部与所述储能室的内腔换热的换热进口和换热出口。

[0017] 本实用新型的有益效果：

[0018] 本实用新型的太阳能储能装置通过集热器接收太阳光的辐射，进而将集热器管内

的气体加热，然后将加热后的热空气通过管道进入储能室仓壁内的储能部内，进而实现储

能，以便在光照不足或夜晚时向干燥室内提供热量，继续对待干燥的农产品进行干燥，在节

能的同时，实现全天候的干燥作业，提高干燥效率。

附图说明

[0019] 为了使本实用新型的内容更容易被清楚的理解，下面结合附图，对本实用新型作

进一步详细的说明，其中：

[0020] 图1是本实用新型的太阳能储能装置的示意图；

[0021] 图2是本实用新型的储能室的水平横截面的结构示意图。

[0022] 图中附图标记表示为：

[0023] 1‑储能室；11‑储能仓盖；12‑储能仓底；13‑储能仓壁；14‑储能部；15、23‑进风口；

16、21‑出风口；17‑换热进口；18‑换热出口；2‑集热器；22‑第一管道；24‑第二管道；25‑轴流

风机；26‑真空集热管；27‑上弯管；28‑下弯管；29‑集热支架；31、32‑电磁阀；4‑铰链。

具体实施方式

[0024] 参见图1‑2，图中空心箭头表示气流方向，实心箭头表示太阳光照射方向。一种太

阳能储能装置，其包括储能室1和集热器2，所述储能室1由储能仓盖11、储能仓底12、储能仓

壁13围合成适于开合的封闭腔室，太阳能干燥设备的干燥室设置在所述储能室的腔室内，

所述储能仓壁13为中空结构，所述储能仓壁内均设置有储能部14，所述储能部14内填充有

用于存储热量的相变介质；所述集热器2为太阳能集热器，所述集热器2的出风口21通过第

一管道22与所述储能室1的进风口15连接，所述集热器2的进风口23通过第二管道24与所述

储能室1的出风口16连接；所述储能仓壁13的内壁面上设置有适于所述储能部14与所述储
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能室的内腔换热的换热进口17和换热出口18。为了便于控制储能室内的热量向外扩散，所

述储能仓壁的进风口和出风口处分别设置有电磁阀31、32。本实用新型的太阳能储能装置

通过集热器接收太阳光的辐射，进而将集热器管内的气体加热，然后将加热后的热空提通

过管道进入储能室仓壁内的储能部内，进而实现储能，以便在光照不足或夜晚时向干燥室

内提供热量，继续对待干燥的农产品进行干燥，在节能的同时，实现全天候的干燥作业，提

高干燥效率。

[0025] 参见图1，本实施例的所述集热器2的进风口处上设置有轴流风机25，所述轴流风

机25的进风口和出风口串联在集热器进风口处的管路上，通过轴流风机的转动，进而驱动

管路及集热器内的气体加速流动，进而将真空集热管内的被加热气体吹出，实现快速向储

能部提供热量，同时向集热器内补充待加热的空气，驱动所述集热器、储能仓壁、管路中的

气体循环流动。

[0026] 本实施例的所述集热器2包括若干根真空集热管26，相邻两个所述真空集热管26

的上端通过上弯管27连接，相邻两个真空集热管26的下端通过下弯管28连接，所述上弯管

27和所述下弯管28将若干根真空集热管26连接成贯通的气体加热通道，如图1所示。

[0027] 本实施例的所述集热器2还包括集热支架29，所述真空集热管26的上、下两端分别

固定在所述集热支架29上，若干根所述真空集热管均匀间隔布置，倾斜角度一致，与水平面

呈30‑60度的夹角，以便真空集热管能够充分接受太阳光的直射，提高集热效率。

[0028] 参见图1，所述储能仓壁11通过与所述储能仓壁13通过铰链4铰接连接，所述储能

仓盖11适于将所述储能仓壁13的敞口打开或闭合，以便在太阳光充足时，直接打开储能仓

盖，储能室直接暴露在太阳光下接收太阳光照射，而当环境温度角度或太阳光不足时，则及

时盖合储能仓盖，以便对储能室保温或利用储能部收集的热量。

[0029] 为了便于整个储能室保温，所述储能仓盖11、所述储能仓底12、所述储能仓壁13的

外侧分别设置有保温层；而为了能够提高储能量，还可在储能仓底或储能仓盖内也设置储

能部。

[0030] 为了便于监测集热器的进出风口的温湿度情况，所述集热器2的进风口和出风口

处均设置有温湿度传感器(图中未示出)。

[0031] 上述具体实施方式只是对本实用新型的技术方案进行详细解释，本实用新型并不

只仅仅局限于上述实施例，本领域技术人员应该明白，凡是依据上述原理及精神在本实用

新型基础上的改进、替代，都应在本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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