10 grudnia 1928 r.

OPIS PATENTOWY

Nr 9181.

KL 13 b 2

Gerschweiler Elektrische Centrale G. m. b. H.
(Giengen, Niemcy).

Sposdb do usprawnienia pracy urzadzen kotfowych lub podobnych, posiadajacych
podgrzewacze nagrzewane gazami spalinowemi.

Zgloszono' 18 czerwca 1923 r.
Udzielono 16 lipca 1928 r.
Pierwszenstwo: 19 czerwca 1922 r. dla zastrz, 1—7; 21 sierpnia 1922 r, dla zastrz, 8—18 (Niemcy).

Wiadomo, ze cieplo gazéw spalinowych
lub pary odlotowej zuzytkowywuje sie
cz¢sto do ogrzewania cieczy lub gazu. Spo-
s6b ten np. stosuje sie przy kotlach paro-
wych do podgrzewania wody zasilajacej
zapomoca, podgrzewaczy. Dotychczas jed-
nak przy stosowaniu podgrzewaczy stara-
no si¢ o to, aby przy normalnem zapotrze-
bowaniu ilo§¢ czynnika przeplywajacego
przez podgrzewacz byla w takim stosunku
do temperatury i ilosci ciepla zawartego w
spalinach, aby przy wylocie z podgrzewa-
cza, wzglednie przy wlocie do urzadzenia
zuzywajacego, czynnik ten posiadal zada-
ng temperatureg, ktéra w warunkach nor-
malnych stanowilaby duze wykorzystanie

ciepla zawartego w spalinach. Nie uwzgled-
niono jednak odpowiednio lub zupelnie tej
okolicznoéci, ze urzadzenia takie pracuja
przy duzych réznicach obcigzenia i poza
wyzej wspomniana zasada zuiytkowywa-
nia ciepta ulepszen nie stosowano. Oczy-
wiste, ze w niektérych wypadkach, np.
przy ogrzewaniu podgrzewaczy kotlow ga-
zami spalinowemi, podgrzewacze te same
przez si¢ przystosowuja si¢ do warunkéw
pracy i otrzymuje sie juz z tego powodu
stosunkowo dobre wykorzystanie spalin, zZe
przy wiekszem zapotrzebowaniu pary, o ile
poziom wody i ciénienie w kotle maja by¢
niezmienione, wigkszej iloéci spalin odpo-
wiada wigksza ilos¢ wody przeplywajacej



przez podgrzewacz. Wykoizystanie jednak
gazéw spalinowych jest przytem nie zawsze
dostateczne, a zwlaszcza nie zawsze ko-
rzystne dla ekonomiczniejszego . dzialania
calego urzadzenia, JezZeli bowiem iloé ga-
z6w spalinowych zwigksza si¢ w stosunku
do iloéci wody zasilajgcej, to podnosi sig
réwniez temperatura spalin, co umozliwia
lepsze niz dotychczas wyzyskanie podgrze-
wacza spalinowego, o ile jednak przy
zwigkszonej pracy cala nadwyzka tempe-
ratury spalin nie zostaje zuzyta np. do
zwickszenia ciaggu. Cigg ulega roéwniez
zmianom i jest bardzo zalezny od tempe-
ratury, wilgoci i pradéw powietrza otacza-
jacego, ktére zmieniajg sie wedlug pory
dnia i por roku. Réwniez temperatura spa-
lin konieczna do osiagniecia pozadanego
ciagu moze byé rézna. Wobec tego wiec,
ze dotychczas przy korzystaniu z podgrze-
wacza opierano si¢ na wzasadzie nie-
uwzgledniajacej wspomnianych okoliczno-
éci i przy zwigkszonej iloéci wody przeply-
wajacej przez podgrzewacz zwigkszano
rowniez i temperature gazéw grzejnych,
zamieniajacych poczeéci lub zupelnie wo-
de w pareg, a wiec réwniez i spalin, to o-
czywiste, ze czesto wieksza cze§é ciepla
spalin tracono, gdyz podgrzewacz nie byl
nalezycie wykorzystany.

Wynalazek niniejszy polega na tem, ze
przy réwnoczesnym wzroscie iloSci gazéw
grzejnych 1 wody zasilajacej nie zachowuje
sie statego stosunku iloéciowego pomiedzy
woda zasilajaca a spalinami, a korzysta sie
z podgrzewacza, majac na wzgledzie jedy-
nie wieksza sprawnos$é calego urzadzenia.
W tym celu nie trzyma si¢ tej zasady,
ze nalezy tyle tylko przeprowadzié¢ wody
przez podgrzewacz, ile jej kociol w danej
chwili potrzebuje. Przy zmianach obcigze-
nia, zaleznie od warunkéw wydajnoéci pra-
cy, przesyla si¢ bowiem ilo$é wody, stano-
wiaca «¢2z¢$¢ lub wielokrotng iloéci zapo-
trzebowanej przez kociol. Niekiedy jest sig
zmuszonym uwzglednié te okoliczno$é, ze

podgrzewacz ma mniejsza wydajno$é od
tej jaka moglby posiadaé ze wzgledu na
mozliwie zupelne wykorzystanie ciepta
spalin, Mniejsza wydajnoéé¢ podgrzewa-
cza, w wypadku gdy sie ja powoduje $wia-
domie, jak to nizej przedstawiono, nie ma
znaczenia, gdyz wzrost wspélczynnika wy-
dajnosci catego urzadzenia jest wickszy od

straty na wydajnoéci podgrzewacza. Nie-

kiedy za$§ pozadane jest zmnmiejszenie
wsp6lczynnika wydajnosci podgrzewacza
ze wzgledu na powyzej opisane zewnetrzne
wplywy na ciag.

Wedlug niniejszego wynalazku decy-
duje si¢ w kazdym poszczegélnym wypad-
ku, czy przesylaé si¢ ma przez podgrze-
wacz tylko cze$é ilosci wody zapotrzebo-
wanej przez kociol, a brakujaca ilo§é¢ wo-
dy uzupelniaé z zasobnika; czy tez nalezy
przesylaé przez podgrzewacz taka ilosé
wody, jaka odpowiada zapotrzebowaniu
kotta, z ktérej czeé¢ doprowadza sie do
kotla, a reszte gromadzi, przyczem brak
wody w kotle dopelnia si¢ z innego zasob-
nika, lub tez przesyla¢ przez podgrzewacz
wiecej wody niz to odpowiada zapotrze-

" bowaniu kotla, a nadmiar gromadzié, by

go uzyé w dowolnem miejscu natychmiast,
lub po dalszem ogrzaniu np. nadmiarem
pary roboczej lub wylotowe;j.

Wynalazek, jak nizej wyjasniono,
uwzglednia wszystkie te mozliwosci.

Jezeli zapotrzebowanie pary jest mniej-
sze niz normalne, to wedlug wynalazkuy,
iloé¢ wody przesylanej przez podgrze-
wacz nie stosuje sie¢ do chwilowego mate-
go zapotrzebowania kotta, lecz przesyla
przez podgrzewacz tyle wody, aby przy
mozliwie jak najwickszem wykorzystaniu
spalin, temperatura wody wychodzacej z
podgrzewacza odpowiadala temperaturze
jaka kociol wymaga; wprowadza sie¢ przy-
tem do kotla tylko tyle wody ile w danej
chwili potrzebuje, a nadmiar gromadzi
badz wykorzystuje natychmiast przez wy-
parowanie jej w zbiorniku o niskiem ' ci-




énieniu. W wypadku gdy zasilanie kotla
mozna calkowicie przerwaé, a zatem nie
potrzeba uwzgledniaé zapotrzebowania ko-
tla przy ogrzewaniu wody w podgrzewa-
czu, to mozna niekiedy zwigkszyé ilosé
wody przeplywajacej przez podgrzewacz i
tak: go wykorzystaé, aby woda osiagnefa
np. taka temperatur¢, jaka potrzebna jest
do wyparowania wody w zbiorniku o ni-
skiem ci$nieniu, W obydwu wypadkach wo-
de, ktéra nie wyparowata, doprowadza sie
do tloczacego przewodu pompy, wlaczo-
nej przed podgrzewaczem i uzupelnia sie
ja woda zimng. W przewodzie obwodo-
wym, przechodzacym do zbiornika o ni-
skiem ci$nienit i od zbiornika do pompy,
musza byé umieszczone urzadzenia regulu-
jace w ten sposob cisnienie i temperature
wody w podgrzewaczu, aby si¢ w nim nie
tworzyla para,

Urzadzenie, sluzace do wykonania ni-
niejszego sposobu, przedstawione jest ja-
ko przyktad na zalgczonym rysunku.

Pompa P, polaczona przewodem L, i
zaworem wstecznym V, ze zbiornikiem
B, zasila podgrzewacz E przez prze-
wod L, i zawér wsteczny V,. Za-
pomoca przewodéw L, oraz narzadu
zamykajacego V, i przewodu L, Ia-
czy si¢ podgrzewacz E 1z kotlem, nie-
przedstawionym na rysunku. Pomiedzy na-
rzadem zamykajacym V, i podgrzewaczem
E odgalezia si¢ od przewodu L, przewéd
L, z zaworem S, dzialajacym przy wzro-
écie cisnienia i narzadem zamykajacym
V, i prowadzi do zbiornika o niskiem ci-
$nieniu N, Zawér S dziala dwustopniowe,
a mianowicie przy okre§lonem nadciénie-
niu otwiera sie¢ tylko czesciowo, przy nad-
ri$nieniu wyzszem—zupelnie, Osiaga si¢ to
zapomoca przesuwajacego si¢ cigzaru lub
podobnego urzadzenia, ktére przy podno-
szeniu zaworu przesuwa si¢ o pewng odle-
glosé. Zawér S oraz narzad zamykajacy
V, sa potaczone zapomoca odgalezienia L,
z narzadem zamykajacym V, i zaworem

wstecznym V,. Przewéd L, prowadzi od
przestrzeni parowej zbiornika o niskiem
ciSnieniu N do sieci przewodéw, zawiera-
jacych pare niskoprezna. W zbiorniku o
niskiem cisnieniu N znajduje si¢ sterowany
przez plywak R zawér, do ktérego wla-
czony jest przewéd L, prowadzacy do
przewodu ssacego L, pompy P, i posiada-
jacy wylot pomiedzy pompa a zaworem
wstecznym V,. Nadto przewdd L, potaczo-
ny jest przewodem L, zapomoca przewodu
L, z zaworem §,, dz1ala]a,cym przy wzro-
$cie ciSnienia.

Dzialanie urzadzenia tego ]est naste-
pujace: przy normalnem dzialaniu kotla
narzady zamykajace V,, V,, V, sa otwarte
i pompa zasila kociol wodg ze zbiornika B
przez L, V,, V, L, E, L, V,iL, np.
przy ciSnieniu 20 atmosfer. Jezeli zas/przy
malem zapotrzebowaniu pary zasilanie sig
zmniejsza wskutek cze$ciowego zamknie-
cia narzadu V; i ci$nienie w.podgrzewaczu
wzrasta, np. do 22 atmosfer, to wtedy za-
wor S otwiera sie czeSciowo i przepuszcza
cze$é wody zasilajacej do zbiornika o niz-
szem ciénieniu, gdzie woda ta czesciowo
zamienia si¢ w pare. Niewyparowana woda
gromadzi sie i zapomoca ptywaka R otwie-
ra zawor spustowy przewodu L, przez
ktéry nadmierna jej iloé¢é wraca do ssace-
go przewodu pompy P. Pompa ta tloczy
wspomniany nadmiar wody zpowrotem do
podgrzewacza po uprzedniem uzupelnie-
niu jej woda ze zbiornika B,

Jezeli teraz przerwie si¢ zupelnie za-
silanie kotta, to wskutek czeSciowego o-
twarcia zaworu S moze przeplywaé jedy-
nie mala ilo§¢ wody i pompa moze ssaé
tylko tyle wody, ile jej doplywa przez
przewéd L,. Wskutek tego zamyka sie od-
powiednio zawér wsteczny V, i do pod-
grzewacza doplywa tylko ogrzana woda z
przewodu L,. Woda ogrzewa sie przytem
w podgrzewaczu do wyzszej temperatu-
ry, co powoduje jednak zmniejszenie wy-
dajnosci podgrzewacza, gdyz nie zabiera



on ze spalin dostatecznej ilosci ciepla. Za-
pobiega si¢ temu w ten sposéb, ze cisnie-
nie w przewodach L, L,, zwickszone do
24 atmosfer, wskutek zamkniecia zaworu
Vs, uzywa si¢ do otwarcia drugiego stop-
nia zaworu S, wskutek czego powstaje no-
we polaczenie ze zbiornikiem N o niskiem
cisnieniu, Powoduje to znaczny spadek ci-
$nienia w podgrzewaczu, np. do 6 atmo-
sfer i pompa P moze wtedy przesytaé ty-
le wody przez podgrzewacz, ze temperatu-
ra wody wychodzacej z podgrzewacza jest
niewiele wyzsza od temperatury wrzenia w
zbiorniku N o niskiem ci$nieniu, a zatem
jeszcze tak wysoka, ze woda w zbiorniku
N czeéciowo zamienia sie¢ w pare. Jest to
bardzo pozadane
podgrzewacz zabiera wtedy spalinom
grzejnym mozliwie najwigksza ilo$¢ ciepla.
llo$¢ wody, ktéra przeplywa przez pod-
grzewacz, moze by¢ przytem wigksza niz
ta jaka uprzednio potrzebowal kociol. Je-
zeli przy okre$lonej wydajnosci pompy,
woda jest jeszcze za goraca, to mozna wy-
dajno$¢ pompy zwigkszyé, umieszczajac
np. na zbiorniku o niskiem ci$nieniu ter-
mostat, ktéry samoczynnie reguluje dzia-
lanie pompy. Jezeli pompa chwilowo za-
przestata dziata¢ lub z jakiejkolwiek badz
przyczyny zostala wylaczona, to ciénienie
w podgrzewaczu nie moze spa$é¢ ponizej
ciSnienia w zbiorniku N o niskiem cisnie-
niu, gdyz narzad zamykajacy V; jest o-
twarty i ci$nienie w zbiorniku o niskiem
ci$nieniu dziala na zawér wsteczny V, i o-
twiera go tak, ze w przewodzie L, panuje
ciénienie takie jak w zbiorniku N. Jezeli
cisnienie w zbiorniku N, a wiec réwniez w
przewodzie L%, z jakiejkolwiek badz przy-
czyny spadnie ponizej okreslonej wielko-
§ci, to zawér S,, dzialajacy przy wzroscie
ciSnienia, umieszczony w przewodzie L,
zaczyna dzialaé i przez przewody L,, L,
zawér S, oraz przewody L, i L,, z ominie-
ciem narzadu zamykajacego V, powstaje

ze wzgledu na to, zZe.

w podgrzewaczu ciénienie réwne -ci$nieniu
kotta, '

Oczywiste, ze zamiast zimnej wody,
pochodzacej z otwartego zbiornika B, moz-
na miesza¢ goraca wode przewodu L, z
woda podgrzang lub rozgrzana, zaleznie od
tego, w jaki sposéb najlepiej podgrzewacz
daje si¢ wykorzystaé, np. w czasie slabe-
go obciazenia kotla, Jezeli réwnoczeénie
chodzi o mozliwie najwigksze wykorzysta-
nie podgrzewacza, ze wzgledu na pézniej-
sze kranicowe obciazenie kotla, gromadzi
si¢ nadmiar wody, ewentualnie dalej pod-
grzewanej nadmiarem pary roboczej lub
pary odlotowej przy malem obcigzeniu ko-
tta. Urzadzenia tego rodzaju sa znane i nie
wymagaja wyjasnienia.

Podobnie gromadzi sie cieplo, wedlug
wynalazku, jezeli mimo kraricowego obcia-
Zenia, mozna czerpa¢ z kotla jeszcze wigk-
szg ilos¢é pary. Réwniez w tym wypadku
nie tamuje si¢ przeplywu w kanatach dy-

" mowych, lecz w my$l niniejszego wyna-

lazku przesyla si¢ przez podgrzewacz wie-
cej wody, niz kociol potrzebuje, nawet przy
duzem zapotrzebowaniu pary. Do kotla
doprowadza sie natomiast tyle wody ile jej
potrzeba, przyczem ilos¢ jej tak si¢ wymie-
rza, ze temperatura wody wchodzacej do
kotta, jak réwniez temperatura ostateczna
spalin spada tylko do dopuszczalnej gra-
nicy, a pozadana ilo§¢ wytworzonej pary
i sita ciagu pozostaje takgq sama. Nadmiar
wody gromadzi si¢ w innem miejscu i na-
tychmiast w innem miejscu zuzytkowywu-
je sie, ewentualnie po uprzedniem ogrza-
niu do wyzszej temperatury.

W obydwu powyzej opisanych wypad-
kach wykorzystuje si¢ wydajnosé podgrze-
wacza mozliwie jak najlepiej; sa jednak
wypadki, w ktérych nie zwraca sig wcale
uwagi na dobra wydajno$é podgrzewacza.

Jako przyklad przyjmuje sig centrale
elektryczna z zespotem kottéw, ktérych
podgrzewacz ogrzany spalinami przecho-
dzaca przez niego wode zasilajaca ogrze-



wa sie do temperatury z 40° na 120°, Przy
najwyzszem obcigzeniu kotla taka tempe-
ratura wody zasilajacej nie wystarcza do
otrzymania z kotta wydajnoéci pozadane;j.
Mozna zatem w mys$l miniejszego wynalaz-
ku zasilaé¢ kociol, przy majwyzszem obcia-
Zzeniu, woda z zasobnika o temperaturze
wrzenia 160°, a wode o temperaturze 120°,
uchodzacy -z podgrzewacza, mozna groma-
dzi¢ w innym zasobniku. Aby zapobiec
przytem stratom na cieple, nalezy gléwnie
zwrécié baczng uwage na to, aby w zasob-
niku panowalo ciSnienie odpowiadajace
temperaturze 120°, gdyby bowiem w zasob-
niku panowalo tylko ciSnienie np. ponizej
1 atm, to temperatura wody szybko opa-
dtaby do 100° i woda niepotrzebnie zmie-
nitaby si¢ w pare. Tym stratom mozna
wprawdzie zapobiec, jezelizasobnik utrzy-
muje si¢ pod ci$nieniem. Sposéb taki jest
celowy, posiada jednak te¢ wade, ze woda
nadchodzaca z podgrzewacza, o ile nie jest
natychmiast uZyta, wymaga odpowiednio
duzego zasobnika, a nadto pierwszy za-
sobnik, celem dostarczania calej ilosci po-
trzebnej wody o temperaturze 160°, musi
byé stosunkowo duzy, oraz Ze przy naj-
wyZszem obcigZeniu, przy ktérem jest ko-
nieczny mocny ciag, gazy spalinowe moga

si¢ zbyt silnie ochtadza¢. Wedlug niniej-

szego wynalazku postepuje sie¢ w inny spo-
s6b, a mianowicie tylko cze$é¢ ilosci wody,
zapotrzebowanej przez kociot, np. polowe,
przesyla si¢ przez podgrzewacz. Wskutek
tego temperatura wody zasilajacej wycho-
dzacej z podgrzewacza jest tak wysoka,
Ze przy pomocy zasobnika, ktéry daje po-
lowe potrzebnej ilosci wody o temperatu-
rze 160°, osiaga sie najwyzsze obciazZenie
 z kotla. Korzy$é ta polega na tem, ze wo-
da, ktéra przechodzi przez podgrzewacz,
zostaje zupelnie zuZyta i nie trzeba jej
gromadzi¢. Réwniez zasobnik, ktéry w tym
wypadku ma dostarczaé tylko polowe ilo-
$ci wody o temperaturze 160° zapotrzebo-
wanej przez kociol, ‘moze byé odpowied-

nio mniejszy, a nadto temperatura tcho-
dzacych spalin moze by¢ znacznie wyzsza,

tak ze przy najwyzszem obcigZeniu mozna

zwigkszy¢ ciag. - :

Jak wyzej wspomniano, wydajnos¢ sa-
mego podgrzewacza jest w tym wypadku
mniejsza. O ile bowiem przy pracy normal-
nej poczatkowa temperatura wody przed
wejSciem do podgrzewacza wynosita 40°,
koricowa — 120°, a s$rednia — 80°, to
éredni przyrost ciepla wynosit 80 jedno-
stek cieplnych na kilogram wody. Prcy
zmniejszeniu iloéci wody do polowy i pod~
grzaniu z 40° na 160° srednia temperatura
wody wynosi do 100° i odpowiednio zmniej-
sza sig wspélczynnik wydajnosci podgrze-
wacza, z powodu zmniejszenia si¢ Sredniej
réznicy temperatur spalin i wody. Przy
podgrzewaniu polowy ilosci wody do 160°,
temperatura podniosta si¢ o 120°, przyrosi
jednak ciepla na kilogram wody wynosi
tylko 60 jednostek cieplnych, W poréwna-
niu z praca normalng podgrzewacza ozna-
cza to jednak spadek ciepla o 20 jednostek;
umozliwia to jednak przy najwyzszem oh-
ciagzeniu pokrycie zapotrzebowania zapo-
moca mniejszego zasobnika i sposéb ten
jest zatem korzystniejszy od normalnego,
w ktérym stosuje si¢ dwa zasobniki.

Réwniez przy zastosowaniu dwéch za-
sobnikéw mozna, wedlug niniejszego wy-
nalazku, osiagnaé¢ korzysci ekonomiczne.
Przyjmuje si¢ np., Ze w centrali elektrycz-
nej para wylotowa zasilajgcej pompy tur-
binowej podnosi temperature wody zasila-
jacej z 15° na 40°, a podgrzewacz ogrzewa
ja do 80°. Wedtug niniejszego wynalazku
przy najwyzszem obciaZeniu turbopompe
wylacza sie, a kociot zasila sie z zasobni-
ka, woda w podgrzewaczu krazy wskutek
cigzaru gatunkowego jak réwniez cisnie-
nia zimnej wody zasilajacej. Czeéé (np. 34)
podgrzanej wody zbiera si¢ w drugim za-
sobniku, pozostala za$ wode w znany spo-
s6b doprowadza sie zpowrotem do przewo-
du doplywowego podgrzewacza, aby zmie-



szana z woda zimna podwyiszala jej tem-
perature i zapobiegala wilgotnieniu pod-
grzewacza. W ten sposéb wydajnosé
podgrzewacza si¢ mnie zmienia, gdyz
ile§¢ wody pozostaje ta sama, a przv
odpowiedniem mieszaniu poczatkowa 1
koficowa temperatur¢ wody mozna u-
trzyma¢ na 40°, wzglednie 80°, Przy
wylaczeniu pompy  zaoszczedza  sie
nadto pare, potrzebna do jej mapedn
ktéra czerpie si¢ z kotla; oszczedno$é ta
wynosi 3%. Gdy kociol zasila si¢ i jest o-
bojetnem ile wody przeplywa przez pod-
grzewacz, to mozna ilo§¢ wody zwigkszaé
lub zmniejszaé w zaleznosci od tego czy
chodzi o otrzymanie wyzszej czy nizszej
temperatury wody, wzglednie nizszej tem-
peratury gazéw i odpowiedniego ciggu.
Mozna réwniez wody zupelnie nie groma-
dzi¢ lub tylko przez pewien okres czasu i
w podgrzewaczu wytworzyé calkowity lub
czesciowy obieg, aby ja zuzytkowywaé lub
gromadzi¢ dopiero po osiagnigciu pozada-
nej temperatury.

Wynalazek daje réwniez wielkie ko-
rzysci ekonomiczne, gdyz przy pracy moz-
na korzysta¢ z pary wylotowej. Wyzej
wspomniano, ze otrzymanie wody o wy:z-
szej temperaturze przy niezmienionej po-
wierzchni ogrzewalnej zmniejsza wydaj-
no$é podgrzewacza, bez wzgledu na to czy
osiaga sie temperature wyzsza, przez
zmniejszenie ilosci wody czy tez przez o-
grzewanie jej przed wlotem do podgrze-
wacza, Przy uprzedniem podgrzewaniu
wody przed wlotem jej do podgrzewacza
mozna, szczegdlnie, przy urzadzeniach z
podgrzewaczami o malej powierzchni o-
grzewalnej, zupelnie wyréwnaé strate wy-
dajnoéci podgrzewacza, ogrzewajac wodg
zapomoca pary odlotowej. Mozna osiagnac
nawet wigksza wydajnosé, jezeli wode -
przednio podgrzewa sig i zbiera przy ma-
tem cbcigzeniu kotla, a zZuzywa przy naj-
wyzszem obcigzeniu, Wedlug wynalazku
postepuje si¢ w spos6b nastepujacy: przyj-

muje sig, ze woda zasilajaca ma przy nor-
malnem zasilaniu kotla temperature po-
czatkowa 40° a koncowa 120° i ze przy
najwyzszem obciazeniu powinna mieé¢ 160°.
Jezeli przy malem obciazeniu posiada sig
nadmiar pary roboczej lub odlotowej, to
nie czeka sig, jak wyzej opisano, i dopie-
ro przy najwyzszem obcigzeniu przesyla
sie przez podgrzewacz mniejsza ilo§é¢ wo-
dy, korzystajac czeSciowo z wody w zasob-
niku, lecz natychmiast zapomoca pary odlo-
towej podgrzewa sie wode zasilajaca z 40°
do 120°, a wode goraca gromadzi. Przy naj-
wyzszem obciaZzeniu przesyla sie wode
podgrzana przez podgrzewdcz, ktéry ja o-
grzewa do 160°., Srednia temperatura w
podgrzewaczu wynosi wtedy 140° i zysku-
je si¢ 40 jednostek cieplnych na 1 kg wo-
dy. W poréwnaniu ze sposobem, przy kto-
rym uzywa si¢ polowe ilosci wody daje
to strate 20 jednostek cieplnych, a w po-
réwnaniu z normalnem zasileniem—strate
dalszych 20 jednostek, ogélem za$ strate
40 jednostek cieplnych, co tlomaczy sie
mala réznica pomiedzy temperaturg spa-
lin a temperaturag wody przy wlocie do
podgrzewacza. Strata ta jest jednak mniej-
sza w stosunku do wigkszej wydajnosci
calego urzadzenia, osiagnigtej przez catko- -
wite wykorzystanie pary o wysokiem ci-
$nieniu jak réwniez pary wylotowej, w
poréwnaniu ze zwyczajna praca ze skrapla-
niem. Przyjawszy pod uwage, Zze przy naj-
nowszych urzadzeniach ze skraplaniem
wykorzystuje sig¢ tylko 16% ciepla pary
wysokiego ciénienia, a przy zupelnem wy-
korzystaniu pary odlotowej osigga sie
wspolczynnik przynajmniej 80%, to dzie-
ki podgrzaniu para wylotowa zyskuje sig
okolo */; wspblczynnika sprawnosci.
Zysk na wydajnoéci jest wigkszy niz stra-
ta na sprawnoéci podgrzewacza, przy-
czem, gdy podgrzewacz ma malg po-
wierzchnie ogrzewalna nietylko ze nie
traci si¢ w poréwnaniu ze sposobem
zwykle stosowanym, przy ktérym przesy-



la si¢ mniejsza iloé¢ wody, lecz uzyskuje
natomiast znaczne ekonomiczne korzysci.

Urzadzenia do wykonania sposobu
wedlug wynalazku moga, by¢ rézne. Gdy
ustalono na czem polega wykonywanie
niniejszego sposobu, budowa urzadzen nie
przedstawia trudnoéci. W jednem z urza-
dzen wedlug wynalazku, stosowanem w
wypadku, gdy tylko czes¢ wody, prze-
chodzacej przez podgrzewacz, doprowa-
dza si¢ do kotla, podgrzewacz posiada
kilka wylotéw, z ktérych mozna czerpaé
wode w réznej iloSci i o r6éznej tempera-
turze, tak ze do kotla doprowadzaé moz-
na dowolna ilo$¢ wody o dowolnej tempe-
raturze, Przy wylotach umieszczone sa
zawory, ktére mozna regulowaé (zawory
regulujace) oraz zawory wsteczne; po
otwarciu stosownego zaworu mozna otrzy-
maé pozadana ilo$§é wody o zadanej tem-
peraturze. By zapobiec wypadkom przy
zmianie iloéci wody przeplywajacej przez
podgrzewacz, podgrzewacze te stale po-
laczone sa z kotlem zapomocg waskich
rur, tak Ze w podgrzewaczu panuje takie
ciénienie jak w kotle. Przewodéw lacza-
cych nie mozna zamykaé; przekroje ich
sa tak waskie, ze nawet w razie ich uszko-
dzenia z kotla nie wycieka duzo wody; sa
one polaczone z aparatami, ktére alarmu-
ja, g¢dy w przewodach, np. wskutek zatka-
nia, powstaje pewna réznica ciSnien.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb do usprawnienia pracy u-
rzadzen kotlowych, badz podobnych, po-
siadajacych podgrzewacze nagrzewane
gazami spalinowemi, znamienny tem, zZe
ilos¢é gazéw i cieczy, przeplywajaca przez
podgrzewacz przy zmiennem obcigZeniu
odbiornika, odmierza sie niezaleznie od
zapotrzebowania, przyczem nadmiar jej,
przy mniejszem zapotrzebowaniu, zuzyt-
kowywuje si¢ w innem miejscu,

~ 2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze nadmiar wody zasilajacej prze-
plywajacej przez podgrzewacz zostaje
stale lub chwilowo doprowadzony zpo-
wrotem do ssacego przewodu pompy zasi-
lajacej poprzez zbiornik o niskiem ci$nie-
niu, przyczem cze$¢ wody zasilajacej zo-
staje w zbiorniku o niskiem ci$nieniu za-
mieniona w parg i doprowadzona do sieci,
zawierajacej parg o niskiem ci$nieniu, a
zamiast wody wyparowanej pompa do-
starcza wode S$wieza,

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze gdy urzadzenie zasilajace
kociol woda zostaje unieruchomione, ilo§¢
wody przechodzacej przez podgrzewacz
zostaje zwigkszona w celu powiekszenia
wydajnosci podgrzewacza.,

4. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienny tem, ze regulujac, w zaleznosci od
temperatury wrzenia w zbiorniku o ni-
skiem ci$nieniu, temperature¢ wody zasi-
lajacej, przeplywajacej przez podgrze-
wacz, utrzymuje si¢ temperature na ta-
kiej wysokosci, aby woda zawierala nie-
wielki nadmiar. ciepla, wystarczajacy je-
dynie do zamienienia jej w pare w zbior-
niku o niskiem ci$nieniu.

5. Urzadzenie do wykonania sposobu
wedlug zastrz. 1—4, znamienne tem, Ze do

przewodu okreznego (L, L,) odchodza-
cego od wylotu podgrzewacza do rury
ssacej (L,) pompy (P), jest wlaczony

zbiornik (N ) niskiego ciénienia, przed kté-
rym znajduje si¢ narzad zamykajacy
(V,) i zawér (S), dzialajacy przy nadci-
énieniu, a w zbiorniku znajduje si¢ urza-
dzenie rozrzadzajace zapomoca plywaka
(R) potaczenie zbiornika z przewodem
ssacym pompy (P), przyczem od narzadu
zamykajacego (V,) i przynaleinego za-
woru (S), dziatajacego przy nadcisnieniu,
odgalezia sig przewdd zwrotny z organem
zamykajacym (V) i zaworem zwrotnym
(V) ktory to przewéd laczy zbiornik
(N) niskiego ci$nienia z podgrzewaczem



(E), gdy ciénienie w podgrzewaczu opada
i jest nizsze, niz ciénienie w zbiorniku,

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, zna-
mienne tem, ze zawér (S), dzialajacy przy
nadci$nieniu, umieszczony pomiedzy pod-
grzewaczem (E) i zbiornikiem (N) o ni-
skiem diénieniu, jest zaworem dwustop-
niowym,

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1—56,
znamienne tem, ze przewéd (L,), lacza-
cy podgrzewacz (E) ze zbiornikiem (N)
niskiego ci$nienia, pomigedzy - podgrzewa-
czem (E) a zaworem (S), dzialajacym przy

. nadciénieniu, polaczony jest z zasilajacym
kociol przewodem (L,) zapomoca przewo-
du (Lg), zaopatrzonego w zawér (S,),
dzialajacy przy nadci$nieniu, oraz omija-
jacego narzad zamykajacy (V) w prze-
wodzie (L,). .

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze tylko cze$¢ lub wielokrotna
ilosci zapotrzebowanej wody przeplywa
przez podgrzewacz, za§ powstaly brak
zostaje uzupeliony z zasobnika, wzgled-
nie nadmiar zostaje w zasobniku zbiera-
ny, aby, bez wzgledu na wspélczynnik
dzialania podgrzewacza, zwiekszy¢ spraw-
noéé¢ catego urzadzenia.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1—8, sto-
sowany przy chwilowem, wysokiem obcia-
zeniu kotléw parowych, znamienny tem,
ze tylko cze$é wody, ktéra kociot lub gru-
pa kotléw potrzebuje, przeplywa przez
podgrzewacz, przyczem wydajnoéé¢ pod-
grzewacza zostaje umyS$lnie zmniejszona,
a woda otrzymuje temperature mozliwie
odpowiednia do wymaganej wydajnosci
kotla, za$ niedob6r wody niedostarczonej
przez podgrzewacz zostaje uzupelniony
przez wode goraca, pobierana z zasobni-
ka ciepta.

10. Sposéb wedtug zastrz. 1—38, sto-
sowany przy kotlach parowych przy ma-
tem obcigzeniu, znamienny tem, Ze przez
podgrzewacz przeplywa ilosé wody wiek-
sza, niz ta ktéra kociol moze pomiecié,

np. tak duza, ze gazy spalinowe ochla-
dzaja si¢ do temperatury, ktéra moze byé
dopuszczona ze wzgledu na ciag, przy-
czem nadmiar wody, ktéry nie wchodzi do
kotla, zostaje gromadzony w zbiorniku
ciepla w celu péiniejszego zuzycia, badz
zostaje ogrzany przez nadmiar pary ro-
boczej lub odlotowej i natychmiast dopro-
wadzony do innych urzadzeri do zuzycia.

11, Sposéb wedlug zastrz. 1—8, sto-
sowany przy kotlach, ktére pomimo chwi-
lowego, wysokiego obcigzenia daja iloé¢
pary wieksza niz potrzeba, znamienny
tem, ze zamiast dlawi¢ kanaly ogniowe,
przez podgrzewacz przesyla sie wiecej
wody zasilajacej, niz kociol! moze pomie-
$ci¢, tak wymierzonej, ze wskutek kraii-
cowej jej temperatury, temperatura kotla
spada do granicy odpowiadajacej pozada-
nemu wytwarzaniu pary, a temperatura
spalin obniza si¢ do granicy wymaganej
przez ciag, przyczem woda, ktéra nie
wchodzi do kotla, zostaje w innem miejscuy,
dla pézniejszego uzycia, zbierana, badz
wyzej ogrzana przez par¢ odlotows lub w
inny sposéb i natychmiast w innem miej-
scu zuzyta,

12. Sposéb wedlug zastrz. 1—8, zna-
mienny tem, ze cala ilo$¢ ogrzanej wody
zasilajacej, ktéra nadchodzi z podgrze-
wacza, zostaje, przy duzem zapotrzebowa-
niu pary, zbierana pod ciénieniem w zbior-
niku, a przy malem zapotrzebowaniu pary
zasila kociol.

13. Sposéb wedtug zastrz. 1—8 i 12,
stosowany przy kotlach z pompa zasilaja-
ca podczas najwyzszego obciazenia, zna-
mienny tem, Ze przy najwyzszem obcigZe-
niu wylacza sie urzadzenie do normalne-
go zasilania kotta i kociol zasila sie z za-
sobnika, ktéry gromadzi czesciowo wode
przechodzacy przez podgrzewacz, a cze-
Sciowo odprowadza ja do przewodu do-
plywowego podgrzewacza zpowrotem, dla
unikniecia pocenia sig podgrzewacza.

14, Sposéb wedtug zastrz. 1 i 8, spe-
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cjalnie stosowany przy kotltach z pod-
grzewaczami o malej powierzchni grzej-
nej, znamienny tem, ze woda zasilajaca
otrzymuje wyzsza temperature koncowa,
ktérej nie mogtaby otrzymaé przy zasila-
niu normalnem, przez to, ze uprzednio
zbiera si¢ ona i ogrzewa przez nadmiar
pary roboczej, przez pare¢ wylotowa badz
gazy grzejne, nastepnie przechodzi przez
podgrzewacz i w nim otrzymuje pozadana
temperature koricowa,

15. Sposéb wedtug zastrz. 1 i 8, sto- .

sowany przy kotlach wtedy gdy sa malo
obciaione, znamienny tem, ze przez pod-
grzewacz przechodzi wiecej wody niz ko-
ciol pomiesci¢ moze, a przez wyloty bocz-
ne, znajdujace si¢ ponad wylotem glow-
nym, zabiera si¢, w celu gromadzenia, wo-
de w takiej ilosci i o takiej temperaturze,
ze pozostala woda, ktéra wchodzi do ko-
tla, odpowiada zapotrzebowaniu kotla co
do iloéci i temperatury,

16. Wykonanie sposobu wedtug zastrz,
9 i 15, znamienne tem, ze iloé¢ wody, kto-

ra zbiera si¢ z umieszczonego na koricu
podgrzewacza gléwnego wylotu, zostaje
wymierzona przez odpowiednie ustawie-
nie w przewodach odgalezionych zawo-
row regulujacych i wstecznych, ktére sa
tak sprzezone, ze gdy jeden z nich otwie-
ra sig, drugie zamykaja sie,

17. Sposéb wedlug zastrz. 1—-4 i 8—
16, znamienny tem, ze podgrzewacz po-.
siada takie zawsze ciSnienie jak i zasob-
nik lub tez kociot.

18. Urzadzenie do wykonania sposo-
bu wedlug zastrz. 17, znamienne tem, Ze
podgrzewacz laczy si¢ z kotlem zapomoca
waskiego przewodu, ktéry jest niezamkni-
ty i do ktérego sa wlaczone przyrzady a-
larmujace, gdy polaczenie pomiedzy ko-
tlem a podgrzewaczem jest przerwane.

Gerschweiler Elektrische
Centrale G, m. b, H.
Zastepca: Inz. S, Pawlikowski,

rzecznik patentowy.
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