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einer Ventilbetatigungseinrichtung (10) flr zumindest
ein  Gaswechselventil, mit zumindest einer
VentilhubUbertragungseinrichtung (11), welche
zumindest ein zwischen dem Gaswechselventil und
der Nockenwelle angeordnetes erstes
Ventilhublbertragungselement (12) aufweist, das
zwischen  einer, einer  SchlieBstellung des
Gaswechselventiles zugeordneten, ersten Stellung
und einer Offnungsstellung des Gaswechselventiles
zugeordneten zweiten Stellung verschiebbar gelagert
ist und zumindest eine Haltevorrichtung mit einem
Halteelement (40) so angeordnet ist, dass das
Halteelement (40) zwischen einer Betatigungsstellung
(60) und einer Freigabestellung (70) in einem
Maschinengehduse oder einem gehausefesten
Bauteil (3) parallel zu einer Fihrungsflache (34) des
ersten VentilhubUbertragungselementes (12) so
verschiebbar gelagert ist, dass es in seiner
Betatigungsstellung (60) die Verschiebebewegung
des ersten VentilhubUbertragungselementes (12) in
Richtung der zweiten Stellung zumindest verzdgert
und in der Freigabestellung (70) freigibt,

aufweist und diese mit einer Gegenflache (35) einen
Druckraum (42) begrenzt. Aufgabe der Erfindung ist
es, eine einfache Mdglichkeit zum Halten des
Gaswechselventiles anzugeben. Das wird dadurch
gelést, dass die Gegenflache (35) und die
Flhrungsflache (34) geh&dusefest angeordnet sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Hubkolbenmaschine (1) mit einer
Ventilbetatigungseinrichtung (10) flir zumindest ein Gaswechselventil, mit
zumindest einer Ventilhublbertragungseinrichtung (11), welche zumindest ein
zwischen dem Gaswechselventil und der Nockenwelle angeordnetes erstes
Ventilhublbertragungselement (12) aufweist, das zwischen einer, einer
SchlieBstellung des Gaswechselventiles zugeordneten, ersten Stellung und einer
Offnungsstellung des Gaswechselventiles zugeordneten zweiten Stellung
verschiebbar gelagert ist und zumindest eine Haltevorrichtung mit einem
Halteelement (40) so angeordnet ist, dass das Halteelement (40) zwischen einer
Betatigungsstellung (60) und einer Freigabestellung (70) in einem
Maschinengehause oder einem gehausefesten Bauteil (3) parallel zu einer
Fuhrungsflache (34) des ersten Ventilhublbertragungselementes (12) so
verschiebbar gelagert ist, dass es in seiner Betatigungsstellung (60) die
Verschiebebewegung des ersten Ventilhublbertragungselementes (12) in Richtung
der zweiten Stellung zumindest verzdgert und in der Freigabestellung (70) freigibt,
wobei das Halteelement (40) eine Angriffsflache (41) aufweist und diese mit einer
Gegenflache (35) einen Druckraum (42) begrenzt. Aufgabe der Erfindung ist es,
eine einfache Mdglichkeit zum Halten des Gaswechselventiles anzugeben. Das wird
dadurch gelost, dass die Gegenflache (35) und die Fuhrungsflache (34) gehdusefest

angeordnet sind.

Fig. 2
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Hubkolbenmaschine mit einer Ventilbetatigungseinrichtung fir zumindest ein
Gaswechselventil, mit zumindest einer VentilhublUbertragungseinrichtung, welche
zumindest ein zwischen dem Gaswechselventil und der Nockenwelle angeordnetes
erstes Ventilhublbertragungselement aufweist, das zwischen einer SchlieBstellung
des Gaswechselventiles zugeordneten, ersten Stellung und einer Offnungsstellung
des Gaswechselventiles zugeordneten zweiten Stellung verschiebbar gelagert ist
und zumindest eine Haltevorrichtung mit einem Halteelement so angeordnet ist,
dass das Halteelement zwischen einer Betatigungsstellung und einer
Freigabestellung in einem Maschinengehaduse — insbesondere einem Zylinderkopf -
oder einem gehausefesten Bauteil parallel zu einer Fuhrungsflache des ersten
VentilhubUbertragungselementes so verschiebbar gelagert ist, dass es in seiner
Betatigungsstellung die Verschiebebewegung des ersten
VentilhubUbertragungselementes in Richtung der zweiten Stellung zumindest
verzdgert und in der Freigabestellung freigibt, wobei das Halteelement eine

Angriffsflache aufweist und diese mit einer Gegenflache einen Druckraum begrenzt.

Haltevorrichtungen werden verwendet, um den SchlieBzeitpunkt des
Gaswechselventils zu verandern. Mit derartigen - auch als "Lost Motion" -
Mechanismus bekannten Vorrichtungen - kénnen auf einfache Weise Motorbrems -

und/oder Dekompressionsfunktionen verwirklicht werden.

Haltevorrichtungen fur Ventilhubldbertragungseinrichtungen sind beispielsweise aus
der EP 2 340 362 B1 bekannt. Die Haltevorrichtung weist hier einen Kolben auf, der
in einem von der Nockenwelle bewegten Teil der Ventilhublbertragungseinrichtung
gefuhrt wird. Dadurch, dass der Kolben mit der VentilhublUbertragungseinrichtung
mitbewegt wird erhdhen sich die bewegten Massen. Das flhrt zu einem erhéhten
Verschlei3 und einem erhdohten Energiebedarf. Weiters bedingt diese bekannte

Losung einen erhdhten Konstruktionsaufwand.

Aufgabe der Erfindung ist es diese Nachteile zu vermeiden und eine einfache

Mdglichkeit zum Halten des Gaswechselventils anzugeben.

Diese Aufgabe wird dadurch erflllt, dass die Gegenflache und die Fuhrungsflache
gehausefest, vorzugsweise im Maschinengehaduse angeordnet sind. Durch diese

MaBnahme entsteht der Vorteil, dass das Halteelement nicht mit den bewegten
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Teilen der VentilhubUbertragungseinrichtung mitbewegt werden muss. Die
bewegten Massen sind geringer im Vergleich zu denen herkdmmlicher
Einrichtungen. Weiters ergibt sich der Vorteil, dass eine Verschiebung des
Halteelements leichter realisierbar ist, was der Einfachheit der Konstruktion

zugutekommt.

Es ist besonders gunstig, wenn das Halteelement durch einen Kolben, vorzugsweise
durch einen Ringkolben gebildet ist. Dadurch entsteht der Vorteil, dass die

bendtigte Flache fur das Halteelement auf ein Minimum reduziert werden kann.

Eine besonders einfache und platzsparende Anordnung ergibt sich, wenn das
Halteelement konzentrisch zum ersten VentilhublUbertragungselement angeordnet

ist und dieses zumindest teilweise umgibt.

Eine kompakte Betatigungsmadglichkeit fUr das Halteelement ergibt sich, wenn der
Druckraum Uber zumindest ein — vorzugsweise als 3/2 Wegeventil ausgebildetes -
erstes Ventil mit einer Druckquelle hydraulisch oder pneumatisch verbindbar ist,
und das Halteelement durch Druckbeaufschlagung des Druckraumes entgegen einer

- vorzugsweise durch eine Feder gebildeten - Rlckstellkraft auslenkbar ist.

Um die VerschleiB3- und Laufeigenschaften der Haltevorrichtung zu optimieren ist es
gunstig, wenn die Fuhrungsflache durch eine auBere Mantelflache einer
gehausefesten Fihrungshulse gebildet ist, wobei vorzugsweise das erste
VentilhubUbertragungselement an einer inneren Mantelflache der Fuhrungshulse

verschiebbar gelagert ist.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsvariante ergibt sich, wenn das - vorzugsweise als
mehrteiliger StoBel ausgebildete - erste Ventilhublbertragungselement einen ersten
Ubertragungsteil und einen zweiten Ubertragungsteil aufweist, wobei der zweite
Ubertragungsteil entlang der Verschiebeachse verschiebbar im ersten
Ubertragungsteil gelagert ist. Dadurch wird auf einfache Weise eine

Relativbewegung zwischen dem ersten und zweiten Ubertragungsteil zugelassen.

Es ist glnstig, wenn in dem Ubertragungsteil (13) ein hydraulischer
Ventilspielausgleich (80) angeordnet ist. Dadurch kann das Ventilspiel automatisch

ausgeglichen werden.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn das erste VentilhublUbertragungselement an
zumindest einer Stirnseite, vorzugsweise an beiden einander abgewandten
Stirnseiten, zumindest einen Koppelbereich flur ein weiteres
VentilhubUbertragungselement aufweist, wobei vorzugsweise der Koppelbereich als
Kugelpfanne ausgebildet ist. Der Vorteil hierbei besteht darin, dass durch diese
Koppelbereiche eine moglichst verlustarme Kraftubertragung stattfinden kann.

Der gleiche Vorteil entsteht, wenn zumindest ein weiteres
Ventilibertragungselement durch eine StoBstange oder einen Ventilhebel gebildet
ist.

Eine besonders einfache Anordnung ergibt sich, wenn das erste
VentilhubUbertragungselement zwischen zumindest einer Sto3stange und

zumindest einem Ventilhebel angeordnet ist.

Aus Grunden der Sicherheit und der Zuverlassigkeit ist es gunstig, wenn der
Druckraum Uber zumindest ein — vorzugsweise als Drosselruckschlagventil
ausgebildetes zweites Ventil mit einem Druckspeicher hydraulisch oder pneumatisch

verbindbar ist.

In der Folge wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand der nicht

einschrankenden Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ventilbetdtigungseinrichtung einer erfindungsgemaien

Hubkolbenmaschine in einem Schragriss;

Fig. 2 die Ventilbetatigungseinrichtung in einem Schnitt gemaB der Linien II-II in

Fig. 1 mit einem Halteelement in einer Betatigungsstellung;

Fig. 3 die Ventilbetatigungseinrichtung in einem Schnitt analog zu Fig. 2 mit dem
Halteelement in einer Freigabestellung;

Fig. 4 eine Steueranordnung einer erfindungsgemafBen Hubkolbenmaschine in einer

ersten Stellung;

Fig. 5 die Steueranordnung in einer zweiten Stellung; und
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Fig. 6 die Steueranordnung in einer dritten Stellung.

In Fig. 1 ist eine Ventilbetatigungseinrichtung 10 einer erfindungsgemaBen
Hubkolbenmaschine 1 gezeigt. Die Hubkolbenmaschine 1 weist nicht gezeigte
Gaswechselventile auf, die mechanisch Uber einen Ventilhebel 2 mit der
Ventilbetdatigungseinrichtung 10 verbunden sind. In Fig. 1 ist ein gehdusefestes
Bauteil 3 und eine Kolbenaufnahme 4 dargestellt, die eine in Fig. 2 gezeigte

VentilhubUbertragungseinrichtung 11 aufnehmen.

Diese VentilhublUbertragungseinrichtung 11 weist einen mehrteiligen StéBel auf, der
ein erstes Ventilhublbertragungselement 12 bildet, das seinerseits einen ersten 13
und einen zweiten Ubertragungsteil 14 aufweist. Der erste Ubertragungsteil 13 ist
in dem zweiten Ubertragungsteil 14 verschiebbar gelagert, wobei ein
Kolbenbereich 5 des ersten Ubertragungsteils 13 in einem beispielsweise
zylindrischen Fuhrungsbereich 6 des zweiten Ubertragungsteils 14 geflhrt ist. Die
Verschiebung des ersten VentilhublUbertragungselementes 12 ist entlang einer
Verschiebeachse 15 mdglich, wobei die Verschiebeachse 15 ebenso die Achse der
zylindrischen Ubertragungsteile 13, 14 bildet. Das erste
VentilhublUbertragungselement 12 weist an seinen beiden Enden jeweils einen
Koppelbereich auf. Ein erster Koppelbereich ist zwischen erstem

Ubertragungsteil 13 und einem Verbindungsbolzen 16 angeordnet, der die
Bewegung der Ventilhublbertragungseinrichtung 11 auf den Ventilhebel 2
Ubertragt. Der Koppelbereich weist eine mit dem ersten Ubertragungsteil 13
verbundene Kugelpfanne 17a zur Aufnahme einer Kugel 18 des
Verbindungsbolzens 16 auf, welcher mit dem Ventilhebel 2 fest verbunden ist. Ein
Koppelelement 19 ist dabei als zum Verbindungsbolzen 16 hin offene Schale
ausgebildet, die auf einer Verbindungsplatte 20 des ersten Ubertragungsteils 13

aufliegt.

Der Koppelbereich des zweiten Ubertragungsteiles 14 ist in Richtung einer
StoBBstange 21 vom Ventilhebel 2 abgewandt angeordnet. Dieser Koppelbereich
zwischen zweitem Ubertragungsteil 14 und StoBstange 21 wird durch die
Kugelpfanne 17b gebildet.
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Die VentilhubUbertragungseinrichtung 11 ist in einer zylindrischen Ausnehmung 22
im gehausefesten Bauteil 3 angeordnet. Dabei ist die Verschiebeachse 15 ident mit

einer Zylinderachse 23 der zylindrischen Ausnehmung 22.

Der zweite Ubertragungsteil 14 besitzt, vom Koppelbereich abgewandt, eine
Schulter 24 die eine Schulterringflache 25 hat, die ins Innere der zylindrischen
Ausnehmung 22 zeigt. Die zylindrische Ausnehmung 22 weist einen Absatz 26 auf,
wobei dieser eine erste Absatzringflache 27, die in Richtung der Sto3stange 21
zeigt, und eine zweite Absatzringflache 28, die in Richtung des Ventilhebels 2 zeigt,

aufweist.

Zwischen der Schulter 24 und dem Absatz 26 befindet sich eine Druckfeder 29 die
sich auf der ersten Absatzringflache 27 gegen die Schulterringflache 25 abstlitzt.

Sie wirkt einer Hubbewegung der Sto3stange 21 entgegen.

Zwischen einem Absatzinnenmantel 30 des Absatzes 26 und einer aul3eren

Mantelflache 31 des zweiten Ubertragungsteiles 14 besteht kein Kontakt.

Auf der zweiten Absatzringflache 28 liegt eine gehdusefeste Fuhrungshulse 32 auf.
Sie ist konzentrisch zu den Ubertragungsteilen 13, 14 angeordnet und weist eine
innere Mantelflache 33 und eine, durch eine duBere Mantelflache gebildete,
Fuhrungsflache 34 auf. Der zweite Ubertragungsteil 14 des ersten
VentilhublUbertragungselementes 12 ist an der inneren Mantelflache 33
verschiebbar gelagert. An der Fuhrungsflache 34 ist ein Halteelement 40

verschiebbar gelagert.

Als Halteelement 40 dient in der gezeigten Ausflhrung ein Ringkolben 40a. Dieser
hat eine Angriffsflache 41, die einen Teil einer Begrenzung eines Druckraumes 42
bildet. Um diesem Druckraum 42 ein Mindestvolumen zu garantieren dient ein
Anschlag 43 am Ringkolben 40a an der Angriffsflache 41 der hier nicht Gber den
gesamten Umfang des Ringkolbens 40a reicht.

Am Ringkolben 40a stltzt sich eine Feder 44 in Richtung des Ventilhebels 2 gegen
die Kolbenaufnahme 4 ab. Die Kolbenaufnahme 4 ist mit dem gehausefesten

Bauteil 3 mit nicht gezeigten Schrauben I6sbar verbunden.
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Der Druckraum 42 wird in der gezeigten Ausfuhrung von der Angriffsflache 41, der
FUhrungsflache 34, dem gehausefesten Bauteil 3 und der Kolbenaufnahme 4
begrenzt. Gegenuber der Angriffsflache 41 befindet sich eine Gegenflache 35 des
gehausefesten Bauteils 3.

Zur Zufuhr und Abfuhr des Drucks in den Druckraum 42 finden sich
Druckleitungen 45 im gehdusefesten Bauteil 3 und in der Kolbenaufnahme 4. Die
Druckleitungen 45 sind im Ausfuhrungsbeispiel im gehdausefesten Bauteil 3 durch je

zwei zueinander rechtwinklige Bohrungen gebildet.

Fur einen Abbremsvorgang wird wahrend sich der Ventilhebel in Bewegung befindet
der Ringkolben 40a durch Druck im Druckraum 42 in Richtung der
Verbindungsplatte 20 gedrickt. Uber den Hub des ersten Ubertragungsteiles 13
wird dieser Uber den Koppelbereich an den Verbindungsbolzen 16 und somit an den
Ventilhebel 2 weitergegeben, was eine Verzdgerung der weiteren Bewegung des
Ventilhebels 2 in Richtung der StoBstange 21 bewirkt, wie Fig. 2 zeigt.

Das Halteelement 40, das im beschriebenen Ausfihrungsbeispiel als Ringkolben
40a ausgefuhrt ist, bewirkt also zumindest eine Verzégerung bis hin zu einer
Blockierung der Bewegung des Ventilhebels 2 in Richtung der StoBstange 21. Damit
wird die Abwartsbewegung des Ventilhebels 2 abgebremst und das SchlieBen des

Ventils verzogert.

Die Fuhrung des Halteelementes 40, des Ringkolbens 40a erfolgt Gber die
FUhrungsflache 34 der Fihrungshulse 32. Die innere Mantelfladche 33 dieser

Fuhrungshilse 32 dient der Fihrung des zweiten Ubertragungsteiles 14.

Durch die Druckfeder 29 wird der Kontakt zwischen der StoBBstange 21 und dem

zweiten Ubertragungsteil 14 sichergestellt.

Ist der Druckraum 42 drucklos, wird das Halteelement 40, der Ringkolben 40a von
der Feder 44 in Richtung der StoBstange 21 gedrickt. Dadurch wird der
Kraftschluss zwischen erstem Ubertragungsteil 13 und Halteelement 40 getrennt.
Die Bewegung des Ventilhebels 2 wird dann durch den ersten Ubertragungsteil 13
und den zweiten Ubertragungsteil 14 an die StoBstange 21 (bertragen, wie in Fig. 3

dargestellt.
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In dem Ubertragungsteil 13 ist ein hydraulischer Ventilspielausgleich 80

vorgesehen.

In einer weiteren Ausfuhrung ist das Halteelement 40 als ein einzelner
Zapfenkolben ausgebildet, der auf einer Seite der Fuihrungshulse 32 angeordnet ist.
Weiters kdnnen auch mehrere Zapfenkolben das Halteelement 40 bilden, die
beispielsweise auf verschiedenen Seiten, bei zwei Zapfenkolben diametral um die
FUhrungshtlse 32 angeordnet sind.

In Fig. 4 ist eine Steueranordnung 50 der Hubkolbenmaschine 1 abgebildet, die die
Druckbeaufschlagung des Druckraumes 42 bewerkstelligt. Gezeigt sind der
Druckraum 42, die Feder 44, die fur die Ruckstellung des Halteelementes 40 sorgt,
das Halteelement 40, ein Drosselrickschlagventil 51, ein Druckspeicher 52, ein 3/2
Wegeventil 53, eine Druckquelle 54, ein Uberdruckventil 55, ein

Ruckschlagventil 56, die Druckleitungen 45 und einen Tank 46.

Eine Hauptversorgungsleitung 57 umfasst den Tank 46, die Druckquelle 54, das
Ruckschlagventil 56 und das 3/2 Wegeventil 53.

Eine Druckspeicherleitung 58 flihrt vom Druckraum 42 zu dem

Drosselrtckschlagventil 51 zum Druckspeicher 52.

Und eine Uberdruckleitung 59 fihrt vom Druckraum 42 tber das Uberdruckventil 55
in den Tank 46. Diese Uberdruckleitung 59 soll ein Offenbleiben des

Gaswechselventils verhindern.

Wird das 3/2 Wegeventil angesteuert, wird beim ersten Offnen der
Gaswechselventile in die Offnungsstellung der Druckraum 42 Gber die
Hauptversorgungsleitung 57 geflllt. Durch die Druckbeaufschlagung auf die
Angriffsflache 41 des Halteelementes 40, verschiebt sich dieser in Richtung des
Ventilhebels 2 in eine Betatigungsstellung 60. Beim Ruckstellen des
Halteelementes 40 in die Freigabestellung 70 flllt sich der Druckspeicher 52, wie in
Fig. 5 gezeigt. Bei weiteren Offnungsvorgéngen des Gaswechselventils wird der
Druck aus dem Druckspeicher 52 bereitgestellt, wie Fig. 4 zeigt. Uber die

Hauptversorgungsleitung 57 werden Leckagen ausgeglichen.
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In Fig. 6 ist der Rucklauf aus dem Druckraum uber die Hauptversorgungsleitung 57
beim SchlieBen des Gaswechselventils in die SchlieBstellung abgebildet, wenn das
3/2 Wegeventil 53 nicht betatigt wird. Dann Uberwiegt die Kraft der Feder 44
gegenuber der Druckbeaufschlagung der Angriffsflache 41 und das Halteelement 40
bewegt sich in eine Freigabestellung 70.

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsvariante werden
Hauptversorgungsleitung 57 und Druckspeicherleitung 58 vor Eintritt in den

Druckraum 42 zusammengefuhrt.

Die Bewegung des Halteelementes 40 kann hydraulisch oder pneumatisch erfolgen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Hubkolbenmaschine (1) mit einer Ventilbetatigungseinrichtung (10) fur
zumindest ein Gaswechselventil, mit zumindest einer
Ventilhublbertragungseinrichtung (11), welche zumindest ein zwischen dem
Gaswechselventil und der Nockenwelle angeordnetes erstes
Ventilhublbertragungselement (12) aufweist, das zwischen einer, einer
SchlieBstellung des Gaswechselventiles zugeordneten, ersten Stellung und
einer Offnungsstellung des Gaswechselventiles zugeordneten zweiten
Stellung verschiebbar gelagert ist und zumindest eine Haltevorrichtung mit
einem Halteelement (40) so angeordnet ist, dass das Halteelement (40)
zwischen einer Betatigungsstellung (60) und einer Freigabestellung (70) in
einem Maschinengehduse - insbesondere einem Zylinderkopf - oder einem
gehausefesten Bauteil (3) parallel zu einer FUihrungsflache (34) des ersten
Ventilhublbertragungselementes (12) so verschiebbar gelagert ist, dass es in
seiner Betatigungsstellung (60) die Verschiebebewegung des ersten
Ventilhublbertragungselementes (12) in Richtung der zweiten Stellung
zumindest verzdgert und in der Freigabestellung (70) freigibt, wobei das
Halteelement (40) eine Angriffsflache (41) aufweist und diese mit einer
Gegenflache (35) einen Druckraum (42) begrenzt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenflache (35) und die Fuhrungsflache (34)

gehdusefest, vorzugsweise im Maschinengehause angeordnet sind.

Hubkolbenmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Halteelement (40) durch einen Kolben, vorzugsweise durch einen
Ringkolben (40a) gebildet ist.

Hubkolbenmaschine (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Druckraum (42) Uber zumindest ein — vorzugsweise als 3/2

Wegeventil (53) ausgebildetes - erstes Ventil mit einer Druckquelle (54)
hydraulisch oder pneumatisch verbindbar ist, wobei das Halteelement (40)
durch Druckbeaufschlagung des Druckraumes (42) entgegen einer -

vorzugsweise durch eine Feder (44) gebildeten - Ruckstellkraft auslenkbar ist.

Hubkolbenmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Halteelement (40) konzentrisch zum ersten
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VentilhubUbertragungselement (12) angeordnet ist und dieses zumindest

teilweise umgibt.

Hubkolbenmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsflache (34) durch eine duBere
Mantelflache einer gehausefesten Flihrungshulse (32) gebildet ist, wobei
vorzugsweise das erste Ventilhublibertragungselement (12) an einer inneren

Mantelflache (33) der FUhrungshilse (32) verschiebbar gelagert ist.

Hubkolbenmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das - vorzugsweise als mehrteiliger StéBel
ausgebildete - erste VentilhubUbertragungselement (12) einen ersten
Ubertragungsteil (13) und einen zweiten Ubertragungsteil (14) aufweist, wobei
der zweite Ubertragungsteil (14) entlang der Verschiebeachse (15)

verschiebbar im ersten Ubertragungsteil (13) gelagert ist.

Hubkolbenmaschine (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Ubertragungsteil (13) ein hydraulischer Ventilspielausgleich (80)

angeordnet ist.

Hubkolbenmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Ventilhublbertragungselement (12) an
zumindest einer Stirnseite, vorzugsweise an beiden einander abgewandten
Stirnseiten, zumindest einen Koppelbereich flr ein weiteres
VentilhubUbertragungselement aufweist, wobei vorzugsweise der

Koppelbereich als Kugelpfanne (19) ausgebildet ist.

Hubkolbenmaschine (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein weiteres Ventilibertragungselement durch eine StoBstange (21)
oder einen Ventilhebel (2) gebildet ist.

Hubkolbenmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Ventilhublbertragungselement (12)
zwischen zumindest einer StoBstange (21) und zumindest einem

Ventilhebel (2) angeordnet ist.
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11. Hubkolbenmaschine (1) nach einem der Anspriche 2 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckraum (42) Uber zumindest ein -
vorzugsweise als Drosselrickschlagventil (51) ausgebildetes - zweites Ventil

mit einem Druckspeicher (52) hydraulisch oder pneumatisch verbindbar ist.

2016 04 05
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