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(54) Seitenwand fiir rotierende Behaiter, inshesondere Trommelmiihien

(57) Die Erfindung betrifft eine Seitenwand fir rotierende Behélter, insbesondere Trommelmhlen. Ziel der Erfindung
ist es, optimale Voraussetzungen fir den Behalterleichtbau zu schaffen, wobei die Aufgabe besteht, eine
momentenfreie Einleitung der Stiitzkrafte in die Behalterwénde zu erreichen. Merkmal der Erfindung ist es, da an
einem an sich bekannten Kldpperboden mit Lagerbuchse innenseitig eine Kugelkappe mit einem dem Klépperboden
entgegengerichteten Kriimmungssinn angeschlossen ist, wobei die Wandstérke der Kugelkappe etwa der des
Kidpperbodens und der Krimmungsradius anndhernd der Haifte und der Durchmesser annédhernd einem Drittel des
Kidpperbodendurchmessers entspricht. Die Kugelkappe weist mittig einen teleskopartig in die Lagerbuchse
eingreifenden zentrierenden Ring auf und ist nach Ausgleich von Fertigungstoleranzen mittels Ring iber diesen starr
an die Lagerbuchse anschlieBbar.
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Erfindungsanspriiche:

Seitenwand fiir rotierende Behélter, insbesondere Trommelmiuhlen, mit gewolbten Boden und zentrisch angeordneten
Lagerelementen, dadurch gekennzeichnet, da an einem an sich bekannten Klépperboden (1) mit Lagerbuchse (2) innenseitig eine
Kugelkappe (3) mit einem dem Klépperboden (1} entgegengerichteten Krimmungssinn angeschlossen ist, wobei die Wandstéarke
der Kugelkappe (3) etwa der des Kiépperbodens (1) und der Krimmungsradius annéhernd der Halfte und der Durchmesser
annidhernd einem Drittel des Kldpperbodendurchmessers entspricht und daf die Kugelkappe {3) mittig einen in die Lagerbuchse (2)
teleskopartig eingreifenden zentrierenden Ring (5) aufweist und nach Ausgleich der Fertigungstoleranzen mittels Ring (5) Giber
diesen starr an die Lagerbuchse (2) anschiiebar ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Konstruktion einer Seitenwand fir rotierende Behalter, insbesondere Trommelmiihlen. Diese dienen zur
Vermahlung von keramischen oder dhnlichen Massen. Das Anwendungsgebiet der Erfindung ist der Keramikmaschinen- oder
Behalterbau.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Wie allgemein bekannt, weisen derartige Behalter einen gewalzten Blechmantel auf,.an den beiderseits entweder gerade oder
gewdibte Behalterwande angeschlossen sind.

Diese Behalterwande sind mit Stiitzkonstruktionen und Lagerzapfen bzw. -buchsen versehen. Als gewdlbte Behalterwande werden
Klopper-, Halbellipsoid- bzw. dhnlich sphérisch gewdlbte Boden eingesetzt.

Trommelmdihlen erhalten eine Auskleidung aus Porzellan, Steatit, Silex oder anderen Materialien.

Um geringe Entleerzeiten zu erreichen, ist es Gblich, nach dem Mahivorgang die Entleerung mittels Druckluft zu beschleunigen.
Die erwahnten Stitzkonstruktionen der Behalterwande dienen sowohl zur Aufnahme von Lagerzapfen oder -buchsen als auch zur
Einleitung der Stlitzkrafte sowie der bei Anordnung der Lagerung auflerhalb der Boden auftretenden Stiitzmomente in die
Behélterwande.

Fiir die Dimensionierung der Béden sind die Innendruckbelastung, die Stiitzkrafte sowie die sich aus der Einleitung der Stiitzkréfte
ergebenden Stlitzmomente von entscheidender Bedeutung, wahrend der Behaltermantel nur nach dem Innendruck ausgelegt wird.
Unter Berticksichtigung der {iblichen geometrischen Verhaltnisse fiir Trommelmiihien ist daher eine Losung hinsichtlich des
Materialaufwandes optimal, wenn deren Hauptbestandteile ausschlieBlich nach der Innendruckbelastung festge!egt werden und
dadurch die sichere Aufnahme aller weiteren Belastungen gegeben ist.

Sind bei Bemessung der Behélterwande Stiitzmomente zu beachten, ergibt sich zwangslaufig ein erhéhter Material- und
Fertigungsaufwand.

In der DE-OS 18 14 175 ist eine gewdlbte Behaiterwand fir Trommelminhien offenbart, die zur Aufnahme des Lagerzapfens im
Behalterinneren eine Ringscheibe aufweist, an die strahlenférmig Stege angesetzt sind.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform dieser Stiitzkonstruktion sind zur Vermeidung von besonderen Anpassungsarbeiten
zwischen zweiteiligen Stegen Flacheisenstiicke angeordnet, die einerseits am gewdlbten Boden und andererseits an den Stegen
angeschweildt sind.

Der Lagerzapfen ist (ber umlaufende Bunde, die im Anschluf etwa der Blechstédrke von Boden und Ringscheibe entsprechen, an
dieselben mittels Schweiverbindung angeschlossen.

Nachteilig bei dieser Losung ist die im wesentlichen drtliche Weiterleitung der Stiitzkrafte in den gewdlbten Boden, wobei noch
zuséatzliche Stitzmomente zu (bertragen sind, so da der Boden erheblich hdher belastbar zu dimensionieren ist, als es durch die
Innendruckbelastung erforderlich wiére.

Ferner sind durch die vorgesehenen Stiitzeinbauten keine allseitig glatten Behalterinnenwénde gegeben, wodurch die Auskleidung
des Trommelmiihlenbehéliters mit gewissen Schwierigkeiten verbunden sein durfte. ]

Bei einer anderen bekannten Konstruktion ist auf dem Klopperboden aufien ein zweiter, aber kleinerer Klépperboden aufgesetzt,
wobei der Lagerzapfen, wie bekannt, gleichfalls Gber Bunde an die Klépperbéden angeschlossen ist.

Die Auskleidung dieser Trommelmiihle bereitet keine Schwierigkeiten, jedoch besteht bei dieser Losung ebenfalls das Erfordernis
einer wesentlichen Uberdimensionierung der Klopperbdden gegeniiber der Innendruckbelastung.

Durch die Anordnung einer Lagerbuchse wére zwar eine glnstigere Stitzkrafteinleitung erreichbar, jedoch lassen sich auch dann
erhebliche Stitzmomente nicht vermeiden, die ausschlaggebend fir die Dimensionierung der Kiépperbdden wéren. ‘
Weiterhin ist eine Behélterseitenwand durch die DD-PS 145 712 bekannt geworden, die zwei mit Abstand zueinander angeordnete
Bdden aufweist, welche mittig iber eine Lagerbuchse verbunden und randseitig iber einen Ring an den Behéltermantel
angeschlossen sind.

Diese Losung schliet im wesentlichen die bereits genannten Nachteile aus und schafft.glnstige Voraussetzungen flir den
Behaélterleichtbau.

Bedingt durch den hohen Vorfertigungsgrad der Behalterseitenwande ist jedoch eine 6konomische Fertigung nur bei relativ groRen
Stiickzahlen gegeben.

Weiterhin ist die mégliche BehéaltergroRe objektiv begrenzt, da das notwendige Verformungsverhalten der Béden nur fir relativ
geringe Blechstarken, maximal 8 bis 10 mm, gewahrleistet ist.

. Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Behditerseitenwandkonstruktion mit optimalen Voraussetzungen fiir den Behalterleichtbau, wobei diese
Lésung ohne Beschrénkung hinsichtlich der GroBe sowie auch bei kleinen Fertigungsstiickzahlen mit relativ geringem Aufwand
herstellbar sein soll.

Darlegung des Wesens der Erfingung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Behalterwandkonstruktion zu schaffen, die eine momentenfreie Einleitung der Stiitzkréfte in die
Behaiterwande sowie eine 6konomische Fertigung ohne Beschrénkung hinsichtlich von BehaltergroRe und Stiickzahlen gestattet.
ErfindungsgemaR wird die gestellte Aufgabe dadurch geldst, daB an einem an sich bekannten Kidpperboden mit Lagerbuchse eine
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Kugelkappe mit einem dem Klépperboden entgegengerichteten Krimmungssinn angeschlossen ist, wobei die Wandstérke der '
Kugelkappe etwa der des Klépperbodens und der Krimmungsradius annadhernd der Hélfte und der Durchmesser annéhernd einem
Drittel des Kidpperbodendurchmessers entspricht und daR die Kugelkappe mittig einen in die Lagerbuchse teleskopartig
eingreifenden zentrierenden Ring aufweist und nach Ausgleich der Fertigungstoleranzen mittels Ring Uber diesen starr an die
Lagerbuchse anschlieRbar ist.

Ausfiihrungsbeispiel

Nachstehend soll die Erfindung an einer Zeichnung naher erldutert werden.

Die Zeichnung zeigt einen Schnitt durch eine schematisch dargestellte Behélterwand.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, besteht die Behalterwand im wesentlichen aus dem Klépperboden 1, in dessen Zentrum eine
Lagerbuchse 2 zur Aufnahme eines Lagers, z. B. eines Pendelrolleniagers, angeordnet ist. Innenseitig ist auf den Kiépperboden 1
eine Kugelkappe 3 gleicher Wandstérke und mit einem den Kldpperboden 1 entgegengerichteten Kriimmungssinn zentrisch so
aufgesetzt, daR Kidpperboden 1 und Kugelkappe 3 einen linsenférmigen Raum 4 umschlieBen. Damit weist der
Trommelmiihlenbehalter eine allseitig glatte Innenwandung auf, wodurch die Auskieidung mit den iiblichen Materialien wie
Porzellan, Steatit, Silex oder anderen keine Schwierigkeiten bereitet. '

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Krimmungsradius der Kugelkappe 3 die Halfte und der Durchmesser ein Drittel des
Klopperbodendurchmessers betrégt.

Auf der der Lagerbuchse 2 zugewandten Seite der Kugelkappe 3 ist mittig ein Ring 5 vorgesehen der teleskopartig in die
Lagerbuchse 2 eingreift und hierbei gleichzeitig zentrierend wirkt.

Uber Ring B und Lagerbuchse 2 wird somit ein Ausgleich der Fertigungstoleranzen erre|cht SO da& aufwendige Anpassungsarbeiten
vermieden werden.

Weiterhin ist durch den Ring 5, der in der sich nach dem Toleranzausgleich ergebenden Stellung mittels SchweiRverfahren an die
Lagerbuchse 2 angeschlossen wird, eine starre Verbindung von Kugelkappe 3, Lagerbuchse 2 und Klépperboden 1 gegeben.

Die erfindungsgemaRe Ldsung gestattet es, in einem definierten Bereich, welcher von den Anschliissen Kiépperboden 1 mit
Lagerbuchse 2 und Kldpperboden 1 mit Kugelkappe 3 begrenzt ist, die Stiitzkrafte momentenfrei in die Kidpperbéden 1
einzuleiten.

Dabei ist auch gewihrieistet, daR bei Anordnung des durch die Behélterlangentoleranz bedingten Loslagers sowie beim Atmen des
Behalters durch Druckentleerung und Warmedehnung die Lagermitte und damit die Stiitzkrafteinleitung innerhalb des definierten
Bereiches verbleibt.

Somit ist es méglich, den Trommelmihlenbehalter ausschlieBlich nach der lnnendruckbelastung zu bemessen, so dafl unabhéngig
von GroRe und Fertigungsstiickzahi die bereits angeflinrten Effekte eines Leichtbaubehalters hinsichtlich Material- und
Fertigungsaufwandes erreicht werden.
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