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Wynalazek niniejszy dotyczy stali,
zwlaszcza stali stopowych o polepszonej
obrabialnosci, Poza tym przedmiot wy-
nalazku niniejszego dotyczy réwniez sta-
li o mniejszym oporze tarcia wzglednie
wspotczynniku tarcia w poréwnaniu z in-
nymi stalami o podobnym skladzie che-
micznym, lecz nie zawierajacymi olowiu.

Dawniej w technice najczesciej stoso-
wany sposéb polepszania obrabialnosci
“stali polegal na wprowadzaniu do stali
siarki.

Proponowano juz wprowadzanie od
0.50 do 2% otowiu do stopu zelaza, za-
wierajacego od 15 do 30% chromu, w ce-
lu zmniejszenia wymiaréw ziarn i skro-
cenia linii granicznych miedzy ziarnami

oraz zapobiezenia wzrostowi ziarn woéw-
czas, gdy stopy te poddaje sie dziataniu
ciepla w stosunkowo wysokich tempera--
turach, a nastepnie ochtadza, wreszcie
w celu nadania stopowi wiekszej podat-
nosci i wigkszej odpornoscii na mnadze-
ranie. Widocznie nie zdawano sobie spra-
wy z tego, Ze mozna polepszyé obrabial-
no$¢ stali stopowych przez dodanie do
nich otowiu.

Wynalazek niniejszy dotyczy stali sto-
powej, zawierajacej malg ilosé olowiu.
Uwzglednia on zawartosé¢ olowiu w ta-
kich stalach w ilosci 0,03 — 1%, cho-
ciaz stale, zawierajace 0,03 — 0,50% o-
towiu, zdaje sie posiadaja jeszcze lepsze
wlasciwosci, Polega on dalej na wprowa-
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dzaniu olowiu dc stali w taki sposob,
aby olow zostal w niej rozmieszczony
przé_wainje .w postaci submikroskopowej
i stosunkowo jednostajnie rozproszony
w calej masie stali.

Wynalazek niniejszy dotyczy tak zwa-
nych stali niklowych, ktore zawieraja we-
giel w ilosci 0,10 — 0,60%, manganu w
ilosci 0,10 — 1,00%, krzemu w ilosci do
0,50%, fosforu w ilosci do 0,05%, siarke
w ilosci do 0,06% i nikiel w ilosci 0,40 —-
6.00%0, Dotyczy on réwniez stali. niklowo-
- chrgmowych zawierajacych wegiel w ilo-
$ci 0,10 — 0,60%, mangan w ilosci 0,10
— 1,0()%, krzem w ilosci do 0,50%, fosfor

w ilosci do 0,05%, siarki w ilosci do .
0,06%, nikiel w ilosci 1,00 — 4,00%
i chrom w ilosci 0,40 — 2,00%. Po-

nadto dotyczy on stali molibdenowych,
zawierajacych 0,10 0,60% wegla,
0,10 1,00% manganu, do 0,50%
krzemu, do 0,05% fosforu, do 0,06% siar-

ki, do 1,25% chremu, do 4,00% niklu i

0.10 — 0,50%

Wynalazek ‘niniejszy mnadaje sie réw-
niez do stali chromowych, ktére zawie-
raja 0,10 — 1,10°% wegla, 0,10 — 1,0%
manganu, do 0,50% krzemu, do 0,05%
fosforu, do 0,06% siarki i 0,25 — 2,00%
chromu. Nadaje si¢ on réwniez do staii
chromowo-wanadowych o zawartosci 0,10
— 1,00% wegla, 0,10 — 1,00/ manganu,
do 0,50% krzemu, do 0,05% fosforu, do
0,06%0 siarki, 0,50 — 1,50% chromu i
0,10 — 0,30% wanadu. Podobnie mozna
go stosowaé’do stali mangandwych, za-
wierajacych wegiel w ilosci 0,10—0,600,
mangan w ilosci 1,25 — 2,00%, krzem w
ilosci do 0,50%, fosfor w ilosci.do 0,05%
i siarke w ilosci do 0,06/o.

Stwierdzono, ze stale stcpowe, zawie-
rajace otéw w ilosci 0,03 — 1,00%, po-
siadajg lepsza obrabialnosé¢, w réznych
warunkach obrobki cieplnej i przy wal-,
cowaniu na goraco, Nalezy przy tym za-
znaczyé, ze wspomniane stale stopowe,
o tym samym skladzie chemicznym, po

molibdenu.

ro

obrobce cieplnej do tej samej wytrzyma-
tosci i twardosci, sg tatwiejsze w obrob-
ce i moga by¢ obrabiane przy zastosowa-
n.u wiekszych szybkosci, skoro zawiera-
ja otow w ilosci 0,03°%/0 — 1,00%, niz
gdy nie zawieraja olowiu
Stwierdzono réwniez, ze sposrod stali o
zasadniczo tym samym skladzie chemicz-

wowczas,

'nym, z wyjatkiem zawartosci otowiu, sta-

le zawierajace olow moga by¢ obrabiane
w normalnych warunkach technicznych i
kalkulacyjnych, chociaz posiadaja wigk-
sza twardos$é i wieksza wytrzymalosé¢ w
przypadku obecnosci w nich otowiu, niz
bez olowiu.

Doswiadczenia wykazaly,” ze dodanie
clowiu do wspomnianych stali stopowych
we wskazanych poprzednio ilosciach nie
wplywa ujemnie na wlasciwosci fizyczne
stali przy kuciu i walcowaniu; wspomnia-
ne stale mozna poddawac¢ obrobce ciepl-
nej sposobem fabrycznym; po tej obrobce
stale posiadaja zasadniczo te same wla-
sciwosci fizyczne, to jest wytrzymalose
na rozrywanie, wydluzenie, przewgzenie
przekroju, udarnos¢ i twardosé, co i od-
powiednie stale niezawierajace olowiu.

Jak wspomniano poprzednio, dodatek
olowiu de stali w celu polepszenia jej
obrabialnosci mozna stosowaé do stali o
réznych zawartosciach wegla, Qbrazuje-
to szereg stali typu znanego pod nazwa

~zwyktych stali. weglistych o zawartosci

wegla 0,15 — 0,88%; wszystkie te sta-
je badano w zncrmalizowanych warun-
kach. Stale te badano na ich obrabial-
nosé, poddajac je prébom na przecinanie,
przy ktérych poré6wnywano stale wedlug
wynalazku niniejszego i stale o tym sa-
mym skladzie chemicznym, ale bez za-
wartoéci otowiu, ze stala zwykla marki
S. A. E. 1020, Przy préobach przecinania
poréwnywano czas potrzebny na przecie-
cie pretéw ze stali S. A. E. 1020, stali nie
zawierajacej clowiu i stali wedlug wy-
nalazku niniejszego. Dzielac $redni czas
potrzebny na przecigcie pretow ze stali



wedlug wynalazku niniejszego przez czas
potrzebny na przecigcie pretow ze stali
S A.E. 1020 otrzymywano iloraz nazwany
przez wynalazce ,wskaznikiem ' przeci-
nalnosci”. Kilka wynikéw tych prob przed-
stawia tabela 1. '

Nalezy zaznaczyé, ze wskazniki prze- .

cinalnosci stali zawierajacych olow, to
jest probek nr, 3495, 3497 i 3499, sa zna-
cznie nizsze niz stali porownawczej o za-
sadniczo tym samym skladzie chemicz-

pym, lecz nie zawierajacych otowiu. To.

wybitne polepszenie obrabialnosci stali u-
zyskano dzieki zawartosci w niej olowiu
ponizej 0,20% i to w stalach o twardosci
w granicach okoto 120 do okoto 270 we-
dtug skali Brinella.

Korzystny wptyw na obrabialnosé¢, wy-
nikajacy z zastosowania wynalazku ni-
niejszego do stali stopowych, obrazujg cy-
fry podane w tabeli II. Dotycza one stali
stopowej, zawierajacej specjalne skladni-
ki stopowe, jak chrom, nikiel i molibden,
z dodatkiem i bez dodatku olowiu. Jest
to stal zblizona pod wzgledem skladu
chemicznego do stali zwyktej S.A.E. 4340
i X-4340.

Podane w tabeli II wyniki préb na
przecinanie uzyskano przy badaniu pro-
bek tych stali stopowych, poddanych dwo-
jakiej obrobce cieplnej, stosowanej w pra-
kiyce fabrycznej. Przy pierwszej obrobce
ogrzewano probki do 815" C, zanurzano
w oleju, a nastepnie hartowano w tempe-
raturze 538" C, uzyskujac twardos¢ 341
wedlug Brinella., Przy drugim rodzaju
obrébki, prébki wyzarzano w temperatu-
rze 815" C, a nastepnie hartowano w tem-
peraturze 677° C, uzyskujac twardosé 210
wedlug Brinella. Préby na przecinanie
wykazaly niezbicie, ze probki stali zawie-
rajacej oléw odznaczaly si¢ lepsza obra-
bialncscig. Przy badaniu np. tych stali
o twardosci 341 wedtug Brinella czas po-
{rzebny na przeciecie pretéw ze stali nie
zawierajacej otowiu byl o okolo 26 %
dluzszy. Przy badaniu pretéw o twar-

dosci 210 wedtug Brinella potrzeba bylo
czasu dluzszego o 16%/0, aby przeciaé pre-
ty nie zawierajace olowiu.

Stale wedlug wynalazku niniejszego
wykazuja nie tylko lepsza obrabialnosé -
przy prébach na przecinanie, ale umozli-
wiaja ponadto zwiekszenie zarowno szyb-
kosci obrébki, jak i szybkosci doprowadza-
nia przy zwyklych prdcesach obrébki me-
chanicznej. Powoduje to dodatkowe zaosz-
czedzenia czasu potrzebnego do wykonania
danej pracy, czyli zwieksza produkcje na
robotnika - godzine.

Stosujac wynalazek niniejszy w prakty-
ce, uzywa sig¢ dwéch grup skladnikow sto-
powych, miancwicie skladnikéw, zwiek-
szajacych wytrzymalosé ferrytu, jak nikly,

' miedzi, krzemu i kobaltu, oraz skladni-

kéw tworzacych wegliki, jak chromu, mo-
libdenu, wolframu i wanadu; mangan sta-
nowi rowniez pozadany skladnik stopo-
wy, o ktérym mozna powiedzie¢, ze nale-
zy do obydwéch tych grup, poniewaz
dziala wzmacniajaco na ferryt i tworzy
rowniez wegliki, jednakze nie w tak sil-
nym stopniu, jak infe pierwiastki tej
grupy. Fosfor w ograniczonych ilosciach
dziala wzmacniajaco na ferryt i moze by¢
uzyty w tym celu w stalach stopowych,
ze+'wzgledu jednak na pewne ujemne od-
dzialywanie fosforu stosowanie go jako
sktadnika stopowego jeSt nieco ograni-
czene, Zatem stale stopowe, ktére nadaja
sie do polepszenia ich obrabialnosci we-
dlug wynalazku, powinny zawieraé jako
skladniki stopowe metale wybrane z gru-
py metali, zwiekszajacych wytrzymatosé
ferrytu, lub z grupy metali, tworzacych
wegliki, albo metale obydwoch tych grup.
Na przyktad w niklowych stalach stopo-
wych (S.A.E. 2000, 2100, 2300 i 2500) ni-
kiel jest skladnikiem zwiekszajagcym wy-
trzymalosé ferrytu, checiaz spelnia on in-
ne zadania w stalach stopowych. W stali
chromowej (S. A. E. 5100) chrom tworzy
w silnym stopniu wegliki, choziaz spelnia,
w stalach stopowych réwniez inne zada-



nia W stalach nikiowo-chromowych (S.
A.E. 3100, 3200, 3300 i 3400) zastoscwany
jest zarowno metal zwigkszajacy wytrzy-
rnalosé ferrytu, jak i metal tworzacy we-

gliki, a z polaczenia takiego 'wynikaja
pewne korzysci. W stal: chromowo-wa
nadowej (S.A.E. 6100) zastosowano dwa
metale tworzace weghkl

Tabela L
Sklad i wskazniki obrabialnosci stali probnych o malej zawartoscn siarki,
wykazu;qce wplyw olowiu,

Prébka Prc:centowy sklad chemiczny I ’ Ef:; IWskainik

Nr | | - - . Obrébka wedlug przec}ir{a]-
C Mn P S Si Cr|Ni|Mo! Pb Brinella; NoOSci

- } nor- ‘

3494 | 015 054 | 0024 | 0025 | 009 |—|—|—| = |malna871°C | 114 0,92
3495 0,17 | 0,85 0,025 0,025 0,114 | —|—=—10,70 . 871°C | 121 0,73

3496 0,47 | 0,74 0,027 0,025 0,088 N [ - - » 815°C | 179 0,68 -
3497 | 046 | 080 | 0,024 | 0,025 0170 |—|—|—1]o197| , 815C | 179 0,51
3498 0,88 | 0,74 0,022 0,024 0,164 — | == - ' 788'C | 269 0,72
3499 | 088 | 082 | 0023 | 0025 | 0152 |—|—|—|o183] , 788°C| 277 | 056

Tabela IL

Wplyw oiownu na obrablhlnosc stali chrom\ ¢-niklowo- molibdenowych.

W stopie pedanym w tabeli II zastoso-
wano jeden metal, zwiekszajacy wytrzy-
malosé ferryty, i dwa metale tworzace we-
gliki. Okazalo sie, ze do réznych celéw
mozna w pewnej mierze zastapi¢ jeden
sktadnik zwiekszajacy wytrzymalos¢ fer-
rytu drugim i, podobnie, jeden skbtadnik
tworzacy wegliki moze byé zastapiony

drugim, bez wiekszej zmiany w wlasciwo-

$ci otrzymanej stali stopowe;j.

Wybér sktadnikow, zwiekszajacych
wytrzymatosé¢ ferrytu lub tworzacych
wegliki, wzglednie stosowanie kilku ta- .

kich skladnikéw jedncczesnie zalezy
czesciowo od wymagan wytwarzania i sto-

‘wytrzymatosé

Procentowy sklad chemiczn Twar- Wskaz-
Pr;bka y ) Obrébka cieplna wgﬁfﬁg pr';'ekci_
T 'C | Mn| P | S | Si | C| Ni|Mo]| Pb Brinella |nal noécil
o . ‘ . hartowanie -
3502 0,48 | 0,74 1 0,022 | 0,017 | 0,144 | 0,72 1,42 0,16 w oleju w 815°C 341 0,73
odpuszczanie 538°C; -
hartowanie |
3503 0,49 0,77 | 0,024 | 0,015 | 0,130 | 0,75 1,84 0,17 /0,158 |w oleju w 8150C| 341 0,58
. odpuszczanie 538°C
3502 0,48 0,74 | 0,022 | 0,017 0,14’4 0,72 1,42 0,16 wyzarzanie w 815°C 210 0,64
) zmiekczanie w 677°C
3503 0,49 1 0,77 | 0,024 | 0,015 | 0,130 | 0,75 1,84 0,17 | 0,158 | wyzarzanie w 815°C| 210 0,55
i zmiekczanie w 6727°C I

. ah

sowania stali stopowych, Koszt sktadni-
kow stopowych jest réwniez czynnikiem,
ktéremu nalezy poswiecié uwage. Sktad-
niki zwiekszajace - wytrzymatosé ferrytu
stuza na ogoél do zwigkszania ciggliwosci
i podatncéci do ksztaltowania na zimno,
podczas gdy skladniki tworzace wegliki
sprzyjaja zwigkszeniu twardosci i odpor-
nosci na zuzycie. Nie jest to jednak miaro-
dajne w odniesieniu do wszystkich zawar-
tosci tyth sktadnikéw w stopach. Ogélna
wytyczng przy odpowiednim wyborze
skladnikéw stali stopcwych jest takie ze-
stawiénie - skladnikéw  zwiekszajacych
ferrytu ze sktadnikami



tworzacymi wegliki, aby otrzymana stal
stopowa posiadala tak zwany sklad che-
miczny zréwnowazony oraz pozadane
wlasciwosci,

Wynalazek niniejszy dotyczy rowniez
niektorych innych specjalnych stopéw ze-
laza, Obejmuje on stale, zawierajace oléw
w ilosci 0,03 — 1,00%, wegiel w ilosci
0,07 — 0,25%, mangan w ilosci 0,30 —
0,70%, krzem w ilosci do 0,30%, fosfor
w ilosci 0,10 — 0,15%, siarke w ilosci do

.

0,06%, miedz w ilosci 0,75 — 1,25% i ni-
kiel w ilosci' 0,40 — 0,70%. Chociaz sto-
py tego rodzaju stosuje si¢ czesto w ta-
kich warunkach, w ktérych obrobka ma-
szynowa nie jest potrzebna, zdarzaja sie
jednak przypadki, gdy obrébka maszyno-
wa jest pozadana i taki stop zawierajacy -
otéw wchodzi w zakres wynalazku niniej-
szego. . . .

. W czasie do$wiadczen nad stalami we-

‘dtug  wynalazku niniejszego  wykonano

Tabela IIL ' o . : o
Doswiadczalne stale stopowe z dodatkiem i bez dodatku ofowiu.
Probka Procentowy sklad chemiczny
Nr C Mn Si s PN 1 Cr Mo Pb
4222 0,12 0,64 0,26 0,027 | 0014 3,45 - - 0,01 '
4223 0,17 0,66 0,28 0,027 | 0,014 3,49 - - 0,17
o,
4224 0,46 0,92 0,28 0,026 | 0012 3,47 - - 0,02
4225 0,48 0,93 0,32 0025 | 0,015 3,45 - - 0,20
4226 0,16 0,58 0,24 0,022 | 0011 1,25 0,65 - 0,00
4227 0,16 0,60 0,26 0,025 | 0010 | 1,25 0,65 - 0,14
4228 0,45 0,83 0,29 0,027 | 0,012 1,24 066 | — 0,03 -
4229 0,46 0,84 029 | 0027 | 0012 1,26 0,66 . - 0,18
4230 0,30 0,75 0,19 0,028 0,012 - 0,67 - 0,20 0,00
4231 031 | 076 0,19 0,029 | 0,012 —~ 0,64 0,19 0,12
4232 0,20 0,53 0,14 0,023 0,013 1,75 | 0,65 0,32 0,03
4233 0,20 0,54 0,13 0,023 0,012 1,75 0,64 0,33 0,11
4234 0,41 0,74 0,22 0,023 | 0,013 1,75 0,65 0,35 0,03
4235 0,42 0,75° 0,21 0,022 | 0,012 1,74 0,65 0,36 0,17
4236 0,15 0,61 0,21 0,022 | 0012 1,75 - 0,25 0,03
4237 0,16 0,64 0,20 0,025 | 0,012 1,72 - 0,24 0,18 -
4238 0,40 0,74 0,21 0,02 .| 0013, | 1,80 - 10,24 0,05
4239 | 0,40 0,75 0,22 0,024 | 0,012 1,76 - 0,24 0,18
4240 0,19 0,56 0,20 0,024 | 0,010 - 0,75 - 0,02
4247 0,20 0,57 0,21 0,023 | 0,010 - 0,75 - 0,12
~N .

4252 0,51 0,85 021 0,030 | 0,012 - 0,93 . 0,04
4253 0,53 0,87 0,22 0,030 | 0,012 - 095 | . - 0,17
4244 0,14 0,57 0,21 0,025 | 0,009 . 0,91 V.18 | 0,00
4245 0,15 0,59 0,22 0,026 | 0,011 - 0,91 —-V.18 | o010
4246 0,51 0,83 022 ~ 0031 | 0,010 - 0,93 —va9 | 003
4247 0,53 0,86 022 | .0032 | 0,009 - 0,93 -Vis | 021
4248 0,30 1,77 0,23 o2 | o015 — - - 0,03
4249 0,31 1,78 0,24 0,030 | 0,016 - - p— 0,15
4250 0,19 0,53 0,10 0,028 | 0,119 0,53 - —Cul0l | 004
4251 0,20 0,56 0,10 0,029 | 0,120 0,51 - —Cu0,98 | 0,18




wiele préobek ze stali o innym skladzie
chemicznym niz wspcemniane poprzednio.
Niektore sklady chemiczne tych stali sa
przedstawione w tabeli III.

Stale te wytworzono w-piecu eleklrycz-
nym o wielkiej czestotliwosci, Nastepnie

codlewano potowe stali do kokili na wlew-

ki, po czym. dodawano do pozostalej w
piecu stopionej stali oléow w stanie silnie
rozdrobnionym. Po krotkiej przerwie, w
czasie ktorej stal poddawano wstrzasa-
niu za pomoca pradu indukcyjnego, wle-
wano stal zawierajaca oléw do drugiej
kokili, Otrzymane wlewki o wadze okolo
23 kg poddawano kuciu i walcowaniu na
prety. Mniej wiecej polowe kazdego
wlewka przewalcowano na okragle prety
1-calowe (25 mm), druga polowe na
okragte prety 3/4-calowe (20 mm). Przy
procesach kucia i walcowania nie zauwa-
zono zadnej widocznej réznicy miedzy
stalami z otowiem i bez olowiu. Tabela
IIT podaje sktad chemiczny tych wlewkow
na podstawie analizy chemicznej. Stale
typu przedstawionego w tabeli III wcho-
dza zatem w zakres wynalazku niniejsze-
go.

Inny przykiad korzysci, wynikajacych
z dodania olowiu w celu polepszenia ob-
rabialno$ci stali stopowej, stanowi stal
zawierajaca okolo 1,00% wegla, 0,90%
manganu, 0,30% krzemu, 0,025% siarki,
0,025% fosforu, 0,12% molibdenu i 0,187
otowiu. Ze stali tej wyciagnieto druty o
$rednicy okolo 1,5 mm i 0,75 mm, ktére
uzyto do wyrobu drobnych czesci mecha-
nizméw automatéw. Préby  fabryczne
wykazaly, ze stal ta posiadala lepsza ob-
rabialnos¢ niz wszystkie dotychczasowe
stale, ktore byly poddane takim samym
probom. Wiasciwosci mechaniczne tej sta-
li zawierajacej otow byly doskonatle, cze-
go dowodem jest, ze drut o $rednicy 1,5
mm wykazywal wytrzymato§é na rozry-
wanie 118,8 kg/mm? i przewezenie prze-
kroju = 25%, drut zas o srednicy 0,75

mm posiadal wytrzymatos¢ na rozrywanie
132 kg/mm® i przewezenie przekroju =
= 15%,. Stal ta o tak duzej wytrzyma-
tosci wykazala dobra obrabialnosé i prze-
wyzszala pod tym wzgledem podobne sta-
le, ale nie zawierajace otowiu.

Wynalazek niniejszy obejmuje réwniez
stale, ktére zawierajg skladniki shluzace
de normowania wzrostu jej ziarn, Wcho-
dzi zatem w zakres wynalazku niniejszego
dodawanie otowiu w ilosci od 0,03 do
1,007 do stali, zawierajacej wegiel w ilo§-
ci do 1,70%, wraz z pierwiastkami zwiek-
szajacymi wytrzymalosé ferrytu i pier-
wiastkami tworzacymi wegliki lub z pier-
wiastkami nalezacymi tylko do jednej z
tych grup, a poza tym-zawierajacej pier-
wiastek powodujacy rafinacjg ziarn, jak
np. aluminium lub tytan, w jlosciach od
0.25 do 3 kg na tone.

Zastosowanie olowiu w stalach stopo-
wych w celu polepszenia ich obrabialnosci
nie wymaga zwiekszenia zawartosci siarki
w tych stalach ponad normeg, chociaz do
pewnych celéow mozna uzyskaé dalsze po-
iepszenie obrabialnosci przez nieznaczne
zwiekszenie w nich zawartosci siarki. Jest
to jednak dopuszczalne tylko w pewnych
przypadkach, gdy zwigkszona zawartosc
siarki nie wplywa ujemnie na wlasciwosci
mechaniczne lub gdy mozna uzyskaé po-
zadane wlasciwoéci mechaniczne droga
cbrébki cieplne;.

Z powyzszego wida¢, ze stale slopowe
wedlug wynalazku niniejszego posiadaja
korzystne wlasciwosci. Przede wszystkim
powoduje on znaczne polepszenie sie ob-
rabialnosci stali stopewych opisanego ty-
pu. Poza tym wptywa korzystnie na bu-
dowe ziarn takich stali. Dalej, stale te
zawierajace oléw posiadaja mniejszy opér
tarcia wzglednie mniejsze wspétczynniki
tar8a, niz inne stale o podobnym skta-
dzie chemicznym, ale nie zawierajace
olowiu,



Zastrzezenie patentowe

Stal stopowa, zawierajaca ctow oraz je-
den lub kilka metali zwiekszajacych wy-
trzymalosé¢, jak nikiel, chrom, miedz, ko-
balt, molibden, wolfram, wanad, cyrkon,
tytan, niob, tantal lub aluminium w ilosci
od 0,50 do 6.00% i odznaczajaca sie do-
bra obrabialnoscia, znamienna tym, ze za-
wiera ponadto wegiel w ilosci do 1,707,
mangan — 0,10 — 2,007, krzem — do

Drukarnia Panstwowa Nr 1 w Warszawie.

2,500, fosfor — do 0,15%, siarke — do
0,30%, olow — 0,03 — 1,00%0, oraz osno-
we, ktora stanowi zasadniczo zelazo, przy
czym co najmniej wigksza cze$¢ olowiu
znajduje sie w stali w stanie réwnomier-
nego rozproszenia i stluzy do polepsze-
nia jej obrabialnosci.

Inland Steel Company
L. Skarzenski

rzecznik patentowy

Zastepca: Inz.

Zam. 2879
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