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(57) Resumo: ARRANJO ANTI-GIRO PARA A CABEGA DE UM
BRITADOR CONICO. O arranjo anti-giro é aplicado a um britador
conico tendo uma estrutura (10) carregando uma carcaga supetrior (20)
e um eixo vertical (30); um elemento excéntrico (40) a ser rotacionado
em torno do eixo vertical (30); e uma cabega cdnica (60), disposta no
interior da carcaga superior (20) e sendo axial e rotativamente apoiada
na estrutura (10) e radialmente mancalizada em torno do elemento
excéntrico (40). O arranjo anti-giro compreende uma bucha de
frenagem (70) , carregada por uma das partes de cabeg¢a conica (60) e
de estrutura (10), e uma sapata anelar (80) carregada pela outra de
ditas partes, as quais séo pressionadas uma contra a outra, por agao
da forga centrifuga inercial (T) atuante sobre a cabega cdnica (60)
quando da operagéo do britador "sem carga", para gerar uma forga de
atrito contraria e superior a forga de atrito gerada entre a cabecga
conica (60) e o elemento excéntrico (40) e impedir que este ultimo
arraste rotacionalmente da cabega conica (60).
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“ARRANJO ANTI-GIRO PARA A CABECA DE UM BRITADOR cONICO”

Campo da invengéao

A presente invengdo diz respeito a um arranjo
construtivo aplicado a um britador cdnico do tipo que
compreende uma estrutura, uma carcaga superior e um eixo
vertical montados na estrutura, e uma cabeca de formato
cébnico, disposta no interior da carcaga superior, para
com esta definir uma cavidade de britagem e que .é
deslocada, em movimento oscilante ao redor do eixo
vertical, por um elemento excéntrico que mancaliza
radialmente a cabeca e que €é rotacionado por um
mecanismo de acionamento adequado.

De modo mais especifico, a presente invengao esta
voltada a um arranjo construtivo para impedir que a
cabeca do referido britador gire, com O elemento
excéntrico, quando o britador estd operando “sem carga”,
ou seja, quando nd3o houver material sendo britado no
interior da cavidade de britagem.

Antecedentes da invencgdo
Nos britadores cdnicos do tipo acima definido, gquando o

material a ser britado é alimentado na cavidade de
britagem, esse mesmo material, atritando simultaneamente
contra a cabeca e a carcaga superior, tende a forgar a
cabeca cénica a girar em sentido contrério em relagdoc ao
do giro do elemento excéntrico. O proprio material
alimentado impede que a cabega cbnica seja arrastada
giratoriamente pelo elemento excéntrico, mantendo-a
rotativamente estacionaria em relagao a carcaga
superior.

Assim, na operagdo “com carga”, a cabega cbnica é
impedida de girar, com o elemento excéntrico, pela
prépria agdo de frenagem exercida pelo material sendo
britado. A forca de frenagem exercida pelo material €&
maior que a forga de atrito, em sentido oposto, entre a
cabeca cénica e o elemento excéntrico giratdrio.
Entretanto, durante a operagdo “sem carga” do britador,

ou seja, quando ndo héd material sendo britado na
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cavidade de britagem e o elemento excéntrico continua a
girar em torno do eixo vertical, deixa de haver, na
cavidade de britagem, material para exercer uma forca de
frenagem friccional entre a cabeca cdénica e a carcaca
superior, montada a estrutura do britador.

Na operacdo “sem carga”, o atrito, entre a cabega cdnica
e o elemento excéntrico, é suficiente para fazer com que
a cabeca cbnica passe a ser giratoriamente arrastada
pelo elemento excéntrico, tendendo a alcangar a mesma
rotacdo operacional desse ultimo.

Ocorre que, na referida condigdo de operagdao “sem
carga”, quando o material a britar é alimentado a
cavidade de britagem, ele entra em contato friccional
simultdneo com a superficie de britagem estacionaria da
carcaca superior e com a superficie de britagem em
rotacdo da cabega cdnica, provocando uma frenagem brusca
dessa ultima, contra a grande forca de inércia de sua
massa em rotacdo. Essa condicdo operacional é altamente
inconveniente, pois produz um acentuado desgaste das
superficies de Dbritagem, normalmente definidas por
revestimentos de material duro aplicados a cabega cdénica
e a carcacga superior.

Um outro aspecto negativo do giro da cabeca cbnica em
conjunto com o elemento excéntrico, resulta da tendéncia
de o britador 1lancar, violentamente, para fora da
cavidade de britagem, as primeiras pedras de rocha,
minério, carvdao e outros, alimentadas ao britador
operando “sem carga”, com risco de causar ferimentos aos
operadores e danos a maguina.

Uma solucdo conhecida para evitar o giro da cabega
cénica em conjunto com o elemento excéntrico, prové uma
espécie de embreagem de travamento wunidirecional no
interior do britador, para impedir que a cabeca cénica
seja giratoriamente arrastada pelo elemento excéntrico,
gquando da operagdo “sem carga" do britador, mas
permitindo que a cabega cénica gire no sentido oposto,

relativamente & carcaca superior, quando da operagao
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com carga” do Dbritador. Entretanto, essa solugédo
apresenta, como inconvenientes, e} alto custo da

embreagem e de sua montagem e ainda as dificuldades de

W

manutencdo. Além disso, na condigdo operacional com
carga”, a cabeca cénica é freqlentemente forcada a girar
no sentido de travamento da embreagem, danificando essa
Gltima.

Sumario da invencgao

Em funcdo dos problemas acima mencionados, a presente
invencdo tem, como um de seus objetivos, a provisdo de
um arranjo anti-giro para a cabeca de um britador cdnico
do tipo aqui considerado, apresentando construgdo
simples, de custo relativamente reduzido e de féacil
instalacdo e manutencgdo, impedindo que a cabeca cbnica
gire, com o elemento excéntrico, quando o britador esta
operando “sem carga”.

Conforme j& mencionado, o arranjo anti-giro em questdo é
dirigido a um britador cénico do tipo que compreende:
uma estrutura na qual s3o montados uma carcaga superior
e um eixo vertical tendo um extremo superior; um
elemento excéntrico montado em torno do eixo vertical,
para ser rotacionado por um mecanismo de acionamento; e
uma cabeca cbénica, disposta no interior da ‘carcaca
superior e sendo axial e rotativamente apoiada na
estrutura, acima do extremo superior do eixo vertical e
radial e rotativamente mancalizada em torno do elemento
excéntrico.

De acordo com um primeiro aspecto da invengdo, o arranjo
anti-giro compreende uma bucha de frenagem, carregada
por uma das partes definidas pela cabeca cdnica e pela
estrutura, e uma sapata anelar carregada pela outra de
ditas partes, sendo a bucha de frenagem e a sapata
anelar pressionadas uma contra a outra, por agdo da
forca centrifuga inercial atuante sobre a cabega cdnica
guando da operagdo do britador “sem carga”, de modo a
gerar uma forca de atrito contraria e superior a forca

de atrito gerada entre a cabeca cénica e o elemento
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excéntrico e impedir o arraste rotacional da cabega
cénica pelo elemento excéntrico.

Em uma forma particular de realizégéo da inveng¢ao, a
bucha de frenagem e a sapata anelar sdo carregadas pelas
respectivas partes de cabeca cbnica e de estrutura, em
uma regido, dessas ultimas, disposta no interior da
cabeca coénica e axialmente posicionada entre as regides
de mancalizacdo axial e radial, respectivamente, da
cabeca cénica a estrutura e ao elemento excéntrico.
Ainda de acordo com a forma de realizagdo da invencgao
acima mencionada, a cabeca cdnica carrega a bucha de
frenagem em seu interior, sendo a sapata anelar definida
em uma regido da estrutura, por exemplo em torno do eixo
vertical, confrontando a bucha frenagem.

O arranjo construtivo, acima definido, prové um meio de

- frenagem friccional simples e robusto, capaz de impedir

o giro da cabeca cénica com o elemento excéntrico,
sempre que ndo houver material sendo britado na cavidade
de britagem.

Além de prover uma forga de frenagem em sentido oposto
ao da forca de arraste friccional entre a cabega cdnica
e o elemento excéntrico, o arranjo da presente invengao
pode conduzir ainda a uma reducdo da referida forca de
arraste friccional, por meio da diminuicdo da extenséao
axial da mancalizacdo radial da cabega cénica em torno
do elemento excéntrico, na regido de excentricidade
minima desse uUltimo.

A caracteristica construtiva, acima citada, permite
reduzir substancialmente a &area de contato friccional,
ou seja, de mancalizagdo radial, entre a cabega cbnica e
o) elemento excéntrico, em  uma regiao de dita
mancalizag¢ao, oposta aquela que suporta as cargas
radiais de britagem na operag¢do “com carga” do britador,
mas que define a regido sobre a qual a cabeca cdnica
exerce uma maior pressdo contra o elemento excéntrico,
em funcdo da forca centrifuga inercial gerada sobre a

cabeca coénica, quando da operagdao “sem carga” do



10

15

20

25

30

35

britador. Assim, o arranjo construtivo em questao
permite ainda uma reducgdo da forga de arraste friccional
da cabeca cénica pelo elemento excéntrico, sem reduzir a
capacidade de mancalizagdo radial da cabeca cbnica em
torno do elemento excéntrico, na regido desse ultimo
sujeita as cargas radiais de britagem na operacao “com
carga”.

Breve descricdo dos desenhos

A invencdo sera descrita a seguir, fazendo-se referéncia
aos desenhos anexos, voltados para possiveis
configuracdes exemplificativas do arranjo anti-giro e
nos quais:

A figura 1 representa uma vista em corte vertical
esquematico e simplificado de um britador cénico provido
do arranjo anti-giro da presente invengdo, dita figura
contendo setas representativas de forcas de britagem que
atuam no britador guando operando “com carga”;

A figura 2 representa uma vista em corte, tomada segundo
as setas II-II na figura 1, ilustrando o posicionamento
relativo entre a bucha de frenagem, carregada pela
cabeca cbnica, e a sapata anelar carregada pela
estrutura do britador;

A figura 3 representa, em corte vertical esquematico e
um tanto ampliado, parte da cabega cdnica, da carcaca
superior e do eixo vertical do britador ilustrado na
figura 1, mas com o arranjo anti-giro provido de uma
caracteristica construtiva adicional, dita figura
contendo setas representativas de forcas radiais que
atuam no britador quando operando “sem carga”;

A figura 3A represente um corte transversal do elemento
excéntrico, tomado segundo a linha III-III na figura 3;
As figuras 4 e 5 representam um mesmo detalhe ampliado
das partes de bucha de frenagem e de sapata anelar,
ilustrados nas figuras 1, 2 e 3, ditas partes sendo
construidas em duas configuracdes que aumentam o atrito
entre elas;

A figura 6 representa um detalhe ampliado da bucha de

S
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frenagem e da sapata anelar ilustrados nas figuras 1, 2
e 3, mas com o britador operando “sem carga” e com a
bucha de frenagem carregando, em sua superficie
cilindrica de contato, radialmente interna, um anel em
material de elevado coeficiente de atrito; e

A figura 7 representa uma vista em corte e em escala
ampliada, tomada segundo as setas VII-VII da figura 6,
mas com o britador operando “com carga”.

Descricdo da invencgao

Conforme anteriormente mencionado, a invencgdo é aplicada
a um britador cénico do tipo ilustrado na figura 1 e que
compreende uma estrutura 10 na qual ¢é montada uma
carcaca superior 20, de formato cénico e construida por
qualquer uma das maneiras bem conhecidas da técnica e
internamente provida de um revestimento (nao ilustrado),
em material adequado aos esforcos de britagem. Deve ser
entendido que as caracteristicas construtivas
particulares da estrutura 10 nao estdo sendo aqui
descritas por ndo influirem na construgdo ou na funcao
do arranjo anti-giro objeto da presente invencgéo.

O britador compreende ainda um eixo vertical 30,
inferiormente fixado & estrutura 10 e apresentando um
extremo superior livre 31 que ¢é geralmente posicionado
no interior da carcaga superior 20.

Em torno do eixo vertical 30 é rotativamente montado,
com a interposicdo de uma bucha tubular interna 41, um
elemento excéntrico 40, de formato tubular e provido de
uma coroa dentada 42 que é engrenada a um pinhdo 52 de
um mecanismo de acionamento 50, montado na estrutura 10,
em disposicdo bem conhecida da técnica. O mecanismo ¢é
projetado para produzir a rotacao ou giro do elemento
excéntrico 40 em torno da bucha tubular interna 41
montada ao eixo vertical 30. O elemento excéntrico 40 ¢
inferior e axialmente suportado na estrutura 10, por
meio de um mancal axial 43, geralmente um mancal de
deslizamento de qualquer construcdo adequada

O britador do tipo aqui considerado compreende ainda uma
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cabeca cénica 60 de construgdo bem conhecida da teécnica,
provida de um revestimento externo 61, em material
adequado aos esforcos de britagem, sendo a cabega cdnica
posicionada no interior da carcaga superior 20 para com
esta definir uma cavidade de britagem CB.

A cabeca coénica 60 tem uma porgdo superior interna 62
gue é axial e rotativamente apoiada na estrutura 10,
acima do extremo superior livre 31 do eixo vertical 30,
e uma porcdo inferior interna 63 que ¢ radialmente
mancalizada em torno do elemento excéntrico 40, com a
interposicdo de uma bucha tubular externa 44.

Nas figuras dos desenhos anexos, o extremo superior
livre 31 do eixo vertical 30 carrega um suporte 32,
sobre o gual é montado um mancal esférico 33 sobre o
qual é axial e rotativamente apoiada uma roétula 65,
fixada sob a porcdo superior interna 62 da cabeca cdnica
60.

Com a construcdo acima, conhecida do estado da técnica,
a cabeca cdénica 60 é deslocada em movimento oscilante,
ao redor do eixo vertical 30, quando o elemento
excéntrico 40 é feito girar por atuagdo do mecanismo de
acionamento 50.

A construcdo do eixo 30 aqui representada, encontra-se
consideravelmente simplificada, ndo prevendo um sistema
para permitir que a cabeca cénica 60 possa ser deslocada
verticalmente, para regulagem da dimensdo da cavidade de
britagem CB. Entretanto, deve ser entendido que o eixo
vertical 30 pode ter construcdo tubular, para alojar, em
seu interior, uma haste de sustentacdo (ndo ilustrada) a
ser verticalmente deslocada, por exemplo, por um meio
atuador hidrdulico disposto inferiormente na estrutura
10, para que o seu extremo superior, carregando O
suporte 32, o mancal superior 33, a rdétula 65 e a cabeca
cbnica 60, seja elevado e abaixado, permitindo a
regulagem da dimensdo operacional da cavidade de

britagem CB.
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Deve ser entendido que a mancalizacdo axial da cabecga
cébnica 60 e ainda a regulagem da dimensdo operacional da
cavidade de britagem CB podem ser realizadas por outras
solucdes construtivas conhecidas ou ndo do estado da
técnica, as quais ndo alteram o conceito do arranjo
anti-giro proposto pela presente invengdo. Um exemplo de
mancalizacdo axial da cabeca cénica 60 e de regulagem da
dimensdo operacional da <cavidade de britagem CB &
descrito e ilustrado no pedido de patente PI0504725-0,
depositado em 13/10/2005, do mesmo requerente.

De acordo com a invencdo, o arranjo anti-giro compreende
uma bucha de frenagem 70 a ser montada, de modo
removivel, a uma das partes definidas pela cabega cdnica
60 ou pela estrutura 10 e apresentando, preferivelmente,
um formato tubular <cilindrico obtido em qualquer
material adequado a operar como um meio de frenagem por
atrito.

Na construcdo ilustrada, a bucha de frenagem 70 ¢
removivel e internamente montada na cabega cdnica 60, de.
modo coaxial & essa ultima e axialmente posicionada
entre as regides de mancalizagdo axial e radial da
cabeca cénica 60 & estrutura 10 e ao elemento excéntrico
40, respectivamente. A bucha de frenagem 70 apresenta
uma superficie cilindrica de contato 71 que, na montagem
ilustrada, é radialmente interna.

A fixacdo da bucha de frenagem 70 a parte que a carrega,
por exemplo & cabega cénica 60, pode ser feita de
diferentes maneiras que permitam sua sdélida fixacgao a
cabeca cbénica 60 ou a estrutura 10.

O arranjo anti-giro compreende ainda uma sapata anelar
80 carregada pela outra das partes definidas pela cabeca
cébnica 60 e pela estrutura 10, em um posicionamento
axial coincidente com aquele da bucha de frenagem 70, ou
seja, entre as regides de mancalizacao axial e radial da
cabeca cénica 60 a estrutura 10 e ao elemento excéntrico

40, respectivamente.
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Contra a sapata anelar 80 é radialmente pressionada e
atritada a bucha de frenagem 70, em determinada condigdo
operacional do britador. Na construgdo 1ilustrada, a
sapata anelar 80 tem uma superficie cilindrica de
contato 32a, circunferencial e radialmente externa,
definida no suporte 32 que é fixado sobre o extremo
livre 31 do eixo vertical 30. Deve ser entendido que a
sapata anelar 80 pode ser ainda definida por um elemento
anelar fixado, preferivelmente de modo removivel, em
torno do elemento de suporte 32 ou de outro elemento
fixado a estrutura 10 do britador, como o préprio eixo
vertical 30. Na construcdo ilustrada, a sapata anelar
80, carregada pela estrutura 10, tem sua superficie
cilindrica de contato 32a, radialmente externa,
confrontando a superficie cilindrica de contato 71 da
bucha frenagem 70.

Assim, de acordo com o arranjo proposto, as partes de
bucha de frenagem 70 e de sapata anelar 80 apresentam,
cada uma, uma superficie cilindrica de contato 71,32a,
sendo que a superficie cilindrica de contato 71, daquela
parte carregada pela cabegca cénica 60, envolve e
confronta a superficie cilindrica de contato 32a mais
interna, daquela outra parte carregada pela estrutura
10, de modo a ser radialmente pressionada e atritada
contra a superficie cilindrica de contato mais interna
32a, em uma regido de contato tangencial diametralmente
coincidente com uma regido de excentricidade minima do
elemento excéntrico 40, pela forga centrifuga inercial
T, atuante sobre a cabega cénica 60, quando © britador
opera “sem carga”.

O contato tangencial e friccional entre a bucha de
frenagem 70 e a sapata anelar 80, ¢é dimensionado para
gerar uma forga de atrito Rl contraria e superior a
forca de atrito R2 gerada entre a cabeca cdénica 60 e o
elemento excéntrico 40, através da bucha externa 44,

conforme indicado pelas setas ilustradas na figura 3,
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impedindo que a <cabega cbénica 60 seja arrastada
rotacionalmente pelo elemento excéntrico 40.

Conforme ilustrado na figura 1, quando o britador opera
“com carga”, uma forga de britagem P € aplicada a cabeca
cébnica 60. Uma componente horizontal Q dessa forgca P &
transmitida ao elemento excéntrico 40, através da bucha
externa 44 e a componente vertical V é suportada pelo
mancal esférico 33. Nessa condigdo operacional, a
componente horizontal Q da forca de britagem P ¢
aplicada em um sentido diametral oposto ao da
excentricidade maxima do elemento excéntrico 40,
conforme ilustrado pela seta S na figura 2, forcando a
regido da cabeca cdénica 60, oposta a de excentricidade
maxima do elemento excéntrico 40, a se afastar da
adjacente regido confrontante do eixo vertical 30 que
carrega o mancal esférico 33. Desse modo, quando O
britador estd operando “com carga”, a forca de britagem
P faz com que a bucha de frenagem 70 se afaste radial e
ligeiramente da sapata anelar 80, na regiao de contato
atritante, oposta a de excentricidade méxima do elemento
excéntrico 40, ai definindo uma pequena folga radial F
suficiente apenas para minimizar ou mesmo anular
qualquer atrito entre as partes de bucha de frenagem 70
e de sapata anelar 80, guando da operagdo “sem carga” do
britador (figura 2).

Quando o britador opera “sem carga”, conforme ilustrado
na figura 3, a forga de britagem P desaparece e a cabega
cénica 60, sujeita ao atrito com o elemento excéntrico
40, através da bucha externa 44, tende a girar com O
elemento excéntrico 40, ficando sujeita a forga
centrifuga inercial T, a qual atua em sentido oposto ao
da componente horizontal Q da forca P de britagem e
forca radialmente a bucha de frenagem 70 a atritar com a
sapata anelar 80, gerando uma forgca de atrito RI
superior a forga de atrito R2 gerada pelo contato da
cabeca cénica 60 com o elemento excéntrico 40, através

da bucha externa 44. Com essa solug¢do, a cabeca cdnica
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60 ¢é impedida de girar pelo arraste rotacional do
elemento excéntrico 40, quando o britador estiver
operando “sem carga”.

Conforme ilustrado na figura 3, a bucha de frenagem 70 e
a sapata anelar 80 s&o posicionadas em um plano
transversal ao eixo vertical 30 que apresenta uma
pequena distédncia axial A do centro de massa da cabeca
cébnica 60, no qual age a forga centrifuga inercial T a
que a cabega cdnica ¢é submetida guando do giro do
elemento excéntrico 40. Assim, a forca de atrito entre a
bucha de frenagem 70 e a sapata anelar 80 é aplicada a
cabeca cénica 60 a uma distancia axial A relativamente
pequena do centro de massa da cabega cobnica 60, se
considerarmos a altura total dessa ultima.

Por outro lado, a dimensdo axial usual da mancalizagao
radial da <cabeca <c¢obénica 60 em torno do elemento
excéntrico 40, ou seja, a dimensdo axial da bucha
externa 44, em toda sua extensdo circunferencial, faz
com que a forgca de atrito (arraste friccional)
resultante de referida mancalizacdo, quando da operagdo
“sem carga“ do britador, resulte da intensidade da forcga
centrifuga inercial T e também da extensdo axial da
regido de contato entre a cabega cbnica 60 e o elemento
excéntrico 40, regido esta que é aquela de
excentricidade minima do elemento excéntrico 40.

Assim, além de prover uma forgca de atrito de frenagem
contra a cabeca cénica 60, na operagdo “sem carga” do
britador, a invencdo tem ainda o objetivo adicional de
prover uma reducdo da forca de atrito de arraste da
cabeca cénica 60 pelo elemento excéntrico 40.

Para reducdo da forca de atrito de arraste da cabeca
cénica 60, pelo elemento excéntrico 40, este ultimo tem
sua regido de excentricidade minima provida de um
rebaixo 45 que se estende para baixo, a partir de uma
borda superior do elemento excéntrico 40, para definir,
em uma porcdo inferior de dita regido, uma superficie de

mancalizacdo 46 para a cabega cbnica 60, com extensédo
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axial X reduzida, mas suficiente para suportar a forga
centrifuga inercial T atuante sobre a cabecga codnica 60
quando da operag¢do “sem carga” do britador.

Com essa construcdo, a forca de atrito R2, que tende a
provocar o arraste rotacional da cabecga cébnica 60, é
consideravelmente reduzida e aplicada a cabeca cdnica
60, a uma distancia axial B do centro de massa dessa
ultima, bem maior do que a distédncia axial A entre a
regido de atuacdo da forga de atrito de frenagem Rl e o
referido centro de massa da cabeca cbdnica 60. Assim, a
forca centrifuga inercial T ¢é aplicada, com nmais
intensidade, sobre a regido de contato tangencial
atritante de frenagem entre a bucha de frenagem 70 e a
sapata anelar 80.

As figuras 4 e 5 ilustram possiveis construgdes que
podem ser aplicadas a bucha de frenagem 70 ou a sapata
anelar 80, para aumentar o atrito de frenagem entre

ANY

ditas partes, quando da operagao sem carga” do

britador.

Na construcdo ilustrada na figura 4, a superficie
cilindrica de contato 71, radialmente interna, da bucha
de frenagem 70, a ser atritada pela superficie
cilindrica de contato 32a, radialmente externa, da
sapata anelar 80, é provida de ranhuras 72 que podem
tomar diferentes formas, desde que facilitem o escape do
6leo que vier a ser recebido em referidas superficies
cilindricas de contato 71,32a. A retencao de 6leo em
referidas superficies cilindricas de contato pode
resultar em formacdo de um filme de O6leo redutor de
atrito, prejudicando a agdo de frenagem a ser obtida com
o contato atritante entre a bucha de frenagem 70 e a
sapata anelar 80.

Na construcdo ilustrada na figura 5, a superficie
cilindrica de contato 32a da sapata anelar 80 é provida
de ranhuras 35, para operarem da mesma maneira acima
descrita para as ranhuras 72 providas na superficie

cilindrica de contato 71 da bucha de frenagem 70.
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As figuras 6 e 7 ilustram uma outra forma construtiva
para aumentar o atrito entre a bucha de frenagem 70 e a
sapata anelar 80, com a utilizagdo de pelo menos um
anel 90, em material de elevado coeficiente de atrito,
por exemplo borracha ou outro material plastico
adequado, encaixado e retido em uma respectiva canaleta
circunferencial 76 que, na construgdo exemplificada, ¢
provida na superficie cilindrica de contato 71 da bucha
de frenagem 70. Deve ser entendido que o anel 90 pode
ser encaixado e retido em uma canaleta (ndo ilustrada)
provida na superficie cilindrica de contato 32a da
sapata anelar 80 ou ainda em ambas as referidas
superficies cilindricas de contato 71, 32a.

O anel 90 é projetado para projetar-se radialmente para
fora da superficie cilindrica de contato que o carrega,
para ocupar, quase que totalmente, a folga radial G que
¢ formada entre a bucha de frenagem 70 e a sapata anelar
80, na regido correspondente a de excentricidade minima
do elemento excéntrico 40, quando o britador opera ™“com
carga”, conforme ilustrado na figura 7.

Nessa operacdo normal “com carga” do britador, a
componente horizontal Q da forgca de britagem P mantém a
folga radial G entre as partes de bucha de frenagem 70 e
sapata anelar 80, minimizando ou mesmo evitando o
contato entre o anel 90 e a superficie cilindrica
confrontante da outra de ditas partes, conforme
ilustrado na figura 7.

Quando o britador opera “sem carga”, a forga centrifuga
inercial T faz com que o anel 90 seja comprimido e
atritado contra a confrontante superficie cilindrica de
contato da outra das partes de bucha de frenagem 70 e de
sapata anelar 80, na dita regido alinhada axialmente com
aquela de excentricidade minima do elemento excéntrico
40, aumentando o atrito de frenagem entre elas, conforme
condicdo ilustrada na figura 6.

Entretanto, o anel 90 pode ter sua extensdo radial

projetante dimensionada para que o anel 90 seja
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continuamente atritado contra a outra superficie
cilindrica de contato, na dita regido alinhada
axialmente com aquela de excentricidade minima do
elemento excéntrico 40, quando das operagdes “com carga”
e “sem carga” do britador.

Apesar de terem sido ilustradas algumas variantes
construtivas para os elementos envolvidos com o arranjo
de frenagem rotacional automatica da cabeca cbnica, deve
ser entendido que tais variantes construtivas sao apenas
exemplificativas, sendo possivel aos técnicos no assunto
sugerir outras diferentes formas de construcao para os
referidos elementos sem que se fuja do conceito
inventivo contido no quadro reivindicatério que

acompanha o presente relatdrio.
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REIVINDICACOES

1. Arranjo anti-giro para a cabeca de um britador cdnico

do tipo que compreende uma estrutura (10) na qual sao
montados uma carcaca superior (20) e um eixo vertical
(30) tendo um extremo superior (31); wum elemento
excéntrico (40) montado em torno do eixo vertical (30),
para ser rotacionado por um mecanismo de acionamento
(50); e uma cabeca cdénica (60), disposta no interior da
carcaca superior (20) e sendo axial e rotativamente
apoiada na estrutura (10), acima do extremo superior
(31) do eixo vertical (30) e radial e rotativamente
mancalizada em torno do elemento excéntrico (40), dito

arranjo anti-giro sendo caracterizado pelo fato de

compreender uma bucha de frenagem (70), carregada por
uma das partes definidas pela cabeca cénica (60) e pela
estrutura (10), e uma sapata anelar (80) carregada pela
outra de ditas partes, sendo que a bucha de frenagem
(70) e a sapata anelar (80) sdo pressionadas uma contra
a outra, por acdo da forcga centrifuga inercial (T)
atuante sobre a cabeca cénica (60) gquando da operacgdo do
britador “sem carga”, de modo a gerar uma forca de
atrito contraria e superior a forga de atrito gerada
entre a cabeca cénica (60) e o elemento excéntrico (40)
e impedir o arraste rotacional da cabega cébnica (60)
pelo elemento excéntrico (40).

2. Arranjo, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de a bucha de frenagem (70) e a

sapata anelar (80) serem carregadas pelas respectivas
partes de cabega cdnica (60) e de estrutura (10), em uma
regido, dessas ultimas, disposta no interior da cabecga
cénica (60) e axialmente posicionada entre as regides de

mancalizacdo axial e radial da cabega cdénica (60) a

estrutura (10) e ao elemento excéntrico (40),
respectivamente.
3. Arranjo, de acordo com a reivindicacéao 2,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma das partes de

bucha de frenagem (70) e de sapata anelar (80) ser
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removivelmente montada & respectiva parte de cabeca
cdnica (60) e de estrutura (10) que a carrega.
4. Arranjo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 2 ou 3, caracterizado pelo fato de as

partes de bucha de frenagem (70) e de sapata anelar (80)
apresentarem, cada uma, uma superficie cilindrica de
contato (71,32a), sendo que a superficie cilindrica de
contato (71), daquela parte carregada pela cabeca cénica
(60), envolve e confronta a superficie cilindrica de
contato (32a) mais interna,daquela outra parte carregada
pela estrutura (10), de modo a ser radialmente
pressionada e atritada contra a superficie cilindrica de
contato mais interna (32a), em uma regido de contato
tangencial diametralmente coincidente com uma regido de
excentricidade minima do elemento excéntrico (40), pela
forca centrifuga inercial (T), atuante sobre a cabeca
cébnica (60), quando o britador opera “sem carga”.

5. Arranijo, de acordo com a reivindicacéo 4,

caracterizado pelo fato de a bucha de frenagem (70) ser

removivelmente montada no interior da cabeca cdnica (60)
e ter sua superficie <cilindrica de contato (71)
radialmente interna, sendo a sapata anelar (80) definida
em uma regido da estrutura (10) e tendo sua superficie
cilindrica de contato (32a) radialmente externa e
confrontando a a superficie cilindrica de contato (71)
da bucha frenagem (70). '

6. Arranjo, de acordo com a reivindicacgao 5,

caracterizado pelo fato de a sapata anelar (80) ter sua

superficie cilindrica de contato (32a) definida em um
suporte (32) fixado ao eixo vertical (30).
7. Arranjo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 4, 5 ou 6, caracterizado pelo fato de

pelo menos uma das superficies cilindricas de contato
(71, 32a) ser providas de ranhuras (72, 32b)de escape de
6leo.

8. Arranjo, de acordo qualquer uma das reivindicagdes 4

a 7, caracterizado pelo fato de pelo menos uma das
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superficies cilindricas de contato (71, 32a) ser provida
de pelo menos uma canaleta circunferencial (76) na qual
é encaixado e retido um anel (90), em material de
elevado coeficiente de atrito e que se projeta
radialmente da superficie cilindrica de contato que o©O
carrega, de modo a atritar a outra superficie cilindrica
de contato, em uma regidio alinhada axialmente com aquela
de excentricidade minima do elemento excéntrico (40),
quando da operagdo “sem carga” do britador.

9. Arranjo, de acordo qualgquer uma das reivindicagdes 4

a 7, caracterizado pelo fato de pelo menos uma das

superficies cilindricas de contato (71, 32a) ser provida
de pelo menos uma canaleta circunferencial (76) na qual
é encaixado e retido um anel (90), em material de
elevado coeficiente de atrito e que se projeta
radialmente da superficie cilindrica de contato que o
carrega, de modo a atritar continuamente a outra
superficie cilindrica de contato, em uma regido alinhada
axialmente com aquela de excentricidade minima do
elemento excéntrico (40), gquando das operagdes “com
carga” e “sem carga” do britador.

10. Arranjo, de acordo qualquer uma das reivindicagdes 1

a 9, caracterizado pelo fato de o elemento excéntrico

(40) ter sua regido de excentricidade minima provida de
um rebaixo (45), que se estende para baixo, a partir de
uma borda superior do elemento excéntrico (40), de modo
a definir, em uma porgido inferior de dita regidao, uma
superficie de mancalizagdo (46) para a cabega cbnica
(60), com extensdo axial (X) reduzida, mas suficiente
para suportar a forga centrifuga inercial (T) gque atua
sobre a cabeca cbnica (60) quando da operagdo “sem

carga” do britador.



1/4

o,

—
SRR

X
e

.'

S

2
2

o
KL
ettt

70

%
>
X 2 ]
XX 2
R RRITRTHN

'<%5%0%0 0 00 0%!




62

2/4

61

70
R1

45

B LN 90

e

6 /
32
j—‘
B| _30
Rz—:J é

v

-32a
|

80
gi?

R r s
0. 0.0.0.0°0°0°0.0.0.0.0. v v o v, e
R R R IIITRN
%% "sfa%eed0 %%

FIG. 3




3/4

33

70

33

70




4/4
33

FIG. 6

41

L FIG. 7

- U «64 <A< AKANRAK AT
TSRS
190%0%0%0%0%% % %% %0 %020 % %% %%
CRRLERLIRLLHILAXILKRK
L HRLELHHRAKKIHIKEKS
IS HK K SLISLILSS IS
R KX

v ®,
OW“-

<

R

S

55

A

0
M~




10

15

20

RESUMO
“ARRANJO ANTI-GIRO PARA A CABEGCA DE UM BRITADOR cONICO”
O arranjo anti-giro é aplicado a um britador c¢dnico

tendo uma estrutura (10) carregando uma carcaga superior

(20) e um eixo vertical (30); um elemento excéntrico
(40) a ser rotacionado em torno do eixo vertical (30); e
uma cabeca cbnica (60), disposta no interior da carcaga

superior (20) e sendo axial e rotativamente apoiada na
estrutura (10) e radialmente mancalizada em torno do
elemento excéntrico (40). O arranjo anti-giro compreende
uma bucha de frenagem (70), carregada por uma das partes
de cabeca cénica (60) e de estrutura (10), e uma sapata
anelar (80) carregada pela outra de ditas partes, as
quais sd3o pressionadas uma contra a outra, por acdo da
forca centrifuga inercial (T) atuante sobre a cabecga
cébnica (60) gquando da operagdo do britador “sem carga”,
para gerar uma forga de atrito contraria e  superior &
forca de atrito gerada entre a cabecga cbnica (60) e o
elemento excéntrico (40) e impedir que este d4ltimo

arraste rotacionalmente da cabega cdnica (60).
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