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(57) Ðåôåðàò:
Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  èìååò

ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ
ëèíèþ, è êàæäà  èç ñòóïèö ñîåäèíåíà ñ âåíöîì
äèñêà ïåðåìû÷êîé. Ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî
îêðóæíîñòè ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà
ðàñïîëîæåíû â âåíöå, ïðîõîä  ïî îêðóæíîñòè
ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä  â îñåâîì
íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà äî çàäíåãî êîíöà
âåíöà è ïðîõîä  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü
îò íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà. Ïðîõîä ùèå
ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà ïðîõîä ò â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè ñêâîçü âåíåö â ïàçû â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäûìè äâóì 
ñîñåäíèìè ïåðåìû÷êàìè. Â ïîêàçàííîì çäåñü
òèïè÷íîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 

ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà  âë þòñ 
äóãîîáðàçíûìè ïàçàìè â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.
Âûñòóïàþùèé â îñåâîì íàïðàâëåíèè âïåðåä ñâåñ
ðàñïîëîæåí ðàäèàëüíî ñíàðóæè íà êàæäîé èç ñòîåê
äèñêà, è íà ðàäèàëüíî íàðóæíîì óãëó êàæäîé èç
ñòîåê äèñêà íà ÷àñòè ñâåñà ðàñïîëîæåí ñêîñ.
Ìíîæåñòâî îòâåðñòèé ñòîåê ïðîõîäèò â îñåâîì
íàïðàâëåíèè íàçàä â âåíåö, ïðè÷åì êàæäîå èç
îòâåðñòèé ñòîåê ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè
íàçàä â ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíó èç ñòîåê äèñêà.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå óçëà äèñêà
âåíòèë òîðà äë  êîíñòðóêöèè ñî ñòóïèöåé ìàëîãî
ðàäèóñà, êîòîðûé âêëþ÷àåò äóãîîáðàçíûå
õâîñòîâèê è ïàç â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà äë 
îáåñïå÷åíè  ïîëó÷åíè  àäåêâàòíîé ïëîùàäè
îïîðû è ïóòè íàãðóæåíè  äë  äèñêà. 5 í. è 17 ç.ï.
ô-ëû, 27 èë.
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(54) ROTOR DISK OF GAS-TURBINE ENGINE (VERSIONS)

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; gas-turbine

engines.
SUBSTANCE: proposed rotor disk of gas-turbine

engine contains row of ring hubs surrounding
central line.  Each hub is connected with disk
rim by bridge.  Great number of dovetail slots
spaced circumference pass between posts of disk
in axial direction from front end to rear end of
disk rim and in radial direction, inwards from
outer surface of disk rim.  To prevent breaking,
ring slots pass over circumference in radial
direction through rim in dovetail slots between
each two adjacent bridges.  In typical design
version, dovetail slots are made arc-shaped.
Overhand projecting forward in axial direction is
arranged radially outwards on each of disk posts,
and bevel is found on part of overhand of each of
disk post radially to outer angle.  Great number
of holes of posts pass in axial direction back to

rim, each hole in post passes in axial direction
back into corresponding post of disk.

EFFECT: possibility of making fan disk unit
for smaller radius hub which includes arc-shaped
root and dovetail slot to provide adequate area
of support and disk loading paths.

22 cl, 27 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  â öåëîì ê óçëàì âåíòèë òîðîâ ãàçîòóðáèííûõ
äâèãàòåëåé è, áîëåå êîíêðåòíî, ê äèñêó âåíòèë òîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äë  óçëà
âåíòèë òîðà, èìåþùåãî ëîïàòêè âåíòèë òîðà ñ äóãîîáðàçíûìè õâîñòîâèêàìè â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò äóãîîáðàçíûì ïàçàì â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà
â äèñêå âåíòèë òîðà.

Òóðáîâåíòèë òîðíûé ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü, èñïîëüçóåìûé äë  ýíåðãîñíàáæåíè 
ñàìîëåòà â ïîëåòå, âêëþ÷àåò âåíòèë òîðíûé óçåë, èìåþùèé ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî
îêðóæíîñòè ëîïàòîê âåíòèë òîðà, ïðîõîä ùèõ ðàäèàëüíî íàðóæó îò äèñêà ðîòîðà. Ïîòîê
îêðóæàþùåãî âîçäóõà íàïðàâë åòñ  ìåæäó ëîïàòêàìè è, òàêèì îáðàçîì, ñæèìàåòñ  äë 
ñîçäàíè  ò ãè äë  ýíåðãîñíàáæåíè  ñàìîëåòà â ïîëåòå. Âåíòèë òîðíûé óçåë îáû÷íî
âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè ëîïàòîê âåíòèë òîðà, êàæäà  èç êîòîðûõ
èìååò õâîñòîâèê â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà, ðàñïîëîæåííûé â ñîîòâåòñòâóþùåì åìó
ïðîõîä ùåì â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïàçó èëè ïðîðåçè â ôîðìå ëàñòî÷êèíîãî õâîñòà â
ïåðèìåòðå èëè âåíöå äèñêà ðîòîðà. Ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà îáðàçîâàíû ñòîéêàìè
â ôîðìå ëàñòî÷êèíîãî õâîñòà, è ñîîòâåòñòâóþò ïî êîíôèãóðàöèè õâîñòîâèêàì â ôîðìå
ëàñòî÷êèíîãî õâîñòà ëîïàòîê äë  óäåðæèâàíè  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ëîïàòîê íà
äèñêå ðîòîðà. Ëîïàòêè òàêæå óäåðæèâàþòñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè â äèñêå ðîòîðà äë 
ïðåäîòâðàùåíè  îñåâîãî ïåðåìåùåíè  ëîïàòîê â íàïðàâëåíè õ ïðîòèâ õîäà ïîòîêà è ïî
õîäó ïîòîêà. Äë  îáåñïå÷åíè  ðàâíîìåðíîãî ïîòîêà âîçäóõà â âåíòèë òîð, ê ïåðåäíåìó
êîíöó óçëà âåíòèë òîðà ïðèêðåïëåí îáòåêàòåëü.

Ðàäèàëüíî âíóòðåííþþ ãðàíèöó äë  ïîòîêà âîçäóõà, ïðîõîä ùåãî ìåæäó ëîïàòêàìè,
îáû÷íî ñîçäàþò öåëüíûå ïëîñêîñòè ó õâîñòîâèêîâ ëîïàòîê, êîòîðûå ïî îêðóæíîñòè
ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó ìåæäó ñîñåäíèìè ëîïàòêàìè âåíòèë òîðà. ×àñòî áûâàþò
îñíîâàíè  äë  óâåëè÷åíè  ïîòîêà âîçäóõà ÷åðåç ëîïàòêè âåíòèë òîðà äë  óâåëè÷åíè  ò ãè
áåç óâåëè÷åíè  ðàçìåðà äî êîíöà ëîïàòêè èëè ñäåðæèâàíè  åãî â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ.
Âíóòðåíí   ãðàíèöà êàíàëà äë  ïîòîêà, ÷àñòî íàçûâàåìà  ñòóïèöåé, ñìåùåíà ðàäèàëüíî
âíóòðü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíñòðóêöèåé ñóùåñòâóþùèõ äâèãàòåëåé, èëè äâèãàòåëü èìååò
îðèãèíàëüíóþ êîíñòðóêöèþ ñ ïðèìåíåíèåì òàê íàçûâàåìîé ñòóïèöû ìàëîãî ðàäèóñà.
Îáû÷íî ïåðåõîäíà  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷àñòü  âë åòñ  ïåðåõîäîì îò èçîãíóòîé
÷àñòè ëîïàòêè â êàíàëå äë  ïîòîêà ê ïð ìîìó õâîñòîâèêó â âåðõíåé ÷àñòè ëàñòî÷êèíà
õâîñòà. Áëàãîäàð  ìàëîìó âíóòðåííåìó äèàìåòðó êàíàëà äë  ïîòîêà ïåðåõîäíà  â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷àñòü ëîïàòêè âåíòèë òîðà îò àýðîäèíàìè÷åñêîé èëè èçîãíóòîé
÷àñòè ëîïàòêè ê õâîñòîâèêó â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà çíà÷èòåëüíî óêîðî÷åíà.
Æåëàòåëüíî èìåòü óçåë äèñêà âåíòèë òîðà äë  êîíñòðóêöèè ñî ñòóïèöåé ìàëîãî ðàäèóñà,
êîòîðûé âêëþ÷àåò äóãîîáðàçíûå õâîñòîâèê è ïàç â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà äë 
îáåñïå÷åíè  ïîëó÷åíè  àäåêâàòíîé ïëîùàäè îïîðû è ïóòè íàãðóæåíè  äë  äèñêà.

Äóãîîáðàçíûé ëàñòî÷êèí õâîñò èìååò êîíôèãóðàöèþ äóãè, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ
¹5123813, êîòîðûé ðàñêðûâàåò äóãîîáðàçíûå ïàçû è õâîñòîâèêè â ôîðìå ëàñòî÷êèíà
õâîñòà, èìåþùèå öåíòðàëüíûå ëèíèè â ôîðìå äóã îêðóæíîñòè ïðè âçãë äå íà äèñê â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Ñîãëàñíî ïåðâîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàí äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé

ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì óïîì íóòûå ñòóïèöû
ñîåäèíåíû ñ âåíöîì äèñêà ñîîòâåòñòâóþùèìè ïåðåìû÷êàìè,

ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,
ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

ïðè÷åì êàæäûé èç ïàçîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà èìååò ñå÷åíèå ñ êîíôèãóðàöèåé
ñòðåëü÷àòîãî ñâîäà ñ ðàäèàëüíî íàðóæíûì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé è ðàäèàëüíî
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âíóòðåííèì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé, ïðè ýòîì ðàäèàëüíî âíóòðåííèé ðàäèóñ
îæèâàëüíîé êðèâîé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ðàäèàëüíî íàðóæíûé ðàäèóñ îæèâàëüíîé
êðèâîé, è

çàêðóãëåííûå êàíàëû ìåæäó ïåðåìû÷êàìè, èìåþùèå ðàäèàëüíî âíóòðåííèå è íàðóæíûå
îêðóãëåíè , ïðîõîä ùèå ïî îñè ìåæäó óïîì íóòûìè ïåðåìû÷êàìè è ïî ðàäèóñó ìåæäó
óïîì íóòûì âåíöîì è óïîì íóòûìè ñòóïèöàìè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà  âë þòñ  äóãîîáðàçíûìè ïàçàìè â
ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïðîõîä ùèé â îñåâîì íàïðàâëåíèè âïåðåä ñâåñ, ðàñïîëîæåííûé ðàäèàëüíî ñíàðóæè íà
êàæäîé èç ñòîåê äèñêà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïîäðåçû, ñôîðìèðîâàííûå ïîä ïëîñêîñò ìè äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà
ñòîéêàõ âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïîäðåçû, ñôîðìèðîâàííûå ïîä ïëîñêîñò ìè äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà
ñòîéêàõ âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñêîñ
íà ðàäèàëüíî íàðóæíîì óãëó êàæäîé ñòîéêè äèñêà íà ÷àñòè ñâåñà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî îòâåðñòèé ñòîåê, ïðîõîä ùèõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â êîëüöåâûå
ïîâåðõíîñòè âåíöà íà ïåðåäíåé ñòîðîíå âåíöà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êàæäîå èç îòâåðñòèé ñòîåê ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â
ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíó èç ñòîåê äèñêà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïåðåäíþþ è çàäíþþ ïðîóøèíû äèñêà, îòñòóïàþùèå ðàäèàëüíî íàðóæó îò ñòîåê äèñêà ïî
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè äèñêà.

Ñîãëàñíî âòîðîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàí äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé

ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì êàæäà  èç óïîì íóòûõ
ñòóïèö ñîåäèíåíà ñ âåíöîì äèñêà ïåðåìû÷êîé,

ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,
ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

âûñòóïàþùèé âïåðåä â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñâåñ, ðàñïîëîæåííûé ðàäèàëüíî ñíàðóæè
íà êàæäîé èç ñòîåê äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

ïðè÷åì êàæäûé èç ïàçîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà èìååò ñå÷åíèå ñ êîíôèãóðàöèåé
ñòðåëü÷àòîãî ñâîäà ñ ðàäèàëüíî íàðóæíûì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé è ðàäèàëüíî
âíóòðåííèì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé, ïðè ýòîì ðàäèàëüíî âíóòðåííèé ðàäèóñ
îæèâàëüíîé êðèâîé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ðàäèàëüíî íàðóæíûé ðàäèóñ îæèâàëüíîé
êðèâîé, è

êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå, èìåþùåå êîëüöåâîé ïåðåäíèé ôëàíåö è ñîåäèíåííîå ñ
êîëüöåâûì ïåðåäíèì êðîíøòåéíîì, îòñòóïàþùèì âïåðåä îò ñàìîé ïåðåäíåé èç ïåðåìû÷åê.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óïîì íóòîå êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå èìååò çàäíèé ôëàíåö,
ïðèêðåïëåííûé áîëòàìè ê êîëüöåâîìó ïåðåäíåìó êðîíøòåéíó.

Ñîãëàñíî òðåòüåìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàí äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé

ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì êàæäà  èç óïîì íóòûõ
ñòóïèö ñîåäèíåíà ñ âåíöîì äèñêà ïåðåìû÷êîé,
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ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,
ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîèêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

ïðè÷åì êàæäûé èç ïàçîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà èìååò ñå÷åíèå ñ êîíôèãóðàöèåé
ñòðåëü÷àòîãî ñâîäà ñ ðàäèàëüíî íàðóæíûì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé è ðàäèàëüíî
âíóòðåííèì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé, ïðè ýòîì ðàäèàëüíî âíóòðåííèé ðàäèóñ
îæèâàëüíîé êðèâîé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ðàäèàëüíî íàðóæíûé ðàäèóñ îæèâàëüíîé
êðèâîé,

êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå, èìåþùåå êîëüöåâîé ïåðåäíèé ôëàíåö, ïðè÷åì
óïîì íóòîå êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå ñîåäèíåíî ñ êîëüöåâûì ïåðåäíèì
êðîíøòåéíîì, âûñòóïàþùèì âïåðåä èç ñàìîé ïåðåäíåé èç ïåðåìû÷åê, è

çàäíèé ôëàíåö óäëèíåíè , ïðèêðåïëåííûé áîëòàìè ê óïîì íóòîìó êîëüöåâîìó
ïåðåäíåìó êðîíøòåéíó.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïîäðåçû, ñôîðìèðîâàííûå ïîä ïëîñêîñò ìè äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà
ñòîéêàõ âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

Ñîãëàñíî ÷åòâåðòîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàí äèñê ðîòîðà
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé

ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì êàæäà  èç óïîì íóòûõ
ñòóïèö ñîåäèíåíà ñ âåíöîì äèñêà ïåðåìû÷êîé,

ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,
ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà, è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

ïðè÷åì êàæäûé èç ïàçîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà èìååò ñå÷åíèå ñ êîíôèãóðàöèåé
ñòðåëü÷àòîãî ñâîäà ñ ðàäèàëüíî íàðóæíûì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé è ðàäèàëüíî
âíóòðåííèì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé, ïðè ýòîì ðàäèàëüíî âíóòðåííèé ðàäèóñ
îæèâàëüíîé êðèâîé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ðàäèàëüíî íàðóæíûé ðàäèóñ îæèâàëüíîé
êðèâîé,

âûñòóïàþùèé âïåðåä â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñâåñ, ðàñïîëîæåííûé ðàäèàëüíî ñíàðóæè
íà êàæäîé èç ñòîåê äèñêà, è

ïåðåäíèå è çàäíèå ïðîóøèíû, ïðîõîä ùèå ïî ðàäèóñó íàðóæó èç ñòîåê âäîëü íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñêîñ
íà ðàäèàëüíî íàðóæíîì óãëó êàæäîé ñòîéêè äèñêà íà ÷àñòè ñâåñà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïîäðåçû, ñôîðìèðîâàííûå ïîä ïëîñêîñò ìè äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà
ñòîéêàõ âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî îòâåðñòèé ñòîåê, ïðîõîä ùèõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â óïîì íóòûé âåíåö,
ïðè÷åì êàæäîå èç îòâåðñòèé ñòîåê ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â
ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíó èç ñòîåê äèñêà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå, èìåþùåå êîëüöåâîé ïåðåäíèé ôëàíåö è ñîåäèíåííîå ñ
êîëüöåâûì ïåðåäíèì êðîíøòåéíîì, îòñòóïàþùèì âïåðåä îò ñàìîé ïåðåäíåé èç ïåðåìû÷åê.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå èìååò çàäíèé ôëàíåö óäëèíåíè ,
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ïðèêðåïëåííûé áîëòàìè ê óïîì íóòîìó êîëüöåâîìó ïåðåäíåìó êðîíøòåéíó.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò

ìíîæåñòâî ðàñïðåäåëåííûõ ïî îêðóæíîñòè îòâåðñòèé äë  îáëåã÷åíè  óäëèíåíè ,
ïðîõîä ùèõ ñêâîçü êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå.

Ñîãëàñíî ï òîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàí äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé

ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì êàæäà  èç óïîì íóòûõ
ñòóïèö ñîåäèíåíà ñ âåíöîì äèñêà ïåðåìû÷êîé,

ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,
ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

âûñòóïàþùèé âïåðåä â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñâåñ, ðàñïîëîæåííûé ðàäèàëüíî ñíàðóæè
íà êàæäîé èç ñòîåê äèñêà,

ïåðåäíèå è çàäíèå ïðîóøèíû, ïðîõîä ùèå ïî ðàäèóñó íàðóæó èç ñòîåê âäîëü íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ñêîñ íà ðàäèàëüíî íàðóæíîì óãëó êàæäîé ñòîéêè äèñêà íà ÷àñòè ñâåñà,
ìíîæåñòâî îòâåðñòèé ñòîåê, ïðîõîä ùèõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â óïîì íóòûé

âåíåö, ïðè÷åì êàæäîå èç îòâåðñòèé ñòîåê ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â
ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíó èç ñòîåê äèñêà, ïðè ýòîì ïîäðåçû ñôîðìèðîâàíû ïîä ïëîñêîñò ìè
äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà ñòîéêàõ âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà, è

êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå, èìåþùåå êîëüöåâîé ïåðåäíèé ôëàíåö è ñîåäèíåííîå ñ
êîëüöåâûì ïåðåäíèì êðîíøòåéíîì, âûñòóïàþùèì âïåðåä èç ñàìîé ïåðåäíåé èç
ïåðåìû÷åê, ïðè÷åì êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå îòëèòî êàê åäèíîå öåëîå ñ êîëüöåâûì
ïåðåäíèì êðîíøòåéíîì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî ðàñïðåäåëåííûõ ïî îêðóæíîñòè îòâåðñòèé äë  îáëåã÷åíè  óäëèíåíè ,
ïðîõîä ùèõ ñêâîçü êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå.

Íîâûå ïðèçíàêè, ïðåäñòàâë þùèåñ  îòëè÷èòåëüíûìè äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
èçëîæåíû è îòãðàíè÷åíû â ôîðìóëå èçîáðåòåíè . Èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî áîëåå
êîíêðåòíî â ñî÷åòàíèè ñ ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:

Ôèã.1 èçîáðàæàåò âèä ÷àñòè÷íîãî ñå÷åíè , ïîêàçûâàþùåãî ïåðåäíþþ ñåêöèþ
òóðáîâåíòèë òîðíîãî ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  è èëëþñòðèðóþùåãî òèïè÷íûé óçåë
âåíòèë òîðà, ñîîòâåòñòâóþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.2 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçäåëåíèåì äåòàëåé ðîòîðà
âåíòèë òîðà â óçëå âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîì íà ôèã.1.

Ôèã.3 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä äèñêà âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1.
Ôèã.4 èçîáðàæàåò óâåëè÷åííûé âèä ñå÷åíè  äèñêà âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.3.
Ôèã.5 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  ðîòîðà äèñêà âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2,

óñòàíîâëåííîãî íà ñåêöèè óñêîðèòåëüíîãî ðîòîðà ïåðåäíåé ñåêöèè òóðáîâåíòèë òîðíîãî
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ïîêàçàííîé íà ôèã.1.

Ôèã.6 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ñïåðåäè îáòåêàòåë  ðîòîðà âåíòèë òîðà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.1.

Ôèã.7 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ñçàäè îáòåêàòåë  ðîòîðà âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîãî
íà ôèã.1.

Ôèã.8 èçîáðàæàåò óâåëè÷åííûé âèä ñå÷åíè  îáòåêàòåë  ðîòîðà âåíòèë òîðà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.1.

Ôèã.9 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà â äèñêå âåíòèë òîðà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.Ç.
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Ôèã.10 èçîáðàæàåò óâåëè÷åííûé ïåðñïåêòèâíûé âèä ÷àñòè äèñêà âåíòèë òîðà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.Ç.

Ôèã.11 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  íèæíåé ÷àñòè ëîïàòêè âåíòèë òîðà ñ îòâåðñòè ìè äë 
îáëåã÷åíè  ëîïàòêè âåíòèë òîðà, óñòàíîâëåííîé â ïàç â ôîðìå ëàñòî÷êèíà ãíåçäà â äèñêå
âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîì íà ôèã.1.

Ôèã.12 èçîáðàæàåò óâåëè÷åííûé ïåðñïåêòèâíûé âèä ïåðåäíåé ÷àñòè äèñêà âåíòèë òîðà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.10.

Ôèã.13 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ðàñïîðíîé âñòàâêè äë  ïîìåùåíè  â ïàç â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà äèñêà âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.10.

Ôèã.14 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ïåðåäíåé ÷àñòè ðàñïîðíîé âñòàâêè, ïîêàçàííîé
íà ôèã.13, óäåðæèâàåìîé äåðæàòåëåì â äèñêå âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîì, íà ôèã.1.

Ôèã.15 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ñïåðåäè äåðæàòåë , ïîêàçàííîãî íà ôèã.14.
Ôèã.16 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ñçàäè äåðæàòåë , ïîêàçàííîãî íà ôèã.14.
Ôèã.17 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè , èëëþñòðèðóþùèé ïåðåäíèé óïëîòíèòåëü è çàäíèé

óïëîòíèòåëü äèñêà âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1.
Ôèã.18 èçîáðàæàåò âèä â ñå÷åíèè ïðè âçãë äå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü,

èëëþñòðèðóþùèé ïåðåäíèé óïëîòíèòåëü, ïîêàçàííûé íà ôèã.17.
Ôèã.19 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ñïåðåäè ïëîñêîñòè âåíòèë òîðà ðîòîðà

âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1.
Ôèã.20 èçîáðàæàåò âèä â ñå÷åíèè ïðè âçãë äå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü,

èëëþñòðèðóþùèé ïëîñêîñòè âåíòèë òîðà, ñîáðàííûå íà ðîòîðå âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîì
íà ôèã.1

Ôèã.21 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ïðè âçãë äå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè èçíóòðè,
èëëþñòðèðóþùèé ïëîñêîñòü, ïîêàçàííóþ íà ôèã.19.

Ôèã.22 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  ðàñïîðíîé âñòàâêè, âûïîëíåííîãî ïî ëèíèè 22-22 íà
ôèã.13.

Ôèã.23 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  ðàñïîðíîé âñòàâêè, âûïîëíåííîãî ïî ëèíèè 23-23 íà
ôèã.13.

Ôèã.24 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  ðàñïîðíîé âñòàâêè, âûïîëíåííîãî ïî ëèíèè 24-24 íà
ôèã.13.

Ôèã.25 èçîáðàæàåò óâåëè÷åííûé âèä ÷àñòè äèñêà âåíòèë òîðà, íàõîä ùóþñ  â
îêðóæåíèè ïðåðûâèñòîé ëèíèè íà ôèã.5.

Ôèã.26 èçîáðàæàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçäåëåíèåì äåòàëåé
óïëîòíèòåëåé ïëîñêîñòè âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîé íà ôèã.20.

Ôèã.27 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  ïëîñêîñòè ïî ëèíèè 27-27 íà ôèã.26.
Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíà ïåðåäí   ÷àñòü àâèàöèîííîãî òóðáîâåíòèë òîðíîãî

ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  10, âêëþ÷àþùåãî òèïè÷íûé âàðèàíò âûïîëíåíè  ðîòîðíîãî óçëà
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì â ôîðìå óçëà 12 âåíòèë òîðà, êîòîðûé
âðàùàåòñ  âàëîì 14 ïðèâîäà âåíòèë òîðà, ïðèâîäèìûì â äåéñòâèå òóðáèíîé íèçêîãî
äàâëåíè  (íå ïîêàçàíà). Óçåë 12 âåíòèë òîðà âêëþ÷àåò ðîòîðíûé äèñê 16 âåíòèë òîðà, îò
êîòîðîãî îòõîäèò â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæó îäèí ð ä 18 ðàñïîëîæåííûõ â îñåâîì
íàïðàâëåíèè è ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè ëîïàòîê 20 âåíòèë òîðà. Ïî õîäó ïîòîêà ïîñëå
óçëà 12 âåíòèë òîðà ðàñïîëîæåí îáû÷íûé óñêîðèòåëüíûé êîìïðåññîð 26, èìåþùèé
ðàçíåñåííûå â îñåâîì íàïðàâëåíèè ð äû óñêîðèòåëüíûõ íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê 22 è ð äû
óñêîðèòåëüíûõ ðàáî÷èõ ëîïàòîê 24, óñòàíîâëåííûå íà âðàùàþùåìñ  óñêîðèòåëüíîì
êàñêàäå 28. Êîëüöåâà  ìîíòàæíà  ïëàñòèíà 29 èìååò êîëüöåâûå ð äû ìíîæåñòâà
ðàäèàëüíî-âíóòðåííèõ îòâåðñòèé 174, ðàäèàëüíî-íàðóæíûõ îòâåðñòèé 208 è ðàäèàëüíî-
ïðîìåæóòî÷íûõ îòâåðñòèé 23, ðàñïîëîæåííûõ â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ìåæäó
ðàäèàëüíî-âíóòðåííèìè îòâåðñòè ìè è íàðóæíûìè îòâåðñòè ìè. Êîëüöåâà  ìîíòàæíà 
ïëàñòèíà 29 ïðèêðåïëåíà áîëòàìè èëè äðóãèì îáðàçîì íåïîäâèæíî ñîåäèíåíà ñ
óñêîðèòåëüíûì êàñêàäîì 28 ìíîæåñòâîì ñîåäèíåíèé 25 ïëàñòèíà-áîëò. Êàæäîå èç
ñîåäèíåíèé 25 ïëàñòèíà-áîëò ñîäåðæèò êàðåòíûé áîëò 37, âñòàâëåííûé â îäíî èç
ïðîìåæóòî÷íûõ îòâåðñòèé 23 è â îäíî èç ìíîæåñòâà îòâåðñòèé 19 êàñêàäà â óñêîðèòåëüíîì

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 281 420 C2

êàñêàäå 28. Êàæäûé èç êàðåòíûõ áîëòîâ 37 èìååò ãîëîâêó 21 áîëòà, çàõâàòûâàþùóþ
ìîíòàæíóþ ïëàñòèíó 29 è ïðèêðåïëåííóþ ê êîðïóñó 476 ñ ðåçüáîâûì ñâîáîäíûì êîíöîì
478 è ãëàäêîé ÷àñòüþ 480 ìåæäó ãîëîâêîé 21 áîëòà è ñâîáîäíûì êîíöîì 478. Ãëàäêà 
÷àñòü ïðîõîäèò ñêâîçü ïðîìåæóòî÷íîå îòâåðñòèå 23 è îòâåðñòèå 19 êàñêàäà. Êàðåòíûé
áîëò 37 êðåïèòñ  ïîòàéíîé ãàéêîé 33, íàâèí÷åííîé íà ñâîáîäíûé êîíåö 278 äë 
ñîåäèíåíè  óñêîðèòåëüíîãî êàñêàäà 28 ñ ïëàñòèíîé 29. Íåïîäâèæíà  ïîñàäêà ìåæäó
ïîòàéíûìè ãàéêàìè 33 è ìîíòàæíîé ïëàñòèíîé 29 óäåðæèâàåò ãàéêè íà ìåñòå, êîãäà ê
ãîëîâêàì 21 áîëòîâ ïðèëàãàþò âðàùàþùèé ìîìåíò äë  çàò æêè ñîåäèíåíèé 25 ïëàñòèíà-
áîëò.

Ìîíòàæíà  ïëàñòèíà 29 íåïîäâèæíî ñîåäèí åòñ  ñ ðîòîðíûì äèñêîì 16 ìíîæåñòâîì
âíóòðåííèõ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé 30, êàê ïîêàçàíî áîëåå ïîäðîáíî íà ôèã.5 è 17. Òàêèì
îáðàçîì, óñêîðèòåëüíûé êàñêàä 28 ñîåäèí åòñ  ñ ðîòîðíûì äèñêîì 16 ïîñðåäñòâîì
ìîíòàæíîé ïëàñòèíû 29, è ìîíòàæíà  ïëàñòèíà ñ÷èòàåòñ  ÷àñòüþ óñêîðèòåëüíîãî êàñêàäà.
Óñêîðèòåëüíûé êàñêàä è äèñê âåíòèë òîðà âðàùàþòñ  òóðáèíîé (íå ïîêàçàíà) ïîñðåäñòâîì
ïðèâîäíîãî âàëà 14 âåíòèë òîðà. Ïðèâîäíîé âàë 14 âåíòèë òîðà ñ âîçìîæíîñòüþ
âðàùåíè  ïîääåðæèâàåòñ  â íåïîäâèæíîé êîíñòðóêöèè èëè êàðêàñå 38 äâèãàòåë  óïîðíûì
ïîäøèïíèêîì 43.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2 è 3, êàæäà  èç ëîïàòîê 20 âåíòèë òîðà èìååò èçîãíóòóþ
àýðîäèíàìè÷åñêóþ ÷àñòü 56 ñî ñòîðîíîé ïîâûøåííîãî äàâëåíè  è ñòîðîíîé ðàçðåæåíè  55
è 57 ñîîòâåòñòâåííî, ïðîõîä ùèìè ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé êðîìêàìè LE è ÒÅ
ñîîòâåòñòâåííî. Àýðîäèíàìè÷åñêà  ÷àñòü 56 ïðèêðåïëåíà ê äóãîîáðàçíîìó õâîñòîâèêó 58 â
ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà, è ïåðåõîäíà  ÷àñòü 60 ëîïàòêè 20 âåíòèë òîðà ïðîõîäèò ìåæäó
àýðîäèíàìè÷åñêîé ÷àñòüþ è õâîñòîâèêîì. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, ðîòîðíûé äèñê 16
âåíòèë òîðà  âë åòñ  ìíîãîñòóïè÷íûì äèñêîì, èìåþùèì âåíåö 62, ïðèêðåïëåííûé ê ð äó
ñòóïèö 64 äèñêà ñ îòâåðñòè ìè 66 ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì ïåðåìû÷åê 68,
îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ 11. Êàíàëû 61 ìåæäó ïåðåìû÷êàìè ïðîõîä ò â îñåâîì
íàïðàâëåíèè ìåæäó ïåðåìû÷êàìè 68 è â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ìåæäó âåíöîì 62 è
ñòóïèöàìè 64.

Õîò  â ïîêàçàííîì çäåñü òèïè÷íîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èñïîëüçîâàíû
òðè èäåíòè÷íûå ñòóïèöû, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãîå êîëè÷åñòâî ñòóïèö, òàêîå êàê 2
èëè 4 èëè áîëåå. Äèñê, ñîîòâåòñòâóþùèé èçîáðåòåíèþ, íå îãðàíè÷åí èñïîëüçîâàíèåì
èäåíòè÷íûõ ñòóïèö, ïåðåìû÷åê è îòâåðñòèé. Ñòóïèöû, ïåðåìû÷êè è îòâåðñòè  ìîãóò èìåòü
ðàçíûå ðàäèàëüíûå è îñåâûå ðàçìåðû. Ïîñêîëüêó ëîïàòêà 20 âåíòèë òîðà èìååò áîëüøóþ
îñåâóþ äëèíó L îòíîñèòåëüíî íàðóæíîãî äèàìåòðà äèñêà 16, îòìå÷åííîãî ðàäèàëüíûì
ðàññòî íèåì R1 îò íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè 63 äèñêà äî öåíòðàëüíîé ëèíèè 11 äâèãàòåë ,
äèñê ñ íåñêîëüêèìè ñòóïèöàìè áîëåå ýôôåêòèâåí, ÷åì òðàäèöèîííûé äèñê ñ îäíîé
ñòóïèöåé, âñëåäñòâèå åãî ìåíüøåãî âåñà. Äèñê ñ íåñêîëüêèìè ñòóïèöàìè, ñîîòâåòñòâóþùèé
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæåò òàêæå ïðèìåí òüñ  â äðóãèõ ÷àñò õ äâèãàòåë , òàêèõ êàê
êîìïðåññîð èëè òóðáèíà.

Îáðàòèâøèñü ê ôèã.4, îòìåòèì, ÷òî âåíåö 62 îòíåñåí â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè î÷åíü
íåäàëåêî îò ñòóïèö 64. Êàíàëû 61 ìåæäó ïåðåìû÷êàìè øèðîêèå è êîðîòêèå ïî ñðàâíåíèþ ñ
êàíàëàìè â îáû÷íûõ äèñêàõ. Êàíàëû ìåæäó ïåðåìû÷êàìè èìåþò îòíîñèòåëüíî áîëüøóþ
ìàêñèìàëüíóþ øèðèíó W1 êàíàëà, ïðîõîä ùóþ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ìåæäó ïåðåìû÷êàìè
68, ïî ñðàâíåíèþ ñ îòíîñèòåëüíî ìàëûìè äëèíàìè LC êàíàëîâ, ïðîõîä ùèìè â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ìåæäó âåíöîì 62 è ñòóïèöàìè 64. Ìàêñèìàëüíà  øèðèíà W1
êàíàëà ñîñòàâë åò òàêîé æå ïîð äîê, êàê è äëèíà LC êàíàëà. Êàíàëû ìåæäó ïåðåìû÷êàìè
ïî ñóùåñòâó çàêðóãëåíû, è ïåðåìû÷êè 68 èìåþò îòíîñèòåëüíî áîëüøèå âíóòðåííåå è
íàðóæíîå îêðóãëåíè  71 è 73 ñîîòâåòñòâåííî, è âíóòðåííåå îêðóãëåíèå 71 ïðîõîäèò â
ïðåäåëàõ îêîëî 30-70% äëèíû LC êàíàëà è â òèïè÷íîì âàðèàíòå ñîñòàâë åò îêîëî 50%
äëèíû LC êàíàëà. Êàíàëû ìåæäó ïåðåìû÷êàìè êîðîòêèå è øèðîêèå, è â òèïè÷íîì âàðèàíòå
ïåðåìû÷êè 68 ñôîðìèðîâàíû ïî ñóùåñòâó âíóòðåííèì è íàðóæíûì îêðóãëåíè ìè 71 è 73,
êîòîðûå èìåþò áîëüøèå âíóòðåííèé è íàðóæíûé ðàäèóñû 75 è 77 êðèâèçíû
ñîîòâåòñòâåííî. Â öåëîì, âíóòðåííåå è íàðóæíîå ñêðóãëåíè  71 è 73 ôîðìèðóþò
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ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ïåðåìû÷êè 68. Âíóòðåííèå îêðóãëåíè  71 âåëèêè è èìåþò áîëüøîé
âíóòðåííèé ðàäèóñ 75 êðèâèçíû äë  óñòðàíåíè  áîëüøèõ êîíöåíòðàöèé íàïð æåíè ,
êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü ìåæäó ñòóïèöàìè 64 è ïåðåìû÷êàìè 68.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, 3 è 4, ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíûõ
ïàçîâ 52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ðàñïîëîæåíû â âåíöå 62 è ïðîõîä ò ïî îêðóæíîñòè
ìåæäó ñòîéêàìè 50 äèñêà, â îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà 65 äî çàäíåãî êîíöà
67 âåíöà è ðàäèàëüíî âíóòðü îò íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè 63 âåíöà äèñêà. Äóãîîáðàçíûå ïàçû
52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà èñïîëüçóþò äë  ïðèåìà è óäåðæèâàíè  â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè äóãîîáðàçíûõ õâîñòîâèêîâ 58 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

Äóãîîáðàçíûå õâîñòîâèêè 58 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà, äóãîîáðàçíûå ïàçû 52 â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà è ñòîéêè 50 äèñêà èìåþò êîíôèãóðàöèþ äóãè è èçîãíóòû â ïëîñêîñòè,
ïåðïåíäèêóë ðíîé ðàäèàëüíîé îñè RA è âîêðóã íåå. Ýòî ïîêàçàíî äóãîé AR, ïðîõîä ùåé
÷åðåç ñòîéêó 50 äèñêà, êîòîðà  îïèñàíà âîêðóã ðàäèàëüíîé îñè RA ñ ðàäèóñîì R
êðèâèçíû. Êàæäûé äóãîîáðàçíûé õâîñòîâèê 58 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà óñòðîåí òàê, ÷òî
îí ìîæåò ñêîëüçèòü â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä âäîëü äóãè â ñîîòâåòñòâóþùèé îäèí èç
ìíîæåñòâà äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ 52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà è óäåðæèâàåòñ  â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè è íàïðàâëåíèè âäîëü îêðóæíîñòè âåíöîì 62 äèñêà è, áîëåå
êîíêðåòíî, ñòîéêàìè 50. Êàæäà  ñòîéêà 50 èìååò ñâåñ 69, âûñòóïàþùèé â îñåâîì
íàïðàâëåíèè âïåðåä îò âåíöà 62 äèñêà è ðàñïîëîæåííûé ðàäèàëüíî ñíàðóæè íà ñòîéêå. Â
òèïè÷íîì âàðèàíòå íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü 63 âåíöà 62 äèñêà  âë åòñ  ñìåæíîé ñî
ñòîéêàìè 50 äèñêà è ñâåñàìè 69. Õîò  ñêîëüç ùåå äâèæåíèå  âë åòñ  êðóãîâûì äâèæåíèåì
âäîëü äóãè, çäåñü îíî íàçûâàåòñ  òàêæå îñåâûì ñêîëüç ùèì äâèæåíèåì.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.9, íà ñòîéêàõ 50 äèñêà âíóòðè è âäîëü äóãîîáðàçíîãî ïàçà 52 â
ôîðóìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ñôîðìèðîâàíû êîíè÷åñêèå ïîäðåçû 74. Ïîäðåçû 74 ïðîõîä ò
ìåæäó êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ 76 äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà ñòîéêå 50
äèñêà è ÷àñòüþ ñ çàêðóãëåííûì èëè òîðîèäàëüíûì ñå÷åíèåì âíóòðè è âäîëü äóãîîáðàçíîãî
ïàçà 52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà. Êîíè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü 76 äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà ïðåäíàçíà÷åíà äë  âõîæäåíè  â êîíòàêò ñ êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ 78
äàâëåíè  õâîñòîâèêà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà äóãîîáðàçíîì õâîñòîâèêå 58 â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà. Ïîäðåçû 74 èìåþò êîíè÷åñêóþ ôîðìó è â òèïè÷íîì âàðèàíòå ïîêàçàíû
êàê èìåþùèå óãîë 81 ïîäðåçà îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè 76 äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà ñòîéêå 50 äèñêà, ñîñòàâë þùèé îêîëî 30 ãðàäóñîâ. Êîíòàêòíûå
íàïð æåíè  âäîëü õâîñòîâèêà ïî äóãå êîíòàêòà âûñîêè ïðè âðàùåíèè ëîïàòîê 20
âåíòèë òîðà ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ, íàïðèìåð, ïðè óñêîðåíèè ðàáîòû äâèãàòåë  è âçëåòå
ñàìîëåòà. Ïîäðåçû íà ñòîéêàõ 50 ïîìîãàþò ñì ã÷àòü îñòðîòó êîíòàêòíûõ íàïð æåíèé.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, 4 è 5, âåíåö 62 èìååò ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå
ïàçû 70 äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà ìåæäó êàæäîé ïàðîé 72 ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê 68.
Ïàçû 70 äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà ïðîõîä ò â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö
62 â ïàçû 52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà è îáåñïå÷èâàþò áëîêèðîâêó òðåùèí. Ïàçû 70 äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà îáðàçóþò ïóòè óñèëåííûõ êîëüöåâûõ íàãðóçîê ìåæäó ÷àñò ìè 82
âåíöà 62, îò êîòîðûõ îòõîä ò ïåðåìû÷êè 68, êîòîðûå ïðåï òñòâóþò ðàñïðîñòðàíåíèþ
òðåùèíû îò îäíîé ÷àñòè 82 âåíöà äèñêà 16 ê äðóãîé. Â òèïè÷íîì âàðèàíòå ïàçû 70 äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà èìåþò ñå÷åíèå ñ êîíôèãóðàöèåé ñòðåëü÷àòîãî ñâîäà 85 ñ
ðàäèàëüíî íàðóæíûì ðàäèóñîì 83 îæèâàëüíîé êðèâîé è ðàäèàëüíî âíóòðåííèì ðàäèóñîì
84 îæèâàëüíîé êðèâîé, ïðè ýòîì ðàäèàëüíî âíóòðåííèé ðàäèóñ îæèâàëüíîé êðèâîé
ñóùåñòâåííî áîëüøå.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3 è 4, êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå 86 (ïîêàçàííîå çäåñü
öèëèíäðè÷åñêîå êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå) èìååò êîëüöåâîé ïåðåäíèé ôëàíåö 90 è
êîëüöåâîé çàäíèé ôëàíåö 87 óäëèíåíè . Çàäíèé ôëàíåö 87 óäëèíåíè  ïðèêðåïëåí
áîëòàìè ê êîëüöåâîìó ïåðåäíåìó êðîíøòåéíó 89, îòñòóïàþùåìó âïåðåä îò ñàìîé ïåðåäíåé
88 èç ïåðåìû÷åê 68 äèñêà 16. Àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû âêëþ÷àþò ïåðåäíåå óäëèíåíèå 86,
ñôîðìèðîâàííîå èëè îòëèòîå êàê åäèíîå öåëîå ñ ñàìîé ïåðåäíåé 88 èç ïåðåìû÷åê 86
äèñêà 16 è îòñòóïàþùåå îò íåå âïåðåä. Êîëüöåâîé çàäíèé êðîíøòåéí 96 (ïîêàçàííûé çäåñü
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êîíè÷åñêèé êîëüöåâîé çàäíèé êðîíøòåéí) îòñòóïàåò â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä îò ñàìîé
çàäíåé 98 èç ïåðåìû÷åê 68 äèñêà 16, ñôîðìèðîâàí èëè îòëèò êàê åäèíîå öåëîå ñ íåé è
èìååò êîëüöåâîé çàäíèé ôëàíåö 94. Êîëüöåâîé çàäíèé ôëàíåö 94 ïðèêðåïëåí áîëòàìè ê
ïðèâîäíîìó âàëó 14 âåíòèë òîðà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, è, òàêèì îáðàçîì, ñîåäèí åò
äèñê âåíòèë òîðà ñ ïðèâîäíûì âàëîì âåíòèë òîðà. Ïåðåäíèé ôëàíåö 90 èìååò
âûðåçàííûå â ôîðìå çóáöîâ êðà  ñ ìíîæåñòâîì ðàñïðåäåëåííûõ ïî îêðóæíîñòè ïåðåäíèõ
îòâåðñòèé 100 äë  áîëòîâ, âûïîëíåííûõ â âûñòóïàõ 101 ìåæäó âûðåçàííûìè ñåêöè ìè
ïåðåäíåãî ôëàíöà. Â ïåðåäíåì óäëèíåíèè 86 âûïîëíåíî ìíîæåñòâî ðàñïðåäåëåííûõ ïî
îêðóæíîñòè îáëåã÷àþùèõ îòâåðñòèé 102 äë  óìåíüøåíè  âåñà äèñêà 16 è óçëà 12
âåíòèë òîðà. Ïåðåäíåå óäëèíåíèå 86 ðàçðàáàòûâàþò ñ äîñòàòî÷íîé ãèáêîñòüþ è ñ
íåîáõîäèìîé äëèíîé äë  ñãëàæèâàíè  ðàçíîñòè èëè ïðèñïîñîáëåíè  ê ðàçíîé ñòåïåíè
óâåëè÷åíè  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ìåæäó äèñêîì 16 è îáòåêàòåëåì 104.

Íà ôèã.2, 3, 4, 5, 19 è 20 ïîêàçàíû îòäåëüíûå ïëîñêîñòè 32 (îòäåëüíûå îò ëîïàòîê 20
âåíòèë òîðà), ðàñïîëîæåííûå ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ëîïàòêàìè 20 âåíòèë òîðà. Ïåðåäíèå è
çàäíèå ïðîóøèíû 34 è 35 äèñêà, ñîîòâåòñòâåííî, âûñòóïàþò ðàäèàëüíî íàðóæó îò ñòîåê 50
âäîëü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè 63 âåíöà 62 äèñêà 16. Êàæäà  èç ïëîñêîñòåé 32 èìååò ñòåíêó
27 ïëîñêîñòè ñ àýðîäèíàìè÷åñêèì ïðîôèëåì ñ ðàäèàëüíî-íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ 36,
êîòîðà  îáðàùåíà ðàäèàëüíî íàðóæó è îáðàçóåò è ïîääåðæèâàåò âíóòðåííèé êàíàë
âåíòèë òîðà äë  ïîòîêà, ïðîõîä ùèé â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïî âñåé øèðèíå ëîïàòêè 20
âåíòèë òîðà. Ðàäèàëüíî âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü 236 ñòåíêè 27 ïëîñêîñòè   îáðàùåíà
ðàäèàëüíî âíóòðü. Ñòåíêè 27 ïëîñêîñòåé íàêëîíåíû îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé ëèíèè 11
äë  îáåñïå÷åíè  óâåëè÷åíè  ðàäèóñà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè 36 (âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
êàíàëà âåíòèë òîðà äë  ïîòîêà âäîëü ïëîùàäêè) â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä.

Ðàäèàëüíî-íàðóæíûé óãîë 45 ñòîéêè 50 äèñêà èìååò ïëîñêèé ñêîñ 39, êîòîðûé çàíèìàåò
÷àñòü ñâåñà 69 ñòîéêè äèñêà. Ñòåíêè 27 ïëîñêîñòåé íàêëîíåíû èëè ñêîøåíû ïàðàëëåëüíî
ñêîñó 39. Â ïîêàçàííîì çäåñü òèïè÷íîì âàðèàíòå ñòåíêà 27 ïëîñêîñòè ïàðàëëåëüíà ñêîñó
39 è îòíåñåíà îò íåãî ñ ïåðâûì çàçîðîì Ñ1, ïîêàçàííûì íà ôèã.5, ñîñòàâë þùèì îêîëî
0,76 ìì âäîëü ðàäèàëüíî íàðóæíîãî óãëà 45 ñâåñà 69 ñòîéêè 50 äèñêà. Êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.21, îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 236 ñòåíêè 27 ïëîñêîñòè ðàäèàëüíî âíóòðü îòñòóïàåò
êëèíîâèäíûé áóôåð 238 ïëîñêîñòè. Â òèïè÷íîì âàðèàíòå áóôåð 238 ïëîñêîñòè èìååò
ïëîñêóþ íèæíþþ ïîâåðõíîñòü 240, è ìåæäó íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ è âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ 63 äèñêà âäîëü ñòîéêè 50 ñóùåñòâóåò âòîðîé çàçîð
Ñ2, ïîêàçàííûé íà ôèã.5, ñîñòàâë þùèé îêîëî 1,27 ìì. Áóôåð 238 ïëîñêîñòè â
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ìîæåò èìåòü èçîãíóòóþ ïî îêðóæíîñòè íèæíþþ ïîâåðõíîñòü,
èìåþùóþ êîíôèãóðàöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ èçîãíóòîé ïî îêðóæíîñòè íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè 63 äèñêà.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.19, 20 è 21, ñòåíêè 27 ïëîñêîñòåé èìåþò ïð ìîóãîëüíóþ ïåðåäíþþ
÷àñòü 252 è èçîãíóòóþ ïî îêðóæíîñòè çàäíþþ ÷àñòü 244. Èçîãíóòà  ïî îêðóæíîñòè çàäí  
÷àñòü 244 êîíôèãóðèðîâàíà òàê, ÷òîáû îíà ñîîòâåòñòâîâàëà èçîãíóòîìó
àýðîäèíàìè÷åñêîìó ñå÷åíèþ 56 ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé êðîìêàìè LE è ÒÅ
ñîîòâåòñòâåííî. Èçîãíóòà  ïî îêðóæíîñòè çàäí   ÷àñòü 244 èìååò êðîìêè 262 è 264
ñòîðîí ïîâûøåííîãî äàâëåíè  è ðàçðåæåíè  ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå êîíôèãóðèðîâàíû
òàê, ÷òîáû îíè ñîîòâåòñòâîâàëè ñòîðîíàì 55 è 57 ïîâûøåííîãî äàâëåíè  è ðàçðåæåíè 
àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñå÷åíè  56 ñîîòâåòñòâåííî.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5 è 17-21, êàæäà  ïëîñêîñòü 32 èìååò ïåðåäíþþ, ñðåäíþþ è çàäíþþ
ìîíòàæíûå ïðîóøèíû 40, 42 è 44 ñîîòâåòñòâåííî, îòñòóïàþùèå ðàäèàëüíî âíóòðü îò
ñòåíêè 27 ïëîñêîñòè. Ïåðåäí   è çàäí   ìîíòàæíûå ïðîóøèíû 40 è 44 ðàñïîëîæåíû íà
ïåðåäíåì è çàäíåì êîíöàõ 46 è 48 ñòåíêè 27 ïëîñêîñòè ñîîòâåòñòâåííî, è ñðåäí  
ìîíòàæíà  ïðîóøèíà 42 ðàñïîëîæåíà â îñåâîì íàïðàâëåíèè ìåæäó íèìè, îäíàêî íå
îá çàòåëüíî ïîñåðåäèíå. Ñðåäí   è çàäí   ìîíòàæíûå ïðîóøèíû 42 è 44 èìåþò
ïðîõîä ùèå ñêâîçü íèõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñðåäíåå è çàäíåå îòâåðñòè  47 è 49
ñîîòâåòñòâåííî, è âíóòðè ñðåäíåãî è çàäíåãî îòâåðñòèé ðàñïîëîæåíû âòóëêè 41.
Òèïè÷íûìè ìàòåðèàëàìè äë  èçãîòîâëåíè  ïëîñêîñòè  âë þòñ  àëþìèíèåâûå ñïëàâû,
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íàïðèìåð àëþìèíèé 7075-Ò73, êîòîðûå íå ìîãóò âûäåðæèâàòü áîëüøèå íàïð æåíè 
ñì òè , ñîçäàâàåìûå â íèõ øòèôòàìè, èñïîëüçóåìûìè äë  çàêðåïëåíè  èëè óäåðæèâàíè  â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïëîñêîñòåé 32 íà äèñêå 16, êîãäà âåíòèë òîð âðàùàåòñ  ñ
áîëüøèìè ñêîðîñò ìè. Âíóòðåíí   ÷àñòü îòâåðñòèé â ïðîóøèíàõ ïëîñêîñòè ìîãëà áû
ðàçðóøàòüñ  ïîä ñìèíàþùåé íàãðóçêîé, ñîçäàâàåìîé øòèôòàìè. Òàêèì îáðàçîì, òèïè÷íûé
âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò çàïðåññîâàííûå âòóëêè 41 â
ñðåäíåì è çàäíåì îòâåðñòè õ 47 è 49 ïëîñêîñòè 32. Âòóëêè 41 âûïîëíåíû èç áîëåå
òâåðäîãî ìàòåðèàëà ñ íåîáõîäèìûì ñîïðîòèâëåíèåì ñì òèþ, òàêîãî êàê Èíêîíåëü 718.
Âòóëêè 41 çàïðåññîâàíû â îòâåðñòè  ñ íàò ãîì â ïðåäåëàõ 0,038-0,063 ìì ïî äèàìåòðó.
Òàêèì îáðàçîì, íàïð æåíèå ñì òè , ñîçäàâàåìîå øòèôòàìè, îñëàáë åòñ  âòóëêàìè è íå
ñîçäàåò íåáëàãîïðè òíûõ âîçäåéñòâèé íà àëþìèíèåâóþ ïëîñêîñòü.

Èìåþùà  ïð ìîóãîëüíóþ êîíôèãóðàöèþ ïåðåäí   ÷àñòü 252 ñòåíêà 27 ïëîñêîñòè
âêëþ÷àåò ïåðåäíþþ êðîìêó 140 ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùóþ â îñåâîì íàïðàâëåíèè âïåðåä
òîëüêî äî ïðîõîæäåíè  êðà  âåíöà 62, è ïåðåäíþþ ìîíòàæíóþ ïðîóøèíó 40, îòñòóïàþùóþ
îò ïåðåäíåé ÷àñòè 252 ïåðåäíåé êðîìêè ïëîñêîñòè ïîâåðõ îáðàùåííîé âïåðåä êîëüöåâîé
ïîâåðõíîñòè 142 âåíöà è âðîâåíü ñ íåé, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5 è 25. Ìíîæåñòâî
îòâåðñòèé 214 â ñòîéêàõ ïðîõîä ò â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â êîëüöåâóþ ïîâåðõíîñòü
142 âåíöà â ïåðåäíåé ÷àñòè âåíöà 62. Êàæäîå îòâåðñòèå 214 â ñòîéêå ïðîõîäèò â
ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòîéêó 50 äèñêà.

Êàæäà  èç ïåðåäíèõ ìîíòàæíûõ ïðîóøèí 40 èìååò ïåðåäíåå îòâåðñòèå 51 ïðîóøèíû,
óäåðæèâàþùåå ñîîòâåòñòâóþùèé îäèí èç ìíîæåñòâà ïðîõîä ùèõ íàçàä øòèôòîâ 220 ñòîåê.
Êàæäûé øòèôò 220 ñòîéêè èìååò ãëàäêèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 222, ïðèêðåïëåííûé ê
áîëåå óçêîìó ñòåðæíþ 224. Ñòåðæåíü 224 èìååò ðåçüáîâîé ñâîáîäíûé êîíåö 226 è ãëàäêóþ
÷àñòü 228 ìåæäó ãëàäêèì öèëèíäðè÷åñêèì êîðïóñîì 222 è ñâîáîäíûì êîíöîì 226. Ãëàäêà 
÷àñòü 228 ðàñïîëîæåíà âíóòðè îòâåðñòè  51 ïåðåäíåé ïðîóøèíû äë  îáðàçîâàíè  õîðîøåé
ãëàäêîé öèëèíäðè÷åñêîé íåñóùåé ïîâåðõíîñòè, âõîä ùåé â êîíòàêò ñ ïåðåäíåé ìîíòàæíîé
ïðîóøèíîé 40. Ãëàäêà  ÷àñòü 228 èìååò äëèíó, ðàâíóþ øèðèíå èëè òîëùèíå ïåðåäíåé
ïðîóøèíû ñ îòâåðñòèåì 51. Íà ñâîáîäíûé êîíåö 226 íàâèí÷åíà ïîòàéíà  ãàéêà 230 ñ
âíóòðåííåé ðåçüáîé äë  êðåïëåíè  øòèôòà 220 ñòîéêè ê ïåðåäíåé ìîíòàæíîé ïðîóøèíå 40.
Ïîòàéíà  ãàéêà 230 èìååò íåáîëüøóþ ÷àñòü 232 áåç ðåçüáû ñ çåíêîâêîé, ðàñïîëîæåííóþ
ïåðåä ðåçüáîé ãàéêè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5 è 25, ãëóáîêîå ïåðâîå ðàñòî÷åííîå îòâåðñòèå 152 ïðîõîäèò â
îñåâîì íàïðàâëåíèè ñêâîçü êàæäóþ èç ïåðåäíèõ ïðîóøèí 34 äèñêà äî çàäíåé ñòåíêè 144
ðàñòî÷åííîãî îòâåðñòè  â çàäíåì êîíöå 156 ïåðåäíåé ïðîóøèíû äèñêà. Ïåðâîå áîëòîâîå
îòâåðñòèå 154, ñîîñíîå ñ ïåðâûì ðàñòî÷åííûì îòâåðñòèåì 152, ïðîõîäèò â îñåâîì
íàïðàâëåíèè ñêâîçü çàäíþþ ñòåíêó 144. Ïåðåäíèé øòèôò 150 òàêæå èìååò ãëàäêèé
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 159, ïðèêðåïëåííûé ê áîëåå óçêîìó ñòåðæíþ 161 êàê îïèñàíî âûøå.
Ñòåðæåíü 161 èìååò ðåçüáîâîé ñâîáîäíûé êîíåö 226 è ãëàäêóþ ÷àñòü 228, ðàñïîëîæåííóþ
ìåæäó ãëàäêèì öèëèíäðè÷åñêèì êîðïóñîì 157 è ñâîáîäíûì êîíöîì 226. Ãëàäêèé
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 157 ïåðåäíåãî øòèôòà 150 ïëîòíî ïîñàæåí â ïåðâîå ðàñòî÷åííîå
îòâåðñòèå 152. Áîëåå óçêà  ãëàäêà  ÷àñòü 228 ïåðåäíåãî øòèôòà 150 ðàñïîëîæåíà âíóòðè
ïåðâîãî áîëòîâîãî îòâåðñòè  154, êîòîðîå ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñêâîçü çàäíþþ
ñòåíêó 144 ïåðåäíåé ïðîóøèíû 34 äèñêà. Ãëàäêèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 159 è ïåðâîå
ðàñòî÷åííîå îòâåðñòèå 152 èìåþò ïî ñóùåñòâó îäèíàêîâûé ïåðâûé äèàìåòð 160, ïåðâîå
áîëòîâîå îòâåðñòèå 154 èìååò âòîðîé äèàìåòð 162, è ïåðâûé äèàìåòð áîëüøå âòîðîãî
äèàìåòðà. Èìåþùà  âíóòðåííþþ ðåçüáó ïîòàéíà  ãàéêà 230 íàâèí÷åíà íà ñâîáîäíûé
êîíåö 226 ñòåðæí  161 äë  êðåïëåíè  ïåðåäíåãî øòèôòà 150 ê ïåðåäíåé ïðîóøèíå 34
äèñêà.

Çàäíåå îòâåðñòèå 170 ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñêâîçü êàæäóþ èç çàäíèõ ïðîóøèí
35 äèñêà è ñîâïàäàåò ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç âíóòðåííèõ îòâåðñòèé 174 â êîëüöåâîé
ìîíòàæíîé ïëàñòèíå 29. Êàæäîå èç âíóòðåííèõ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé 30 èìååò êàðåòíûé
áîëò 180, ðàñïîëîæåííûé â çàäíåì îòâåðñòèè 170 è âíóòðåííåì îòâåðñòèè 174. Êàæäûé
êàðåòíûé áîëò 180 èìååò ãîëîâêó 182 áîëòà, âõîä ùóþ â çàöåïëåíèå ñ çàäíåé ïðîóøèíîé
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35 äèñêà è ïðèêðåïëåííóþ ê ñòåðæíþ 176 ñ ðåçüáîâûì ñâîáîäíûì êîíöîì 178 è ãëàäêîé
÷àñòüþ 188 ìåæäó ãîëîâêîé 182 áîëòà è ñâîáîäíûì êîíöîì 178. Ãëàäêà  ÷àñòü ïðîõîäèò
ñêâîçü çàäíåå îòâåðñòèå 170 è âíóòðåííèå îòâåðñòè  174. Êàðåòíûé áîëò 180 êðåïèòñ 
ïîòàéíîé ãàéêîé 190, íàâèí÷åííîé íà ñâîáîäíûé êîíåö 178 äë  ñîåäèíåíè  çàäíåé
ïðîóøèíû äèñêà ñ ïëàñòèíîé 29. Íåïîäâèæíà  ïîñàäêà ìåæäó ïîòàéíûìè ãàéêàìè 190 è
ìîíòàæíîé ïëàñòèíîé 29 óäåðæèâàåò ãàéêè íà ìåñòå, êîãäà ê ãîëîâêàì áîëòîâ ïðèëàãàþò
âðàùàþùèé ìîìåíò äë  çàò æêè âíóòðåííèõ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé.

Ìíîæåñòâî ïðîõîä ùèõ âïåðåä çàäíèõ øòèôòîâ 200 óñòàíîâëåíû â êîëüöåâîé
ìîíòàæíîé ïëàñòèíå 29. Êàæäûé çàäíèé øòèôò 200 èìååò ãëàäêèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ
202, ïðèêðåïëåííûé ê áîëåå óçêîìó ñòåðæíþ 204. Ñòåðæåíü 204 èìååò ðåçüáîâîé
ñâîáîäíûé êîíåö 206 è ãëàäêóþ ÷àñòü 207 ìåæäó ãëàäêèì öèëèíäðè÷åñêèì êîðïóñîì 202 è
ñâîáîäíûì êîíöîì 206. Ãëàäêèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 202 ïðîõîäèò â îñåâîì
íàïðàâëåíèè âïåðåä îò ïëàñòèíû, ãëàäêà  ÷àñòü 207 ðàñïîëîæåíà â ñîîòâåòñòâóþùåì
îäíîì èç ðàäèàëüíî íàðóæíûõ îòâåðñòèé 208 â êîëüöåâîé ìîíòàæíîé ïëàñòèíå 29.
Èìåþùà  âíóòðåííþþ ðåçüáó ïîòàéíà  ãàéêà 210 íàâèí÷åíà íà ñâîáîäíûé êîíåö 206 äë 
êðåïëåíè  çàäíåãî øòèôòà 200 ê êîëüöåâîé ìîíòàæíîé ïëàñòèíå 29. Ïîòàéíà  ãàéêà 210
èìååò íåáîëüøóþ ÷àñòü 232 áåç ðåçüáû ñ çåíêîâêîé, ðàñïîëîæåííóþ ïåðåä ðåçüáîé â
ãàéêå. Êàæäûé èç çàäíèõ øòèôòîâ 200 ðàñïîëîæåí â ñîîòâåòñòâóþùåì îäíîì èç çàäíèõ
îòâåðñòèé 49 â çàäíèõ ìîíòàæíûõ ïðîóøèíàõ 44.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.19, 20 è 21, ìåæäó ñðåäíåé è çàäíåé ìîíòàæíûìè ïðîóøèíàìè 42 è
44 ïðîõîä ò èçîãíóòûå ïî îêðóæíîñòè çàäíèå ðåáðà 270 æåñòêîñòè. Çàäíèå ðåáðà 270
æåñòêîñòè ïðîõîä ò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî êðîìêàì 262 è 264 ñòîðîí ïîâûøåííîãî
äàâëåíè  è ðàçðåæåíè  ñîîòâåòñòâåííî è îòíåñåíû îò íèõ íà ïåðâîå ðàññòî íèå 272
âíóòðü. Èçîãíóòûå ïî îêðóæíîñòè ïåðåäíèå ðåáðà 271 æåñòêîñòè ïðîõîä ò â îñåâîì
íàïðàâëåíèè îò ñðåäíåé ìîíòàæíîé ïðîóøèíû 42 äî ïåðåäíåé êðîìêè 274 áóôåðà 238
ïëîñêîñòè, îòêóäà êëèíîâèäíûé áóôåð 238 ïëîñêîñòè íà÷èíàåò îòñòóïàòü ðàäèàëüíî âíóòðü
îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 236 ñòåíêè 27 ïëîñêîñòè. Ïåðåäíèå ðåáðà 271 æåñòêîñòè
ñóæèâàþòñ  èëè ñõîä òñ  ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ 236 ïëîñêîñòè 32 òàêèì îáðàçîì, ÷òî
â ëþáîì îñåâîì ïîëîæåíèè âûñîòà ïåðåäíèõ ðåáåð æåñòêîñòè ìåíüøå âûñîòû áóôåðà 238
ïëîñêîñòè âäîëü ïðîõîä ùåé â îñåâîì íàïðàâëåíèè äëèíû 239 áóôåðà. Áóôåð 238
ïëîñêîñòè îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíóþ æåñòêîñòü äë  ðåãóëèðîâàíè  íàïð æåíè  è
äåôîðìàöèè ïëîñêîñòè 32 è ñòåíêè 27 ïëîñêîñòè ïðè óäàðàõ îò ñòîëêíîâåíè  ñî ëüäîì èëè
ïòèöåé â ýòîì ðàéîíå. Áóôåð 238 ïëîñêîñòè ñîçäàåò ïóòü íàãðóæåíè  îò òîíêîé ñòåíêè 27
ïëîñêîñòè â âåðõíþþ ÷àñòü ñòîéêè 50 äèñêà è îãðàíè÷èâàåò äåôîðìàöèè (è, òàêèì
îáðàçîì, íàïð æåíè ) â ñëó÷àå òàêîãî ñòîëêíîâåíè .

Êàæäà  èç ïëîñêîñòåé 32 óñòàíîâëåíà íà äèñêå 16 ìåæäó äâóì  ñîñåäíèìè ëîïàòêàìè 20
âåíòèë òîðà. Ñíà÷àëà äâå ñîñåäíèå ëîïàòêè âåíòèë òîðà óñòàíàâëèâàþò íà äèñê 16
ïîñðåäñòâîì ñêîëüæåíè  ïî îêðóæíîñòè õâîñòîâèêîâ 58 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà â
ñîîòâåòñòâóþùèå ïàçû 52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà, ïîêà âûðåç 59 (ñì. ôèã.5 è 7) â
ïåðåõîäíîé ñåêöèè 60 ëîïàòêè 20 âåíòèë òîðà íå âîéäåò â êîíòàêò ñ êîëüöåâîé ìîíòàæíîé
ïëàñòèíîé 29. Òàêèì îáðàçîì, êîëüöåâà  ìîíòàæíà  ïëàñòèíà 29, ðàññìàòðèâàåìà  êàê
÷àñòü âðàùàþùåãîñ  óñêîðèòåëüíîãî êàñêàäà 28, îáåñïå÷èâàåò óäåðæèâàíèå ñçàäè â
îñåâîì íàïðàâëåíèè ëîïàòêè 20 âåíòèë òîðà. Çàòåì íà äèñê ìåæäó äâóì  ñîñåäíèìè
óñòàíîâëåííûìè ëîïàòêàìè 20 âåíòèë òîðà óñòàíàâëèâàþò ïëîñêîñòü 32 ïîñðåäñòâîì
âûðàâíèâàíè  ïî îêðóæíîñòè øòèôòà 220 ïëîñêîñòè, ïåðåäíåãî øòèôòà 150 è çàäíåãî
øòèôòà îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ îòâåðñòèé 214 â ñòîéêå è âòóëîê 41 â ñðåäíåì è
çàäíåì îòâåðñòè õ 47 è 49 ñîîòâåòñòâåííî è ñêîëüæåíè  ïëîñêîñòè â îñåâîì íàïðàâëåíèè
íàçàä òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû øòèôòû âñòàâèëèñü â ñîîòâåòñòâóþùèå èì îòâåðñòè  è âòóëêè.
Ýòî ôîðìèðóåò ïî ñóùåñòâó ñðåäñòâî øòèôò-ïðîóøèíà äë  óäåðæèâàíè  â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè è íàïðàâëåíèè âäîëü îêðóæíîñòè ïëîñêîñòè 32 íà äèñêå 16, ïëàñòèíå 29 è
óñêîðèòåëüíîì êàñêàäå 28.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.9, 12 è 13, äóãîîáðàçíà  ðàñïîðíà  âñòàâêà 290 ðàñïîëîæåíà
âíóòðè êàæäîãî ïàçà 52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó äîííîé ñòåíêîé 292 ïàçà â
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ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà, ìåæäó ñòîéêàìè 50 äèñêà è ïðîõîä ùåé â îñåâîì íàïðàâëåíèè
íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ 296 õâîñòîâèêà 58 ëîïàòêè âåíòèë òîðà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà
äë  ñîçäàíè  ðàäèàëüíî íàðóæó íàïðàâëåííîé ñèëû èëè ïðåäâàðèòåëüíîé íàãðóçêè íà
õâîñòîâèê ëîïàòêè â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà äë  îãðàíè÷åíè  îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíè 
ìåæäó ëîïàòêîé ðîòîðà è äèñêîì ðîòîðà. Ðàñïîðíà  âñòàâêà 290 âêëþ÷àåò îñíîâó 300 ñ
ïåðåäíåé, ñðåäíåé è çàäíåé ïëîùàäêàìè 302, 304 è 308 ñîîòâåòñòâåííî êðåïëåíè  â
ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îñíîâû. Îñíîâà 300 è ïåðåäí  , ñðåäí  
è çàäí   ïëîùàäêè 302, 304 è 308 ñîîòâåòñòâåííî êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà
èìåþò èçîãíóòûå íèæíèå ïîâåðõíîñòè 310 îñíîâû, êîòîðûå íåïðåðûâíû è èìåþò òàêóþ æå
ïðîò æåííîñòü, êàê è äîííà  ñòåíêà 292 ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà. Ïåðåäí  ,
ñðåäí   è çàäí   ïëîùàäêè 302, 304 è 308 êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà èìåþò
ïîäúåì 312, êîòîðûé âûñòóïàåò â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âûøå îñíîâû 300 è èìååò
ïëîñêóþ âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü 314. ßçû÷îê 320 ðàñïîðíîé âñòàâêè âûñòóïàåò â öåëîì â
îñåâîì íàïðàâëåíèè âïåðåä îò ïåðåäíåé ïëîùàäêè 302 è âêëþ÷àåò ïåðåñåêàþùèåñ ,
ïðîõîä ùèå â îñåâîì è ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíè õ îòâåðñòè  316 è 318  çû÷êà
ñîîòâåòñòâåííî. ßçû÷îê 320 ðàñïîðíîé âñòàâêè èìååò ïð ìîóãîëüíîå ñå÷åíèå 321 è
âûñòóïàåò íàðóæó îò ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè 322 ïåðåäíåé ïëîùàäêè 302. ßçû÷îê 320
ðàñïîðíîé âñòàâêè òàêæå èìååò ïëîñêóþ âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü 324, êîòîðà  ëåæèò â îäíîé
ïëîñêîñòè ñ ïëîñêèìè âåðõíèìè ïîâåðõíîñò ìè 314 ïîäúåìîâ 312 êàæäîé ïëîùàäêè.
Îñíîâà 300 ðàñïîðíîé âñòàâêè è ïåðåäí  , ñðåäí   è çàäí   ïëîùàäêè 302, 304 è 308
êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà è  çû÷îê 320 ðàñïîðíîé âñòàâêè èçãèáàþòñ  âäîëü
äóãè îêðóæíîñòè, îïèñàííîé âîêðóã ðàäèàëüíîé îñè RA, ïðîõîä ùåé â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè îò öåíòðàëüíîé ëèíèè 11 äâèãàòåë , è ëåæàùåé â ïëîñêîñòè,
ïåðïåíäèêóë ðíîé ðàäèàëüíîé îñè. Â òèïè÷íîì âàðèàíòå  çû÷îê 320 ðàñïîðêîé âñòàâêè
èçîãíóò âäîëü äóãè îêðóæíîñòè êàê îïèñàíî âûøå, â àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòàõ îí ìîæåò
áûòü ïîä óãëîì èëè îòñòóïàòü ïð ìî îò ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè 322 ïåðåäíåé ïëîùàäêè 302.
Ñðåäí   ïëîùàäêà 304 êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà èìååò âûðåç 340 ðàñïîðíîé
âñòàâêè ïîä óãëîì îêîëî 6 ãðàäóñîâ â ïîêàçàííîì çäåñü òèïè÷íîì âàðèàíòå, è ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå óãëû, îáåñïå÷èâàþùèå äî 6 ãðàäóñîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïîâîðîòà
ëîïàòêè. Êîãäà ñðåäí   ïëîùàäêà 304 êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ðàñïîðíîé
âñòàâêè âõîäèò â êîíòàêò ñ äîííîé ñòåíêîé 292 ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà, ïîâîðîò
ëîïàòêè ïî îêðóæíîñòè îãðàíè÷èâàåòñ . Ñðåäíèé ðàñïîðíûé ýëåìåíò ïðåäíàçíà÷åí äë 
ðàáîòû âî âçàèìîäåéñòâèè ñ áóôåðîì 400 äë  çàùèòû îò âûðâàâøåéñ  ëîïàòêè,
ðàñïîëîæåííûì íà âåíöå äèñêà, êîòîðûé òàêæå äîïóñêàåò ïîâîðîò äî 6 ãðàäóñîâ îò
õâîñòîâèêà ëîïàòêè. Áóôåð 400 äë  çàùèòû îò âûðâàâøåéñ  ëîïàòêè è âûðåç 340
ðàñïîðíîé âñòàâêè ïðåäíàçíà÷åíû äë  îäíîâðåìåííîãî âõîæäåíè  â êîíòàêò è ðàáîòàþò
ïàðàëëåëüíî äë  îãðàíè÷åíè  ïîâîðîòà ëîïàòêè äî 6 ãðàäóñîâ.

Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîëîñòü 330 âîêðóã îñíîâû 300
ðàñïîðíîé âñòàâêè è ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé ïëîùàäêàìè 302 è 308 êðåïëåíè  â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà çàïîëíåíî ýëàñòîìåðíûì ìàòåðèàëîì 332 äë  îáåñïå÷åíè  ì ãêîãî
âçàèìîäåéñòâè  ñ äèñêîì ïîñðåäñòâîì îêðóæåíè  îñíîâíîãî ìåòàëëà ðàñïîðíîé âñòàâêè
290 ýëàñòîìåðíûì ìàòåðèàëîì êàê ïîêàçàíî íà ôèã.13, 22, 23 è 24. Ñ çàïîëíåííîé
ïîëîñòüþ ðàñïîðíà  âñòàâêà èìååò íåïðåðûâíûå, ïðîõîä ùèå â îñåâîì íàïðàâëåíèè
èçîãíóòûå êðîìêè 319, êîòîðûå ïëàâíî èçãèáàþòñ  ïî äóãå, ëåæàùåé â ïëîñêîñòè,
ïåðïåíäèêóë ðíîé ðàäèàëüíîé îñè RA è âîêðóã íåå. Çàïîëíåííà  ïîëîñòü òàêæå ïðèäàåò
ðàñïîðíîé âñòàâêå ïîñòî ííóþ êîíôèãóðàöèþ è ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  À ìåæäó
ïåðåäíåé è çàäíåé ïëîùàäêàìè 302 è 308 êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà. Ýòî
ì ãêîå âçàèìîäåéñòâèå îáåñïå÷èâàåò íåêîòîðóþ ñïîñîáíîñòü ïðåäîòâðàùåíè  ïîâîðîòà
ëîïàòêè ïîñðåäñòâîì óäåðæèâàíè  ïîâåðõíîñòåé äàâëåíè  â ïîëíîì êîíòàêòå. Ïåðåäí  ,
ñðåäí   è çàäí   ïëîùàäêè 302, 304 è 308, ñîîòâåòñòâåííî, êðåïëåíè  â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà ðàñïîëîæåíû âäîëü îñíîâû 300 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïàçû 70 äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà ðàñïîëàãàþòñ  ìåæäó ïåðåäíåé, ñðåäíåé è çàäíåé ïëîùàäêàìè
30, 304 è 308 êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà òàê, ÷òî ïëîùàäêè êðåïëåíè  â ôîðìå
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ëàñòî÷êèíà õâîñòà ïîëíîñòüþ âõîä ò â êîíòàêò ñ ìåòàëëîì äèñêà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10.
Ðàñïîðíà  âñòàâêà ïðèìåíåíà äë  óäåðæèâàíè  ëîïàòîê ðàäèàëüíî ñíàðóæè è

ïðåäîòâðàùåíè  íåæåëàòåëüíîãî ïîâîðîòà è ïîâðåæäåíè  ñëåäóþùèõ çà íèìè ëîïàòîê
âåíòèë òîðà â ñëó÷àå ðàçáëîêèðîâêè ëîïàòêè, êîãäà îñâîáîäèâøà ñ  ëîïàòêà âåíòèë òîðà
ñòàëêèâàåòñ  ñ ïåðâîé ñëåäóþùåé ëîïàòêîé âåíòèë òîðà. Ïåðâà  ñëåäóþùà  ëîïàòêà
âðàùàåòñ  ïî îêðóæíîñòè è, â ñëó÷àå ñ äóãîîáðàçíûì êðåïëåíèåì â ôîðìå ëàñòî÷êèíà
õâîñòà, ýòî âûçûâàåò ðîñò íàãðóçîê â òî÷å÷íûõ ðàéîíàõ êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà
õâîñòà, ÷òî ñîçäàåò óãðîçó öåëîñòíîñòè êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ïåðâîé
ñëåäóþùåé ëîïàòêè. Íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàùàòü ñëèøêîì ñèëüíûé ïîâîðîò ëîïàòêè è
âîçðàñòàíèå íàãðóçêè íà óãëû.

Ðàñïîðíà  âñòàâêà 290 ñêîëüçèò â ïàç 52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó äîííîé
ñòåíêîé 292 êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà è íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ 296 õâîñòîâèêà
58 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ëîïàòêè âåíòèë òîðà, ïîñëå òîãî, êàê ëîïàòêà 20
âåíòèë òîðà è äâå ñîñåäíèå ïëîñêîñòè óñòàíîâëåíû íà âåíöå 62 äèñêà 16. Ïàðû
ïðîòèâîñòî ùèõ ïî îêðóæíîñòè óäåðæèâàþùèõ ïàçîâ 352 ïðîðåçàíû â ñâåñàõ 69 ñîñåäíèõ
ïî îêðóæíîñòè ñòîåê 50 äèñêà â îñåâîì ìåñòîïîëîæåíèè íà çàäíåì êîíöå ñâåñà 69, ãäå
ñâåñ 69 ñòîéêè 50 äèñêà íà÷èíàåò îòñòóïàòü â îñåâîì íàïðàâëåíèè âïåðåä îò âåíöà 62.
Ðàñïîðíà  âñòàâêà 290 ñêîëüçèò íàçàä, ïîêà  çû÷îê 320 íå îòêðîåò óäåðæèâàþùèå ïàçû
352. Ïîñëå ýòîãî, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.12, èñïîëüçóþò äåðæàòåëü 350 äë  áëîêèðîâàíè  â
îñåâîì íàïðàâëåíèè ëîïàòêè 20 âåíòèë òîðà íà ìåñòå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàñïîðíà  âñòàâêà ìîæåò òàêæå áûòü ïð ìîé äë  èñïîëüçîâàíè 
â ïð ìîì ïàçó êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà. Â òàêîì âàðèàíòå îñíîâà ïð ìà , è
ïåðåäí  , ñðåäí   è çàäí   ïëîùàäêè êðåïëåíè  â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìîãóò áûòü
ïð ìûìè â îñåâîì íàïðàâëåíèè è ðàñïîëàãàþòñ  ïî îñè âäîëü îñíîâû.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.14, 15 è 16, äåðæàòåëü 350  âë åòñ  â öåëîì ìîíîëèòíûì áëîêîì
360, èìåþùèì òîëùèíó D1, ñî ñòåíêîé 362 äåðæàòåë , îòñòóïàþùåé ðàäèàëüíî âíóòðü îò
áëîêà è èìåþùåé ìåíüøóþ òîëùèíó D2 ñòåíêè. Âäîëü ðàäèàëüíî-âíóòðåííåé êðîìêè 366
ñòåíêè äåðæàòåë  ðàñïîëîæåíà ïð ìîóãîëüíà  ïîëêà 364, îòñòóïàþùà  â îñåâîì
íàïðàâëåíèè âïåðåä îò ñòåíêè 362 äåðæàòåë  ïåðïåíäèêóë ðíî åé. Â òèïè÷íîì âàðèàíòå
ïàç 368 äåðæàòåë  èìååò ïð ìîóãîëüíóþ ôîðìó è ïðîõîäèò ñêâîçü ñòåíêó 362 äåðæàòåë 
âäîëü ïð ìîóãîëüíîé ïîëêè 364. Ïàç 368 äåðæàòåë  èìååò êîíôèãóðàöèþ è ðàçìåðû,
ïîçâîë þùèå  çû÷êó 320 ðàñïîðíîé âñòàâêè ñêîëüçèòü â ïàçó. Â ïîêàçàííîì çäåñü
òèïè÷íîì âàðèàíòå ïàç 368 äåðæàòåë  îáðàçóåò äóãó èëè èçîãíóò â ñòîðîíó, è â
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ñêîøåí îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé ëèíèè 365, ïðîõîä ùåé â
îñåâîì íàïðàâëåíèè ïî ñåðåäèíå ïîëêè 364. ßçû÷îê 320 ðàñïîðíîé âñòàâêè òàêæå èçîãíóò,
è â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ñêîøåí îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé ëèíèè 365 ïîëêè, êàê
ìîæíî âèäåòü íà ôèã.10. Ïðîõîä ùåå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îòâåðñòèå 370 ïîëêè
ïðîõîäèò ñêâîçü ïð ìîóãîëüíóþ ïîëêó 364 è ðàñïîëàãàåòñ  òàê, ÷òî îíî ñîâïàäàåò ñ
ïðîõîä ùèì â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îòâåðñòèåì 318  çû÷êà. Âûñòóïàþùà  ïëîùàäêà
371 äåðæàòåë  îòñòóïàåò íàçàä îò çàäíåé ñòîðîíû 374 äåðæàòåë  350. Ïëîùàäêà 372
äåðæàòåë  èìååò êîíôèãóðàöèþ, ïðèñïîñîáëåííóþ äë  ýôôåêòèâíîãî âõîæäåíè  â êîíòàêò
ñ ïåðåäíåé â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïëîñêîñòüþ 414 õâîñòîâèêà 58 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà
õâîñòà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.17 è 18. Ïåðåä óñòàíîâêîé äåðæàòåë  350, ìåæäó ëîïàòêîé
20, ïåðåäíèìè ðåáðàìè 271 æåñòêîñòè è ïëîñêîñòüþ óñòàíàâëèâàþò ïåðåäíèé óïëîòíèòåëü
410 è çàïèðàþò íà ìåñòå äåðæàòåëåì 350. Ïåðåäíèé óïëîòíèòåëü 410 çàêðûâàåò
ïîòåíöèàëüíûå ïóòè ïðîòå÷êè ó ïåðåäíåé êðîìêè ëîïàòêè áåç âíåñåíè  óñëîæíåíè 
áîêîâûõ óïëîòíèòåëåé ïëîñêîñòè, ïðèêðåïëåííûõ ê êðîìêàì 262 è 264 ñòîðîí ïîâûøåííîãî
äàâëåíè  è ðàçðåæåíè , ñîîòâåòñòâåííî, ïëîñêîñòè 32.

Ïîñëå òîãî, êàê ðàñïîðíà  âñòàâêà ñî ñêîëüæåíèåì âñòàâëåíà ïî íàïðàâëåíèþ íàçàä â
ïàç 52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà, äåðæàòåëü ïîäíèìàþò èç ïîëîæåíè  ïîä ñâåñàìè 69
ñòîåê 50 äèñêà â ïðîòèâîñòî ùèå ïî îêðóæíîñòè óäåðæèâàþùèå ïàçû 352. Êîãäà äåðæàòåëü
350 íàõîäèòñ  íà ìåñòå â óäåðæèâàþùèõ ïàçàõ 352, îí ïðîõîäèò ïîïåðåê ïàçà 52 â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà, óäåðæèâà  â îñåâîì íàïðàâëåíèè õâîñòîâèê 58 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà
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õâîñòà ëîïàòêè âåíòèë òîðà â ïàçó 52 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà. Ðàñïîðíóþ âñòàâêó 290
ïåðåìåùàþò ñî ñêîëüæåíèåì âïåðåä, è ïð ìîóãîëüíûé  çû÷îê 320 ðàñïîðíîé âñòàâêè
ñêîëüçèò â ïàç 368 äåðæàòåë . Ýòî ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòà,
êîòîðûé ëåãêî âõîäèò â çàöåïëåíèå è âûõîäèò èç çàöåïëåíè  ñ  çû÷êîì 320 ðàñïîðíîé
âñòàâêè ïðè ïîìîùè ïðîõîä ùåãî â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòâåðñòè  316. ßçû÷îê 320
ðàñïîðíîé âñòàâêè è ðàñïîðíà  âñòàâêà 290 ðàñïîëàãàþòñ  òàê, ÷òî îòâåðñòèå 370 ïîëêè
ñîâïàäàåò ñ ïðîõîä ùèì â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îòâåðñòèåì 318  çû÷êà. Çàòåì áîëò
373 ðàñïîðíîé âñòàâêè, èìåþùèé ãîëîâêó 379 áîëòà è ðåçüáîâîé ñòåðæåíü 376 áîëòà
âñòàâë þò ñíèçó â îòâåðñòèå 370 ïîëêè ââåðõ, ñêâîçü ïðîõîä ùåå â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè îòâåðñòèå 318  çû÷êà. Çàòåì ãàéêó 378 ðàñïîðíîé âñòàâêè íàâèí÷èâàþò è
çàò ãèâàþò íà ñòåðæíå 376 áîëòà òàê, ÷òî ãàéêà ðàñïîðíîé âñòàâêè âõîäèò â çàöåïëåíèå
ñ  çû÷êîì 320 ðàñïîðíîé âñòàâêè, è ãîëîâêà 379 áîëòà ðàñïîðíîé âñòàâêè âõîäèò â
çàöåïëåíèå ñ ïð ìîóãîëüíîé ïîëêîé 364.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.26 è 27, áîêîâûå óïëîòíèòåëè ïëîñêîñòåé, îáîçíà÷åííûå è
ïîêàçàííûå çäåñü êàê óãîëêîâûå óïëîòíèòåëè 403 è 401 ñòîðîí ïîâûøåííîãî äàâëåíè  è
ðàçðåæåíè  ñîîòâåòñòâåííî, èìåþò ïëîñêèå îñíîâàíè  402 óïëîòíèòåëåé, ïðèêðåïëåííûå
èëè ïðèêëååííûå, íàïðèìåð, ýïîêñèäíîé ñìîëîé, ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 236 ïëîñêîñòè
32 è ïðîõîä ùèå â îñåâîì íàïðàâëåíèè âäîëü íåå. Óãîëêîâûå óïëîòíèòåëè 403 è 401
ñòîðîí ïîâûøåííîãî äàâëåíè  è ðàçðåæåíè  ðàñïîëîæåíû ìåæäó çàäíèì è ïåðåäíèì
ðåáðàìè 270 è 271 æåñòêîñòè è áîêîâûìè êðîìêàìè 262 è 264 ïîâûøåííîãî äàâëåíè  è
ðàçðåæåíè  ñîîòâåòñòâåííî. Âåòâè 404 óãîëêîâûõ óïëîòíèòåëåé îòñòóïàþò ðàäèàëüíî
âíóòðü îò îñíîâàíèé 402 óïëîòíèòåëåé. Óãîëêîâûå óïëîòíèòåëè 403 è 401 ñòîðîí
ïîâûøåííîãî äàâëåíè  è ðàçðåæåíè  èìåþò ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, êîòîðîå èçìåí åòñ 
âäîëü îñåâîé äëèíû óãîëêîâûõ óïëîòíèòåëåé äë  ñîîòâåòñòâè  êîíôèãóðàöèè ëîïàòêè 20
âåíòèë òîðà, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé îíè îáåñïå÷èâàþò óïëîòíåíèå.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.17 è 18, ïåðåä óñòàíîâêîé äåðæàòåë  350, â êîëüöåâîå
ïðîñòðàíñòâî 412, ñôîðìèðîâàííîå ìåæäó ëîïàòêîé 20, ïåðåäíèìè ðåáðàìè 271 æåñòêîñòè
ñîñåäíèõ ïëîñêîñòåé 32 è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ 236 ñîñåäíèõ ïëîñêîñòåé, ïåðåäíåé
ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ 414 âäîëü õâîñòîâèêà 58 â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà è âûåìêîé 416
ìåæäó ïåðåäíåé ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ 414 è ïåðåäíåé êðîìêîé LE àýðîäèíàìè÷åñêîé
ñåêöèè 56, âñòàâë þò ïåðåäíèé óïëîòíèòåëü 410. Â òèïè÷íîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ïåðåäíèå óïëîòíèòåëè 410 èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ êîíôèãóðàöèþ. Êàæäûé èç
ïåðåäíèõ óïëîòíèòåëåé 410 âñòàâë þò ââåðõ ÷åðåç óäåðæèâàþùèå ïàçû 352 òàê, ÷òî îíè
óïèðàþòñ  è ñîçäàþò óïëîòíåíèå ìåæäó ëîïàòêîé 20, ïåðåäíèìè ðåáðàìè 271 æåñòêîñòè
êðîìîê 262 è 264 ñòîðîí ïîâûøåííîãî äàâëåíè  è ðàçðåæåíè  ñîñåäíèõ ïëîñêîñòåé 32 è
âíóòðåííèìè ïîâåðõíîñò ìè 236 ñîñåäíèõ ïëîñêîñòåé 32. Ïîñëå ýòîãî âñòàâë þò
äåðæàòåëü 350. Ïåðåäíèå óïëîòíèòåëè 410 è óãîëêîâûå óïëîòíèòåëè 403 è 401 ñòîðîí
ïîâûøåííîãî äàâëåíè  è ðàçðåæåíè  âûïîëíåíû èç ñèëèêîíà èëè êàêîãî-ëèáî äðóãîãî
ýëàñòîìåðíîãî ìàòåðèàëà.

Ê êîëüöåâîé ìîíòàæíîé ïëàñòèíå 29 ïðèêðåïëåí èëè ïðèêëååí, íàïðèìåð, ýïîêñèäíîé
ñìîëîé êîëüöåâîé çàäíèé óïëîòíèòåëü 430. Çàäíèé óïëîòíèòåëü 430 â òèïè÷íîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èìååò êðóãëîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå è ìîæåò áûòü îïèñàí êàê
êîëüöî. Çàäíèé óïëîòíèòåëü 430 ðàñïîëîæåí âäîëü êîëüöåâîé ìîíòàæíîé ïëàñòèíû 29 è
ðàäèàëüíî èçíóòðè îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòåé 32 òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí óïëîòí åò çàçîð,
îáðàçîâàííûé ìåæäó ìîíòàæíîé ïëàñòèíîé, çàäíåé êðîìêîé ÒÅ ëîïàòêè 20 è ñîñåäíèìè
ïëîñêîñò ìè âáëèçè ëîïàòêè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, 3, 9 è 10, íà ïåðåäíåé ïðîóøèíå 34 äèñêà ðàñïîëîæåí ì ãêèé
áóôåð 400 äèñêà âåíòèë òîðà äë  çàùèòû îò âûðâàâøåéñ  ëîïàòêè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ïðåäîòâðàùåíè  óäàðà ëîïàòêè 20 âåíòèë òîðà, âûñâîáîäèâøåéñ  â ñëó÷àå åå
ðàçáëîêèðîâêè, î ñîñåäíþþ ñëåäóþùóþ çà íåé ëîïàòêó âåíòèë òîðà. Áóôåð 400 äë 
çàùèòû îò âûðâàâøåéñ  ëîïàòêè âêëþ÷àåò âûñòóïàþùèé â íàïðàâëåíèè ïî îêðóæíîñòè
ïðèëèâ 440 íà ïåðåäíåé ïðîóøèíå 34 äèñêà è îòñòóïàåò ê ñòîðîíå 57 ðàçðåæåíè 
àýðîäèíàìè÷åñêîé ñåêöèè 56 ëîïàòêè 20 âåíòèë òîðà, ïîêàçàííîé ïðåðûâèñòîé ëèíèåé íà
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ôèã.10. Ñîñåäí   ñëåäóþùà  ëîïàòêà âåíòèë òîðà ïîâîðà÷èâàåòñ  ïî îêðóæíîñòè è, äë 
ëîïàòêè âåíòèë òîðà ñ äóãîîáðàçíûì õâîñòîâèêîì â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ïîâîðîò
âûçûâàåò âîçðàñòàíèå íàãðóçêè â òî÷å÷íûõ ðàéîíàõ õâîñòîâèêà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà
õâîñòà, êîòîðîå ñîçäàåò îïàñíîñòü íàðóøåíè  öåëîñòíîñòè õâîñòîâèêà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà
õâîñòà. Òðåáóåòñ  ïðåäîòâðàùåíèå ñëèøêîì ñèëüíîãî ïîâîðîòà ëîïàòêè è âîçðàñòàíè 
íàãðóçêè íà óãëû. Áóôåð 400 äë  çàùèòû îò âûðâàâøåéñ  ëîïàòêè ïðåäíàçíà÷åí äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ ëîïàòêîé 20 âåíòèë òîðà, êîòîðà  èìååò îòâåðñòè  432 äë  îáëåã÷åíè 
ëîïàòêè âåíòèë òîðà, ïîêàçàííûå íà ôèã.11. Áóôåð 400 äë  çàùèòû îò âûðâàâøåéñ 
ëîïàòêè ðàñïîëîæåí â îñåâîì íàïðàâëåíèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü êîíòàêò â
îñåâîì íàïðàâëåíèè â ìåñòîïîëîæåíèè êîíòàêòà 434 ìåæäó îòâåðñòè ìè 432 äë 
îáëåã÷åíè  ëîïàòêè âåíòèë òîðà, à íå â ðàéîíå îòâåðñòè  äë  îáëåã÷åíè  ëîïàòêè
âåíòèë òîðà. Äë  äîïîëíèòåëüíîãî îáåñïå÷åíè  ìèíèìèçàöèè íàãðóçêè áóôåð 400 äë 
çàùèòû îò âûðâàâøåéñ  ëîïàòêè èìååò áîëüøóþ øèðèíó, ÷åì èçâåñòíûå ïîäîáíûå
áóôåðû, è ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè îò öåíòðàëüíîé ëèíèè 435 îòâåðñòè  îäíîãî
îòâåðñòè  432 äë  îáëåã÷åíè  ëîïàòêè âåíòèë òîðà äî öåíòðàëüíîé ëèíèè ñîñåäíåãî
îòâåðñòè  äë  îáëåã÷åíè  ëîïàòêè âåíòèë òîðà. Ïðîõîä ùèé â íàïðàâëåíèè ïî îêðóæíîñòè
ïðèëèâ 440 âêëþ÷àåò îáðàùåííóþ â íàïðàâëåíèè ïî îêðóæíîñòè ïîâåðõíîñòü 442 áóôåðà,
êîòîðà  îáðàùåíà ê ñòîðîíå 57 ðàçðåæåíè  è èìååò ì ãêîå ïîêðûòèå 436, âûïîëíåííîå èç
ìåòàëëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê ìàòåðèàë, íàíåñåííûé òåðìè÷åñêèì íàïûëåíèåì.
Ì ãêîå ïîêðûòèå 436 ïðåäíàçíà÷åíî äë  âõîæäåíè  â êîíòàêò ñ ëîïàòêîé 20 âåíòèë òîðà,
è ïîêðûòèå âûïîëíåíî èç ìàòåðèàëà, êîòîðûé ì ã÷å, ÷åì ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî âûïîëíåíà
ëîïàòêà âåíòèë òîðà, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, óìåíüøàåò ïîâðåæäåíèå ëîïàòêè. Â òèïè÷íîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîâåðõíîñòü 442 áóôåðà èìååò êîíôèãóðàöèþ,
ñîîòâåòñòâóþùóþ êîíôèãóðàöèè ëîïàòêè 20 â ðàéîíå êîíòàêòà 434 â îñåâîì íàïðàâëåíèè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6, 7 è 8, ê ïåðåäíåìó ôëàíöó 90 ïåðåäíåãî óäëèíåíè  86 è, òàêèì
îáðàçîì, ê äèñêó 16 ïðèêðåïëåí îáòåêàòåëü 104. Îáòåêàòåëü 104, êàê ïîêàçàíî çäåñü â
òèïè÷íîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , èìååò ïîëûé êîðïóñ ïî ñóùåñòâó
êîíè÷åñêîé êîíôèãóðàöèè è  âë åòñ  ïî ñóùåñòâó öåëüíûì îáòåêàòåëåì. Îáòåêàòåëü 104
èìååò âåðøèíó 106, îò êîòîðîé íàçàä îòñòóïàåò êîíè÷åñêà  ñåêöè  107, ïðîõîä ùà  ê
ïåðåõîäíîé ñåêöèè 108. Çàäí   êîíè÷åñêà  ñåêöè  109 ïðîõîäèò íàçàä îò ïåðåõîäíîé
ñåêöèè 108. Ïåðåäí   è çàäí   êîíè÷åñêèå ñåêöèè 107 è 109 èìåþò ðàçíûå óãëû
êîíóñíîñòè. Ìíîæåñòâî ïðèëèâîâ 110 ðàñïðåäåëåíû ïî îêðóæíîñòè ïî âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè 112 îáòåêàòåë  104 è ïîêàçàíû çäåñü â ïîëîæåíèè â îñåâîì íàïðàâëåíèè, â
öåëîì ñîîòâåòñòâóþùåì ïîëîæåíèþ ïåðåõîäíîé ñåêöèè 108 ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé
êîíè÷åñêèìè ñåêöè ìè 107 è 109 îáòåêàòåë . Ìíîæåñòâî ðàñòî÷åííûõ îòâåðñòèé 117 â
ïðèëèâàõ ïðèìûêàþò â îñåâîì íàïðàâëåíèè è íàõîä òñ  ïåðåä ñîîñíûìè ñ íèìè
áîëòîâûìè îòâåðñòè ìè 118 â îáòåêàòåëå 104. Êàæäîå èç ðàñòî÷åííûõ îòâåðñòèé 117 è
ñîîòâåòñòâóþùèå èì áîëòîâûå îòâåðñòè  118 ïðîõîä ò â îñåâîì íàïðàâëåíèè
ïàðàëëåëüíî öåíòðàëüíîé ëèíèè 11 ñêâîçü îáòåêàòåëü 104 è êàæäûé èç ïðèëèâîâ 110.
Áîëòû 120 îáòåêàòåë  ïðîõîä ò ñêâîçü áîëòîâîå îòâåðñòèå 118 è ââèí÷åíû â ãàéêè 122
îáòåêàòåë , îáæàòûå â ïåðåäíèõ áîëòîâûõ îòâåðñòè õ 100 â êîëüöåâîì ïåðåäíåì ôëàíöå
90, è êðåï ò îáòåêàòåëü 104 íà êîëüöåâîì ïåðåäíåì ôëàíöå 90 è äèñêå 16. Ãàéêè 122
îáòåêàòåë   âë þòñ  ãàéêàìè ñî ñòâîëîì, êîòîðûé ïðåäîòâðàùàåò âðàùåíèå ãàéêè, êîãäà
îíà îáæàòà â ïåðåäíåì áîëòîâîì îòâåðñòèè.

Çàäíèé ôëàíåö 126 îáòåêàòåë  ïðèêðåïëåí ê çàäíåìó â îñåâîì íàïðàâëåíèè êîíöó 128
îáòåêàòåë  çàäíåé êîíè÷åñêîé ñåêöèè 109 îáòåêàòåë  104. Ïî çàäíåìó ôëàíöó îáòåêàòåë 
ïî îêðóæíîñòè ðàñïðåäåëåíî ìíîæåñòâî îòâåðñòèé 134 äë  îáëåã÷åíè  ôëàíöà,
ïðîõîä ùèõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñêâîçü çàäíèé ôëàíåö 126 îáòåêàòåë . Îòâåðñòè  134
äë  îáëåã÷åíè  ôëàíöà èìåþò äîñòàòî÷íî áîëüøîé ðàçìåð, îáåñïå÷èâàþùèé ïîëó÷åíèå
áîëüøîãî çàçîðà, ïîçâîë þùåãî ðåçüáîâûì ïåðåäíèì ÷àñò ì øòèôòîâ 220 ïëîñêîñòè ëåãêî
ïðîõîäèòü ÷åðåç îòâåðñòè  äë  îáëåã÷åíè  ôëàíöà, êîãäà îáòåêàòåëü ïðèñîåäèí þò è
ïðèêðåïë þò ê ïåðåäíåìó ôëàíöó 90 ïåðåäíåãî óäëèíåíè  86. Òèïè÷íûé âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èìååò áîëüøå îòâåðñòèé 134 äë  îáëåã÷åíè  ôëàíöà, ÷åì
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øòèôòîâ 220 ïëîñêîñòè. Îáòåêàòåëü 104 ïîêàçàí çäåñü êàê èìåþùèé áèêîíè÷åñêóþ
êîíôèãóðàöèþ, èìåþùóþ ïåðåäíþþ êîíè÷åñêóþ ñåêöèþ 107 è çàäíþþ êîíè÷åñêóþ ñåêöèþ
109, ñîåäèíåííûå ïåðåõîäíîé ñåêöèåé 108. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäïîëàãàåò è äðóãèå
êîíôèãóðàöèè.

Øòèôòû 220 ïëîñêîñòåé â îòâåðñòè õ 214 ñòîåê îáåñïå÷èâàþò óäåðæèâàíèå ïåðåäíåé
÷àñòè ïëîñêîñòè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïåðåäíèå ìîíòàæíûå ïðîóøèíû 40
ïëîñêîñòåé 32 áëîêèðîâàíû ìåæäó îáðàùåííîé âïåðåä êîëüöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 142 âåíöà
62 è çàäíèì ôëàíöåì 126 îáòåêàòåë  è, òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàþò óäåðæèâàíèå
ïëîñêîñòè â öåëîì â îñåâîì íàïðàâëåíèè.

Õîò  çäåñü áûëî îïèñàíî òî, ÷òî ðàññìàòðèâàåòñ  êàê ïðåäïî÷òèòåëüíûå è òèïè÷íûå
âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè èç èçëîæåííîãî çäåñü áóäóò î÷åâèäíû äðóãèå ìîäèôèêàöèè è, òàêèì îáðàçîì, â
ñëåäóþùåé ôîðìóëå èçîáðåòåíè  ñëåäóåò çàôèêñèðîâàòü âñå òàêèå ìîäèôèêàöèè, êàê
âõîä ùèå â ðàìêè ñóùíîñòè è îáúåìà èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé
ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì óïîì íóòûå ñòóïèöû

ñîåäèíåíû ñ âåíöîì äèñêà ñîîòâåòñòâóþùèìè ïåðåìû÷êàìè,
ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,

ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

ïðè÷åì êàæäûé èç ïàçîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà èìååò ñå÷åíèå ñ êîíôèãóðàöèåé
ñòðåëü÷àòîãî ñâîäà ñ ðàäèàëüíî íàðóæíûì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé è ðàäèàëüíî
âíóòðåííèì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé, ïðè ýòîì ðàäèàëüíî âíóòðåííèé ðàäèóñ
îæèâàëüíîé êðèâîé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ðàäèàëüíî íàðóæíûé ðàäèóñ îæèâàëüíîé
êðèâîé, è

çàêðóãëåííûå êàíàëû ìåæäó ïåðåìû÷êàìè, èìåþùèå ðàäèàëüíî âíóòðåííèå è íàðóæíûå
îêðóãëåíè , ïðîõîä ùèå ïî îñè ìåæäó óïîì íóòûìè ïåðåìû÷êàìè è ïî ðàäèóñó ìåæäó
óïîì íóòûì âåíöîì è óïîì íóòûìè ñòóïèöàìè.

2. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.1, â êîòîðîì ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà
õâîñòà  âë þòñ  äóãîîáðàçíûìè ïàçàìè â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

3. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.2, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
ïðîõîä ùèé â îñåâîì íàïðàâëåíèè âïåðåä ñâåñ, ðàñïîëîæåííûé ðàäèàëüíî ñíàðóæè íà
êàæäîé èç ñòîåê äèñêà.

4. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.3, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïîäðåçû,
ñôîðìèðîâàííûå ïîä ïëîñêîñò ìè äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà ñòîéêàõ
âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

5. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.2, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïîäðåçû,
ñôîðìèðîâàííûå ïîä ïëîñêîñò ìè äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà ñòîéêàõ
âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

6. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.3, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñêîñ íà
ðàäèàëüíî íàðóæíîì óãëó êàæäîé ñòîéêè äèñêà íà ÷àñòè ñâåñà.

7. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.3, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ìíîæåñòâî
îòâåðñòèé ñòîåê, ïðîõîä ùèõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â êîëüöåâûå ïîâåðõíîñòè âåíöà
íà ïåðåäíåé ñòîðîíå âåíöà.

8. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.7, â êîòîðîì êàæäîå èç îòâåðñòèé ñòîåê
ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíó èç ñòîåê äèñêà.

9. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.8, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïåðåäíþþ
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è çàäíþþ ïðîóøèíû äèñêà, îòñòóïàþùèå ðàäèàëüíî íàðóæó îò ñòîåê äèñêà ïî íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè äèñêà.

10. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé
ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì êàæäà  èç óïîì íóòûõ

ñòóïèö ñîåäèíåíà ñ âåíöîì äèñêà ïåðåìû÷êîé,
ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,

ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

âûñòóïàþùèé âïåðåä â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñâåñ, ðàñïîëîæåííûé ðàäèàëüíî ñíàðóæè
íà êàæäîé èç ñòîåê äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

ïðè÷åì êàæäûé èç ïàçîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà èìååò ñå÷åíèå ñ êîíôèãóðàöèåé
ñòðåëü÷àòîãî ñâîäà ñ ðàäèàëüíî íàðóæíûì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé è ðàäèàëüíî
âíóòðåííèì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé, ïðè ýòîì ðàäèàëüíî âíóòðåííèé ðàäèóñ
îæèâàëüíîé êðèâîé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ðàäèàëüíî íàðóæíûé ðàäèóñ îæèâàëüíîé
êðèâîé, è

êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå, èìåþùåå êîëüöåâîé ïåðåäíèé ôëàíåö è ñîåäèíåííîå ñ
êîëüöåâûì ïåðåäíèì êðîíøòåéíîì, îòñòóïàþùèì âïåðåä îò ñàìîé ïåðåäíåé   èç
ïåðåìû÷åê.

11. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.10, â êîòîðîì óïîì íóòîå êîëüöåâîå
ïåðåäíåå óäëèíåíèå èìååò çàäíèé ôëàíåö, ïðèêðåïëåííûé áîëòàìè ê êîëüöåâîìó
ïåðåäíåìó êðîíøòåéíó.

12. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé
ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì êàæäà  èç óïîì íóòûõ

ñòóïèö ñîåäèíåíà ñ âåíöîì äèñêà ïåðåìû÷êîé,
ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,

ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

ïðè÷åì êàæäûé èç ïàçîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà èìååò ñå÷åíèå ñ êîíôèãóðàöèåé
ñòðåëü÷àòîãî ñâîäà ñ ðàäèàëüíî íàðóæíûì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé è ðàäèàëüíî
âíóòðåííèì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé, ïðè ýòîì ðàäèàëüíî âíóòðåííèé ðàäèóñ
îæèâàëüíîé êðèâîé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ðàäèàëüíî íàðóæíûé ðàäèóñ îæèâàëüíîé
êðèâîé,

êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå, èìåþùåå êîëüöåâîé ïåðåäíèé ôëàíåö, ïðè÷åì
óïîì íóòîå êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå ñîåäèíåíî ñ êîëüöåâûì ïåðåäíèì
êðîíøòåéíîì, âûñòóïàþùèì âïåðåä èç ñàìîé ïåðåäíåé èç ïåðåìû÷åê, è

çàäíèé ôëàíåö óäëèíåíè , ïðèêðåïëåííûé áîëòàìè ê óïîì íóòîìó êîëüöåâîìó
ïåðåäíåìó êðîíøòåéíó.

13. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.12, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïîäðåçû,
ñôîðìèðîâàííûå ïîä ïëîñêîñò ìè äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà ñòîéêàõ
âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

14. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé
ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì êàæäà  èç óïîì íóòûõ

ñòóïèö ñîåäèíåíà ñ âåíöîì äèñêà ïåðåìû÷êîé,
ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,

ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
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îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

ïðè÷åì êàæäûé èç ïàçîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà èìååò ñå÷åíèå ñ êîíôèãóðàöèåé
ñòðåëü÷àòîãî ñâîäà ñ ðàäèàëüíî íàðóæíûì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé è ðàäèàëüíî
âíóòðåííèì ðàäèóñîì îæèâàëüíîé êðèâîé, ïðè ýòîì ðàäèàëüíî âíóòðåííèé ðàäèóñ
îæèâàëüíîé êðèâîé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ðàäèàëüíî íàðóæíûé ðàäèóñ îæèâàëüíîé
êðèâîé,

âûñòóïàþùèé âïåðåä â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñâåñ, ðàñïîëîæåííûé ðàäèàëüíî ñíàðóæè
íà êàæäîé èç ñòîåê äèñêà, è

ïåðåäíèå è çàäíèå ïðîóøèíû, ïðîõîä ùèå ïî ðàäèóñó íàðóæó èç ñòîåê âäîëü íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà.

15. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.14, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñêîñ íà
ðàäèàëüíî íàðóæíîì óãëó êàæäîé ñòîéêè äèñêà íà ÷àñòè ñâåñà.

16. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.15, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïîäðåçû,
ñôîðìèðîâàííûå ïîä ïëîñêîñò ìè äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà ñòîéêàõ
âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà.

17. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.16, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
ìíîæåñòâî îòâåðñòèé ñòîåê, ïðîõîä ùèõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â óïîì íóòûé âåíåö,
ïðè÷åì êàæäîå èç îòâåðñòèé ñòîåê ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â
ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíó èç ñòîåê äèñêà.

18. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.17, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå, èìåþùåå êîëüöåâîé ïåðåäíèé ôëàíåö è ñîåäèíåííîå ñ
êîëüöåâûì ïåðåäíèì êðîíøòåéíîì, îòñòóïàþùèì âïåðåä îò ñàìîé ïåðåäíåé èç ïåðåìû÷åê.

19. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.18, â êîòîðîì êîëüöåâîå ïåðåäíåå
óäëèíåíèå èìååò çàäíèé ôëàíåö óäëèíåíè , ïðèêðåïëåííûé áîëòàìè ê óïîì íóòîìó
êîëüöåâîìó ïåðåäíåìó êðîíøòåéíó.

20. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.18, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
ìíîæåñòâî ðàñïðåäåëåííûõ ïî îêðóæíîñòè îòâåðñòèé äë  îáëåã÷åíè  óäëèíåíè ,
ïðîõîä ùèõ ñêâîçü êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå.

21. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùèé
ð ä êîëüöåâûõ ñòóïèö, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíóþ ëèíèþ, ïðè÷åì êàæäà  èç óïîì íóòûõ

ñòóïèö ñîåäèíåíà ñ âåíöîì äèñêà ïåðåìû÷êîé,
ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà,

ðàñïîëîæåííûõ â âåíöå, ïðîõîä ùèõ ïî îêðóæíîñòè ìåæäó ñòîéêàìè äèñêà, ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îò ïåðåäíåãî êîíöà ê çàäíåìó êîíöó âåíöà è âûñòóïàþùèõ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðü èç íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ïðîõîä ùèå ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâûå ïàçû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðûâà, ïðîõîä ùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âåíåö â ïàçû â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà ìåæäó êàæäîé
ïàðîé ñîñåäíèõ ïåðåìû÷åê,

âûñòóïàþùèé âïåðåä â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñâåñ, ðàñïîëîæåííûé ðàäèàëüíî ñíàðóæè
íà êàæäîé èç ñòîåê äèñêà,

ïåðåäíèå è çàäíèå ïðîóøèíû, ïðîõîä ùèå ïî ðàäèóñó íàðóæó èç ñòîåê âäîëü íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè âåíöà äèñêà,

ñêîñ íà ðàäèàëüíî íàðóæíîì óãëó êàæäîé ñòîéêè äèñêà íà ÷àñòè ñâåñà,
ìíîæåñòâî îòâåðñòèé ñòîåê, ïðîõîä ùèõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â óïîì íóòûé

âåíåö, ïðè÷åì êàæäîå èç îòâåðñòèé ñòîåê ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàçàä â
ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíó èç ñòîåê äèñêà, ïðè ýòîì ïîäðåçû ñôîðìèðîâàíû ïîä ïëîñêîñò ìè
äàâëåíè  ïàçà â ôîðìå ëàñòî÷êèíà õâîñòà íà ñòîéêàõ âäîëü äóãîîáðàçíûõ ïàçîâ â ôîðìå
ëàñòî÷êèíà õâîñòà, è

êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå, èìåþùåå êîëüöåâîé ïåðåäíèé ôëàíåö è ñîåäèíåííîå ñ
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êîëüöåâûì ïåðåäíèì êðîíøòåéíîì, âûñòóïàþùèì âïåðåä èç ñàìîé ïåðåäíåé èç
ïåðåìû÷åê, ïðè÷åì êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå îòëèòî êàê åäèíîå öåëîå ñ êîëüöåâûì
ïåðåäíèì êðîíøòåéíîì.

22. Äèñê ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.21, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
ìíîæåñòâî ðàñïðåäåëåííûõ ïî îêðóæíîñòè îòâåðñòèé äë  îáëåã÷åíè  óäëèíåíè ,
ïðîõîä ùèõ ñêâîçü êîëüöåâîå ïåðåäíåå óäëèíåíèå.
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