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Prstencova fréza je tvolena vdlcovym té-
lesem s prstencovou sténou, na jejimZ spod-
nim ¢ele je vytvoren vEétSi pocet Fezacich
zubili a kterd je opatifena stejnym poltem
spirdlovych dréZek probihajicich mezi jed-
notlivymi sousednimi zuby smérem nahoru,
pridemZz kaZdy zub je opatfen alespoii jed-
nou radidlni feznou hranou a mezi soused-
nimi zuby jsou provedeny mezizubové dréz-
ky s radidlni zadni st&nou probihajici od
vnitfniho povrchu prstencové stény do spi-

rdlovych dréaZek a vystupujici z radidlni
vnitfni ¢asti kaZdé Fezné hrany. U kaZdého
zubu primo za prise¢nici mezi vnit¥nim
povrchem prstencové frézy a vystupujici
nahoyru z vnitini fezné hrany kaZdého zubu.
Prichod pro odvod tfisek md tvar kruho-
vého oblouku. Prichod je tvofen rovnou
plechou na vnitini strané kaZdého zubu,
svirajici s te€nou hrany fazety {m) odvra-
cené od vnit¥ni ¥ezné hrany o thel a v roz-
mezi 2° aZ 12°, Prichody zajistuji odvod tii-
sek zvla3t& z prostoru mezi vnitfnim po-
vrchem prstencové frézy a wyfezdvanym
Spalikem materidlu.
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Vynédlez se tykd prstencové frézy pro vy-
tvafeni otvortt v obrobcich.

Jednim z b&Znych problémil, souvisejicich
s prstencovymi frézami, je opotiebovédni a
vylamovani radidln& vnitFfnich hran =zubt
frézy. Bylo zjiSténo, Ze tento problém vzni-
ka proto, Ze v prib&hu obrabdci operace
dochdzi k usazovdni kovovych tFisek mezi
vnitfnim povrchem zub@i frézy a vné&jsim
povrchem st¥edového 3paliku v obrobku,
vytvafeného prstencovou frézou. Tyto tFisky
se hromadi a napékaji na wvnitfni povrch
frézy za €elnimi b¥ity zubd frézy.

Napékdni kovu na wvnitfni povrch zubtt
frézy vyvoldva znatné t¥eni a zvySuje todi-
vy moment, potfebny pro otddeni frézy. Vy-
viji se té% znatné mnoZstvi piidavného tep-
la a dochdzi k nadm&rnému opotfebeni,
¢imZ se urychluje poSkozeni frézy vylamo-
vanim a prasknutim. TF¥isky, napetené na
vnitfni povrch frézy, vyvoldvaji také radiél-
ni zatiZeni frézy, coZ ma za nédsledek vytv4-
Feni otvorli s nadmérnymi rozméry a se
$patn& obrobenym povrchem a mohou byt
také pritinou prasknuti frézy. Zivotnost
prstencové frézy je moZno prodlouZit sni-
Zenim tfeni na minimum a G&innym chlaze-
nim jejich b¥itd.

Ukolem vynédlezu je vyfeSit problém opo-
tfebeni, vylamovéni, pfeh¥ivdni a praské4ni
prstencovych fréz, k nimZ dochédzi usazova-
nim t¥isek na vnitfnim povrchu frézy. Jinak
Feeno, je tkolem vyndlezu vytvoFeni prs-
tencové frézy tak, aby vnitfni obvod t&lesa
prstencové frézy mé&l minimélni styk se stfe-
dovym Spalikem vytva¥enym frézou v ob-
robku.

Daldiin tkolem vynélezu je zaji§tdni vel-
kého prichoziho objemu chladici kapaliny,
navazujicihc p¥imo na zuby frézy.

Vyndlez se tyka prstencové frézy tvofené
vialcovym télesem s prstencovou stdnou, na
jejimZ spodnim &ele je vytvofen v&t§i podet
Fezacich zubli a kterd je opatfena stejnym
potem spirdlovych dréZek probihajicich
mezi jednotlivymi sousednimi zuby sm&rem
nahoru, pFitemZ kaZdy zub je opatfen ale-
spoil jednou radidlni feznou hranou a mezi
sousednimi zuby jsou provedeny mezizubo-
vé dréZky s radidlni zadni sténou probiha-
jici od vnitfntho povrchu prstencové stény
do spirdlovych dréZek a vystupujici z ra-
didlni vnitini &4sti kaZdé Fezné hrany.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze u
kazdého zubu p¥imo za priisednici mezi
vnitfnim povrchem prstencové frézy a zad-
ni sté&nou mezizubové vnitini draZky je ve
vnitfnim povrchu prstencové stdny vytvo-
Fen radidlng smérem ven smé&fujici prichod
pro odvod tfisek s ponechdnim alespoii na
ngkterych zubech fazety s maximéln{ §ifkou
1 mm, probfhajici obvodov& proti sm&ru o-
tdteni prstencové frézy a vystupujici naho-
ru z vnitfni Fezné hrany kaZdého zubu.

Priichod pro odvod tifisek mé& v jednom
provedeni tvar Rruhového oblouku. V dru-
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hém provedeni je prichod pro odvod tFisek
tvoFen rovnou plochou na vnitfni strang
kazZdého zubu, svirajici s te€nou hrany fa-
zety odvracené od vnitfni Fezné hrany o
tihel v rozmezi 3 aZ 12°

Vystupy prichod@ pro odvod tiisek se
rovnaji v misté napojeni na mezizubovou
vnitfni dréZku tlou$fce trisky odFiznuté
vnitini ¥feznou hranou.

Alespoii u nékterych zublt md fazeta 3if-
ku v rozmezi 0,05 aZ 0,4 mm.

Fazeta je ma svém hornim konci §ir$i neZ
na spodnim.

Vyhoda vyndlezu spoéivd v tom, Ze pro-
vedenim pridavnych priichodd pro odvod

 tFisek je zajiStén plynuly odvod tFisek, ze-

jména z prostoru mezi voitinim povrchem
stény prstencové frézy a povrchem stredo-
vého 3paliku, vytvdFfeného prstencovou fré-
zou v materidlu.

Vynélez je bliZe vysvétlen v nésledujicim
popisu podle pfipojenych vykresi, kde zna-
¢i obr. 1 nédrys prstencové frézy; obr. 2 dil-
¢i €elni pohled na spodni &elo prstencové
frézy; obr. 3 Fez A—A podle obr. 1; obr. 4
pohled na spodni &elo, znazoriiujici dalsi
variantu provedeni prstencové frézy; obr. 5
diléi nérys jednoho zubu prstencové frézy
v pohledu z vnitfniho obvodu prstencové
frézy.

Prstencova fréza 10 podle vynédlezu je
tvoFfena dFikem 12, jehoZ pokracovénim
smérem doll je prstencovd sténa 14. V spod-
nim konci stény 14 je vytvolen vé&tsi podet
Fezacich zubli 16, provedenych po obvodu
v danych rozte€ich. Mezi sousednimi Feza-
cimi zuby 16 jsou na st&n& 14 vytvoFeny
naboru probihajici spirdlové drazky 18
(obr. 2), jejichZ radidlni hloubka se pfi-
bliZn& rovnd poloving tloustky stény 14 ne-
bo je menSi. KaZd4 spirdlovd draZka 18 ra-
didlné navazuje na pPislu§né Zebro 20.

V jednom provedeni prstencové frézy 10
je kaZdy Fezaci zub 16 opatfen tfemi radial-
né a obvodovE odstupiiovanymi Feznymi
hranami, vnit¥ni feznou hranou 22, stFedni
Feznou hranou 24 a vné&j8i Feznou hranou
26.

Vnitfni Feznd hrana 22 a stfedni Fezné
hrana 24 jsou vytvoreny na spodnich ¢elech
Zeber 20, pfitemZ pro odvod tf¥isek vytv4-
Fenych Feznymi hranami 22, 24 jsou k nim
pFilehlé Casti Zeber 20 utvdfeny s mezizu-
bovou vnitfni drdZkou 28 a s mezizubovou
vnéjsi dréaZzkou 30. Vnitini feznd hrana 22
je vymezena spodnim &elem zadni stény
mezizubové vnitfni drdZky 28 a sti‘edni Fez-
nad hrana 24 je vymezena spodnim &elem
zadni stény 29 mezizubové vné&jsi draZky
30.

Vnéjsi reznd hrana 26 je vymezena spod-
nim &elem zadni stény 31 spirdlové drézky
18. Zadni st&ny 27, 29 jsou ploché a horni
konce mezizubovych drdZek 28 a 30 jsou
tastetné& zaobleny.

Vnitfni ¥eznd hrana 22 a stfedni Feznd
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hrana 24 jsou vzdjemné spojeny obvodové
probihajicim osazenim 32 (obr. 2].

Stfedni feznd hrana 24 a vnéjSi Feznd
hrana 28 jsou vzdjemné. spojeny obvodové
probihajicim osazenim 34. Jak je zndzornéno
na obr. 2, je kaZdé osazeni 32; 34. provedeno
zaoblené o poloméru, ktery je spojuje se
sousedni nésledujici Feznou hranou.

Rezné hrany 22, 24, 26 jsou kromd& toho
vertikdlnd nebo axidlné odstupiiovdny tak,
Ze kaZdy Fezaci zub 18 je tvolen dvojici
podbrousenych &el 36, 38, vystupujicich z
téchto Feznych hran po obvodu dozadu pro-
ti sméru otadeni prstencové frézy 10; a na-
horu, napfiklad pod thlem asi 8> aZ 15°.
Kromé& toho je podbroudené felo 36 naklo-
néno radidlné dovnitf a axidlnd nahoru a
podbrougené ¢elo 38 je naklonéno radialng
ven a axidlné rovnéZ nahoru.

.Tato dvé podbrouSend ¢ela 36, 38 se pro-
tinajf ve vrcholu 40. Podle zamy8leného po-
uZiti prstencové frézy 10 je podbroudené
¢elo 36 provedeno s radidlnim sklonem pod
Ghlem --25° aZ —3°, pfednostné asi 15° vii-
¢i roving kolmé na osu.prstencové frézy 10
a podbrouSené celo 38 je provedeno v ra-
didlnim sklonu pod thlem asi 5° a# 35°
pfednostné v rozmezi asi 5° aZ 10°.

Rezné hrany 22, 24, 26 jsou vertikdlné
anebo obvodové odstupiiovdny tak, aby kaZ-
déa z téchto reznych hran ¥ezala samostat-
nou tfisku nebo alespoii oddélovala {lisky
spojené 1 po odiiznuti tenkym pésem ma-
teridlu, Tim, Ze Ffezné hrany 22, 24 jsou ra-
didlné a axidlné naklon&ny, budou odiezé-
vané tfisky stoupat vzhlru pfes mezizubo-
vé vnitini drazky 28, vnéjsi drazky 30. do
spirdlové drdaZky 18. Podobn& bude tifiska,
od¥iznuta vnéjsi feznou hranou. 28y stoupat
nahoru piilehlou spirdlovou drdzkou 18,
takZe v8echny t¥isky jsou spirdlovymi dréz-
kami 18§ odvéadsuny smérem nahoru.

Jak bylo shora uvedeno, je hlavnim pro-
hlémem vzunikajicim pri provozu prstenco-
vych. fréz popsaného typu usazovdni trfisek
mezi vanitinim povrchem stéuy %4 prstenco-
vé frézy 10 a povrchem stfedového 3paliku
vytvalreného prstencovou frézou 1) v mate-
rigdlu. Tento problém je odstranén provede-
nim pFipadnych odvodd t¥isek provedenych
na vaitfnim povrchu prstencové stény 14.

Jak je zndzornéno na obr. 2, je vaitini
povrch prstencové stény 14 pfimo za pri-
setnici 41 mezi vnitfnim povrchem prsten-
cové frézy 10 a zadni st&nou 27 mezizubové
viiténi draZky 28 odleh&en radidln€ smérem
ven, ¢imZ je vytvofen prichod 42 pro odvod
t¥isek, prifemZ je ponechdna pouze Gzka
fazeta m, vystupujici po obvodu dozadu pro-
ti smé&ru ot4¢eni prstencové frézy 10 z vniti-
ni fezné hrany 22 kaZdého zubu 18 a smeé-
Fujici nahoru.

V provedeni podle obr. 2 je prichod 42
vytvoFen tGb&rem kovu z vnitFniho obvodu
stény 14 prstencové frézy 10 za kazdym zu-
bem 16 védlcovou frézou nebo brusnym ko-
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toudem 43. Prichod 42 pro odved t¥isek ma
tvar kruhového oblouku 44, '

Vnitfni povrch stény 14 prstencové frézy
10: miZe byt pro prichod tFisek odleh&en
vhodndji- zplisobem, zndzornénym na obr. 4;
kdy je misto vyfrézovani nebe vybrouSeni
prichodu 42 ve tvaru kruhového oblouku
44 na radidlng vnitén{ st¥né ¥4 kaZdého zu-
bu 16 provedeno odlehdeni: jednoduchym
obrouSenim rovné plochy 468 s pouZitim
brusného kotoute 48, zavedeného radidlné
do kaZdé mezizubové draZky 28 pod stano-
venym poZadovanym Ghlem a. Tim je vy-
tvofen pro odved tiisek priichod 50, jehoZ
§ifka se postupné zvétSuje smérem do Feg-
né hrany 22. Fazeta m je u priichodu 50
pro odvod tf¥isek uspofdaddna obdobn& jako
v prichodu 42. ‘

Maximéalni $ifka fazety m je 1,0 mm. Pfed-
nostni jeji rozmezi je 0,05 a# 0,4 mm. Uzké
fazeta m je Zédouci z toho-divodu, Ze skyté
prstencové fréze 10 radidlni stabilitu. a za-
brafiuje vyfrézovani otvorl o vé&tSich nei
Zaddanych rozmérech. ' '

Fazeta m- nemusi viak byt provedena na
kaZdém fezacim zubu 16. Je-li vnitfni po-
vrch prstencové frézy 10 odlehéen piimo
od prisednice 41 mezi vnit¥nim povrchem
prstencové frézy 10-a zadni st&nou 27 megi-
zubové drazky 28 jak je vyznadeno na obr.5
garkovanou tarou 52, vytvoli se snéze ver-
tikalnd probihajici hlavai bfit neZ pfi ver-
tikélné probihajici fazet® m. Tim se sm#i
na minimum tfeni mezi vnitfnim povrehem
prstencové frézy 10 a vnéjim povrchem
stiedového $paliku vytvdreného touto fre-
zou v materidlu.

Jsou-li prstencové frézy vyrdbény jakeo
produkéni vyrobky, je obtiZné odleh&it kaZ-
dou fFeznou hranu kaZdé prstencové frézy
tak, aby byly vytvefeny vertikdlni Fezné
hrany, které by vSechny mély pFesné stej-
nou radialni vzdélenost od- axidlni. osy prs-
tencové frézy jako véalcov& vybrouSené fa-
zety m.

Je proto prakti€t8jsi odlehCit prstencovou
frézu tak, aby na kaZdém zubu nebo ale-
spoi na vétding zubl byla ponechéna tlizké
vnitini fazeta m. Odlehéeni miZe byt tva-
rovédno tak, Ze se fazeta m z velmi malého
rozméru na axiding ngb&hové hran& zubu
16 smérem nahoru postupné& rozsifuje. Tim
je zajiSténo vytvofeni alespoil tizké fazety
m jak pFi plivodni vyrob& prstencové frézy,
tak i po jejim opakovaném naostieni brou-
Senim podbrousenych el 36, 38 a také Cel
mezizubovych dréZek 28.

Jak je znézornéno na obr. 5, miZe byt
fazeta m vybrouZena tak, aby jeji pivodnf
gifka u jejiho spodniho konce byla v roz-
mezi asi 0,05 aZ 0,125 mm a u jejiho horni-
ho konce asi 0,4 mm. Vertikdlni rozsah fa-
zet m je o néco v&tsi neZ vertikdlni rozsah
mezizubovych dréZek 28, takZe priichody
42, 50 pro otvor t¥isek probihaji smérem
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nahoru alespoil mirn& nad horni konce me-
zizubovych draZek 28.

. Uspofdddnim p¥idavnych prachodt 42, 50
pro odvod trisek je vyreSen hlavni problém
odvodu tfisek z prostoru mezi vnitfnim po-
vrchem prstencové frézy 10 a povrchem
stfedového Spaliku vyfiznutého prstencoveé-
ho frézou 18 v materidlu. KdyZ dojde k za-
klingni tFisky mezi vnitfnim povrchem prs-
tencové frézy 10 a povrchem stfedového
Spaliku, md na ni pasobici vysoky jednot-
vy tlak tzké fazety m nebo vertikdlni vnit¥-
ni fezné hrany 22, za nasledek zlomeni této
tfisky nebo alespoii nejprve jeji stlafeni v
kruhovém oblouku 44 a potom odvod pri-
chodem 42 radidln& smé&rem ven, popfipadd
pfes rovoou plochu 46 priichodu 50 do né4-
sledujici mezizubové drazky 28.

Z uvedeného popisu vyplyva, Ze prichody
42, 50 pro odvod tFisek musi mit dostateény
radidlni rozmér, aby mohly pojmout kaZdou
tfisku, kterd do nich vnikne. Norméln& jsou
prstencové frézy FeSeny pro provoz pii
rychlosti posuvu, kterym jsou vyvozovédna
zatiZeni tiiskami v tlouStce a¥ do asi 0,125
milimetru. Prichod 42, 50 pro odvod tFisek
musi proto mit v misté jeho napojeni na
nésledujici mezizubovou draZku 28 radidlni
rozmér, ktery se alespoil rovnad uvedené
tloustce t¥isky.

Prichod 42, 58 pro odvod tFisek musi mit
tento minim4lni radidlni rozmé&r také po-
mérné t&sné u zadni hrany fazety m tak,
aby triska po jejim styku s fazetou m moh-
la byt rychle uvoln&na. ZkuSenosti bylo zji-
téno, Ze je-li priichod 50 pro odvod tiisek
vymezen povrchem odkldnéjicim se radiél-
né od zadni stény 27 mezizubové vnitini
drdaZky 28 pod thlem v rozmezi od 3° do
12° vi¢i te€n& zadni hrany fazety m, od-
vrdcené od vnitfni Fezné hrany 22 nebo,
neni-li fazeta m provedena od vnitini Fezné
hrany 22, je poZadované radiélni §iFka 0,125
milimetru priichodu 50 pro odvod tiisek
t&sné za fazetou m nebo vnitini Feznou
hranou 22 dostadujici pro plynuly odvod
t¥isek.

-Tento uhel vaé&i tedn& je na obr. 2 a na

obr. 4 oznafen jako a a je zndzorn&n o ve-
likosti asi 12°, coZ je pFednostni hodnota
pro provedeni prstencové frézy 10 podle
obr. 4. M&-li prichod 42 pro odvod tFisek
tvar obloku 44 s maximalni hloubkou upro-
stted mezi jeho protilehlymi konci b, je
treba, aby vystupni konec priéichodu 42 pro
odvod t¥isek mél rovn&Z §ifku alespoii 0,125
milimetru.

Je-li do prstencové frézy 10 privddéna
chladici kapalina, zavdd&nad do ni smérem
doli stfedovym vrtdnim 54, provedenym v
diiku 12 prstencové frézy 10, je zFejmé, Ze
priichody 42, 50 pro odvod t¥isek plni p¥i-
davnou funkci, totiZ =zajiténi dostatetnd
velkého objemu chladici kapaliny v p¥imém
sousedstvi fezacich zubdi 16, které maji
men$i hmotu neZ by mély bez provedeni
prichodf 42, 50 pro odvod t¥isek. JelikoZ z
hlediska u€inného chlazeni Fezacich zubi
16 mohou byt Zddouci v&t3i priichody, musi
byt dbano na to, aby fezaci zuby 16 nebyly
odleh€eny tak, Ze by se zmen$ila hmota
jednotlivych Fezacich zubl 18 na hodnotu
kde by jiZ byly nepfiméifend zeslabeny.

Pro ilustraci zlepSenych vysledkil, dosa-
bovanych s prstencovymi frézami, provede-
nymi podle vyndlezu, byly provedeny zkous-
ky se dvéma prstencovymi frézami za stej-
nych podminek a byly ziskdny ddle uvedené
vysledky. Ob& prstencové frézy mély vnéjsi
primér 47,6 mm a byly provedeny v obec-
ném provedeni podle obr. 1.

Obé prstencové frézy msly stejny tvar a
rozméry a liSily se vzdjemnd tim, ¥e na prs-
tencové fréze A nebyly provedeny vnitini
fazety a Ze na prstencové fréze B byly pro-
vedeny vnitini fazety ve tvaru zndzorn&ném
na obr. 4, pfi€emZ $itky fazet byly v rozme-
zi asi 0,05 aZ 0,125 mm. Ob& prstencové
frézy A, B pracovaly s otd¢kami 150 min-!
a byly jimi vyfrézovény otvory ¢ 50,8 mm
do ocelové tyfe s jakosti oceli s nizkym ob-
sahem uhliku o sloZeni 15 aZ% 20 % hmot-
mosti uhliku, 16 aZ 19 % hmotnosti ho¥éiku,
maximélng 0,4 % hmotnosti fosforu a 0,5 %
hmotnosti siry.

1
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Rychlost posuvu Prikon Tlak Povrch Povrch ZvétSeni
tFiska posuv. kw kg otvoru $paliku otvoru
mm mm/min win #m mm
FREZA A
0,05 91,5 2,7 az 3,0 258 4,0 4,0 0,13
0,075 137,0 3,6 aZ 3,9 342 13,0 13,0 0,22
0,1 183,0 6,0 aZ 6,7 509 13,0 13,0 0,25
FREZA B
0,05 91,5 2,6 az 2,9 245 4,0 2,5 0,09
0,075 137,0 3,7 az 4,1 343 9,5 6,5 0,11
0,1 183,0 5,1 aZ 5,6 454 13,0 6,5 0,13
0,125 228,0 6,4 aZ 6,9 537 13,0 9,5 0,1

Z uvedenych vysledkd jsou ziejmé vyho-
dy prstencové frézy v provedeni podle vy-
ndlezu. Ve vSech pflipadech mély vSechuny
otvory, vyfrézované frézou B, podstatné
presnéjsl Z4dany primé&r a hyly rovnéZ do-
konaleji opracovany. P#i vy$Sich rychlos-

tech posuvu vyZadovala prstencovd fréza
B menS$i hnaci energii a niZ$i tlak. Prsten-
cova fréza A nebyla zkouSena pfi zati¥eni
tiiskou 0,125 mm, protoZe u nf bylo moZno
predpokladat, Ze by pfi takovém zatiZenf
molhila prasknout.

PREDMET VYNALEZU

1. Prstencovd fréza tvofend vdlcovyin té-
lesem s prstencovou sténou, na jejimz spod-
nim ¢ele je vytvoien vétsi poet fezacich
zublt a kterd je opatfena stejnym pottem
spirdlovych dréZek probibajicich mezi jed-
notlivgmi sousednimi zuby smérem nahoru,
piiemZ kaZdy zub je opatien alespoii jed-
nou radialni ¥eznou hranou a mezi soused-
nimi zuby jsou provedeny mezizubové draz-
ky s radidlni zadni sténou probihajici od
vnitfniho povrchu prstencové stény do spi-
rdlovych dréZek a vystupujici z radialni
vnitinf ¢asti kaZdé Fezné hrany, vyznadujict
se tim, ¥e u kaZdého zubu (18) pfimo za
prasecnici (41) mezi vnitinim povrchem
prstencové frézy (10) a zadni st&nou (27)
mezizubové vnitini drazky (28) je ve vniti-
nim povrchu prstencové stény (14) vytvo-
Fen radidlng smérem ven sméfujici prichod

(42, 50) pro odvod tfisek s ponechdnim:

alespoii na né&kterych zubech (16) fazety
(m) s maximdlni $iFkou 1 mm, probihajici
obvodové proti sméru otddeni prstencové
frézy (10) a vystupujici nahoru z wvnitini

fezné hrany (22) kaZdého zubu (16).

2. Prstencova fréza podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze prichod (42) pro odvod
tiisek md tvar kruhového oblouku ([44).

3. Prstencova fréza podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, %e prichod (50) pro odvod
tiisek je tvofen rovnou plochou (46) na
viitini strané kazdého zubu (16), svirajici
s teCnou hrany fazety (m) dhel (a) v roz-
mezi 3° az 12°,

4. Prstencovad fréza podle bodt 1 aZ 3,
vyznalujici se tim, Ze vystupy praichodd
{42, 50) pro odvod t¥isek se rovnaji v mis-
té napojeni na mezikruhovou vnitfni drgs-
ku (28) tloustce tFisky odfiznuté wvnit¥ni
Feznou hranou (22).

5. Prstencova fréza podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze alespoii u né&kterych zubd
mé fazeta (m) Sifku v rozmezi 0,05 aZ 0,5
milimetru.

6. Prstencovd fréza podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, e fazeta (m) je na svém hor-
uim konci $ir§I neZ na spodnim.

1 list vykresd
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