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(54) Mécanisme horloger destiné a etre entrainé suivant un nombre de pas variable.

(57) L'invention concerne un meécanisme horloger comportant

un mobile (2) comprenant une dent d'un premier type (4) et
une dent d'un deuxieme type (6),

un cliguet (10) destine a deplacer le mobile (2) d'au moins
un pas a chague actionnement et presentant une course
susceptible de deplacer le mobile (2) de deux pas a chaque
actionnement.

Le mécanisme horloger comporte un mobile de correction
(32) agencé pour definir des trajectoires differentes du cliquet
(10), en fonction de son état,
le cliquet (10) et le mobile de correction (32) étant agences de
telle maniere qu'a chagque actionnement du cliquet (10):

— le cliquet (10) deplace le mobile (2) d'un pas, et

— le cliguet (10) deplace le mobile (2) d'un pas supplementaire
uniguement lorsque le mobile de correction (32) se trouve
dans un etat predéfini et que la dent du deuxieme type (6)
est situee sur la course du cliquet (10).
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un meécanisme horloger, pour mouvement horloger, comportant

un mobile comprenant une denture présentant au moins une dent d'un premier type et au moins une dent d'un
deuxieme type,

un sautoir agencé de maniere a coopeérer avec la denture, pour définir des positions discretes du mobile,

un cliquet destiné a étre actionné par un mobile d'entrainement du mouvement horloger pour agir sur la denture et de-
placer le mobile d'au moins un pas a chaque actionnement.

[0002] Suivant un mode de réalisation préfere, le mécanisme horloger peut prendre la forme d'un mécanisme d'affichage
du guantieme annuel, voire perpétuel.

Etat de la technique

[0003] De tels mecanismes horlogers sont connus depuis longtemps dans 'art antérieur en relation avec differents types
d'applications, notamment dans des mécanismes d'affichage.

[0004] Ainsi, par exemple, le brevet EP 3026504 B1 illustre et déecrit un mécanisme de quantieme annuel ou perpétuel
réepondant aux caractéristiques cidessus. Plus precisément, ce mécanisme comporte une roue de quantieme, portant
une aiguille d'affichage du quantieme, présentant trente dents d'un premier type et une dent d'un deuxieme type. La
roue de quantieme est entrainée par un premier bec d'un cliquet d'actionnement, une fois par jour, pour incrementer
‘affichage du quantieme. Le cliquet d'actionnement comprend un deuxieme bec conforme, relativement a la denture de
a roue de quantieme, de maniere a ne pouvoir coopérer qu'avec la dent du deuxieme type lors des fins de mois de
moins de trente-et-un jours. Le cliquet d'actionnement est associe a une roue des mois, entrainée de maniere a faire
un tour en quatre années pour prendre en compte les anneées bissextiles, cette roue des mois presentant 48 encoches
dont chacune correspond a un mois donné, et dont la profondeur dépend de la longueur du mois correspondant. Le
cliquet d'actionnement comprend un palpeur destiné a coopérer avec les encoches de la roue des mois pour définir la
position de départ du cliquet d'actionnement en fonction de la longueur du mois en cours. Les encoches sont agencees de
telle maniere que plus un mois est court, plus I'encoche correspondante est profonde et plus le deuxieme bec du cliquet
d'actionnement est susceptible de coopérer avec la dent du deuxieme type tot dans le mois, tout en faisant tourner la
roue de quantieme d'un nombre de pas plus important. Le deuxieme bec est egalement conformeé de telle maniere qu'l
n'‘entraine pas la roue de quantieme lors des fins de mois de trente-et-jours.

[0005] Ainsi, Il ressort de l'explication qui precede que le cliquet d'actionnement présente une trajectoire globale unigque
dont il va parcourir l'intégralité uniqguement lors des mois de février a vingt-huit jours, c'est-a-dire lorsque le palpeur s'engage
dans les encoches les plus profondes de la roue des mois, pour définir la course la plus longue du cliquet d'actionnement
permettant de faire avancer la roue de quantieme de quatre pas. La course est réduite lors des mois de février a vingt-neuf
jours de telle maniere que la roue de quantieme ne soit entrainée que de trois pas, tandis qu'elle est encore davantage
reduite les mois a 30, puis a 31 jours, la trajectoire du cliquet d'actionnement lors des mois de plus de vingt-huit jours ne
correspondant plus qu'a une portion de la trajectoire globale parcourue lors des mois de fevrier a vingt-huit jours.

[0006] Une telle construction necessite de prévoir un diametre relativement important pour la roue des mois, pour prendre
en compte la course maximale possible pour le cliquet d'actionnement, ce qui n'est pas toujours souhaitable en fonction
de l'espace disponible dans le mouvement horloger correspondant. En outre, une grande précision est nécessaire, tant
pour la fabrication des composants de ce mécanisme que pour leur assemblage, pour garantir un bon fonctionnement de
ce mecanisme d'entrainement de |la roue de quantieme.

Divulgation de lI'invention

[0007] Un but principal de la presente invention est de proposer un mécanisme horloger présentant une construction
alternative plus compacte en réference aux mecanismes de ce type déja connus.

[0008] A cet effet, la présente invention concerne plus particulierement un mecanisme horloger du type indiquée plus haut,
caractérisé par le fait que le cliguet présente une course telle qu'il soit susceptible d'agir sur la denture pour déplacer
le mobile de deux pas a chaque actionnement, par le fait que le mécanisme horloger comporte un mobile de correction
présentant au moins un premier état et au moins un deuxieme état, different du premier état, le mobile de correction étant
agenceé de maniere a pouvoir coopérer avec le cliquet, lors de l'actionnement de ce dernier, pour définir au moins deux
trajectoires différentes du cliquet respectivement associées au premier état et au deuxieme état, et par le fait que le cliquet
et le mobile de correction soient agencés de telle maniere qu'a chague actionnement du cliquet .

— le cliquet agisse sur la denture pour déplacer le mobile d'un pas, et
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— le cliquet agisse sur la denture pour déplacer le mobile d'un pas supplementaire uniguement lorsque le mobile de
correction se trouve dans un deuxieme état et que la dent du deuxieme type est située sur la course du cliquet.

[0009] Grace a ces caractéristiques, le mobile de correction intervient pour modifier la trajectoire du cliquet lors de son
actionnement, et peut des lors étre agencé a proximité du mobile que le cliquet entraine, en tout cas plus pres que dans
le cas de la roue des mois, dans le mécanisme d'affichage du quantieme mentionné plus haut, dans la mesure ou cette
derniere doit pouvoir positionner le cliquet avant son actionnement. Ainsi, le mécanisme horloger selon la présente inven-
tion peut étre réalisé de maniere plus compacte que les mécanismes équivalents de l'art antérieur. En outre, le position-
nement du mobile de correction permet de simplifier sensiblement les ajustements necessaires lors de l'assemblage du
mecanisme en référence aux mecanismes de l'art antérieur.

[0010] De maniere préferee, le mobile, le cliquet et le mobile de correction sont agenceés de telle maniere que la course du
cliguet présente deux phases successives: une phase d'entrainement optionnel dans laquelle la denture est susceptible
d'étre entrainée d'un pas uniquement lorsque le mobile de correction se trouve dans un deuxieme état et que la dent du
deuxieme type est située sur la course du cliquet, et une phase d'entrainement systematique dans lagquelle la denture est
susceptible d'étre entrainée d'un pas, quel que soit le type de dent située sur sa course et quel que soit I'etat du mobile
de correction.

[0011] Dans ce cas, on peut en outre prévoir que le mobile soit agence pour pivoter et présente une denture interne, et
que le mobile, le cliquet et le mobile de correction soient agencés de telle maniere que la phase d'entrainement optionnel
intervienne avant la phase d'entrainement systématique.

[0012] On peut egalement prevoir que chacune des dents du premier type présente un flanc actif, destiné a coopérer
avec le cliquet, différent du flanc actif de la dent du deuxieme type, de telle maniere que la coopération entre le cliquet et
a denture dans la phase d'entrainement optionnel, lorsque le mobile de correction est dans un deuxieme etat, ne donne
leu a une force d'entrainement du mobile suffisante pour surmonter 'action du sautoir que lorsqu'une dent du deuxieme
type est située sur la course du cliquet.

[0013] Dans ce cas, on peut en outre prévoir que le flanc actif de la dent du premier type comprenne, depuis le fond
de la denture, une premiere portion présentant une premiere inclinaison moyenne, en référence a la direction radiale,
puis une deuxieme portion présentant une deuxieme inclinaison moyenne, en référence a la direction radiale, supérieure
a la premiere inclinaison moyenne, et que le flanc actif de la dent du deuxieme type présente une troisieme inclinaison
moyenne, en référence a la direction radiale, inférieure a la deuxieme inclinaison moyenne.

[0014] On peut alors avantageusement prévoir que la deuxieme inclinaison moyenne soit sensiblement comprise entre
30 et 85 degrés en reférence a la direction radiale, préférablement entre 35 et 55 degres.

[0015] En alternative ou en complément, on peut prévoir que la premiere inclinaison moyenne soit sensiblement comprise
entre O et 25 degrés en référence a la direction radiale, préferablement entre 5 et 15 degres.

[0016] En alternative ou en complément, on peut encore prévoir que la troisieme inclinaison moyenne soit sensiblement
comprise entre O et 25 degrés en réeference a la direction radiale, préferablement entre 5 et 15 degrés.

[0017] De maniere genérale, on peut prévoir que le mobile de correction comporte une came contre la périphérie de
laquelle le cliquet est maintenu en appui pendant la phase d'entrainement optionnel, afin de pouvoir modifier la trajectoire
du cliquet, la périphérie de la came présentant au moins des premier et deuxieme rayons differents et respectivement
associes aux premier et deuxieme états du mobile de correction.

[0018] Dans ce cas, on peut avantageusement prevoir que le mobile de correction comporte une denture destinée a
cooperer avec au moins une dent du mobile présentant une longueur plus importante que celle des autres dents du mobile,
pour modifier l'orientation angulaire de la came.

[0019] Selon une variante de réalisation préferee, la présente invention peut concerner un mecanisme horloger répondant
en tout ou partie aux caractéristiques qui viennent d'étre exposées, et dans lequel le mobile est destine a étre solidaire
d'un mobile d'affichage du quantieme ou a l'entrainer,

la denture comportant trente dents du premier type et une dent du deuxieme type,
le cliquet étant destine a étre actionné une fois par jour pour deplacer le mobile de un ou de deux pas, et

le mobile de correction etant un mobile des mois agence de telle maniere que son orientation angulaire, associée a
chaque instant a un mois donnég, passe d'un mois au suivant a chaque fin de mois.

[0020] La présente invention concerne également un mouvement horloger et une piece d'horlogerie comportant un me-
canisme horloger repondant aux caracteristiques qui précedent.
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Breve description des dessins

[0021] D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description détaillee d'un mode de réalisation préferé qui suit, faite en référence aux dessins annexés donnes a titre
d'exemple non limitatif et dans lesquels:

— la figure 1 représente une vue de dessous, d'une partie d'un mécanisme horloger selon un mode de realisation pretferé

de la présente invention, le mobile de correction etant dans un premier état,
— la figure 2 représente une vue similaire a celle de la figure 1, le mobile de correction étant dans un deuxieme état,

— la figure 3 représente une vue en perspective du mobile de correction,

— la figure 4 représente une vue de dessus du mecanisme horloger des figures 1 et 2, illustré depuis la face opposee a
celle des figures 1 et 2, le mobile de correction étant dans un deuxieme état,

— les figures 5a a 5e représentent des vues similaires a celle de la figure 4 illustrant des phases successives du fonc-
tionnement du mécanisme horloger lors du changement du quantieme du trente d'un mois court au premier du mois

suivant, et
— les figures 6a a 6¢ représentent des vues similaires a celle de la figure 4 illustrant des phases successives du fonc-
tionnement du mécanisme horloger lors du changement de quantieme du trente au trente-et-un d'un mois long.

Mode(s) de réalisation de l'invention

[0022] La description détaillée qui suit s'attache a décrire un mécanisme horloger selon un mode de réalisation preféré
de la présente invention a titre d'exemple illustratif non limitatif. Plus précisément, selon le mode de réalisation illustré et
décrit, le mécanisme horloger presente la forme d'un mécanisme d'affichage du quantieme annuel 1 mais, bien entendu,
I'homme du metier pourra mettre en oeuvre d'autres types de mecanismes horlogers reprenant les caractéristiques mises
en avant dans les revendications sans sortir du cadre de la présente invention.

[0023] Les figures 1 et 2 représentent une méme vue de dessous d'une partie du mecanisme d'affichage du quantieme
annuel 1 selon un mode de realisation preféeré de l'invention, illustré avec sa face inferieure visible, c'est-a-dire sa face

destinee a étre situee du cé6te du fond de la boite de la piece d'horlogerie correspondante, dans deux configurations
respectives differentes. Plus particulierement, la figure 1 illustre la configuration du mécanisme 1 le 30 octobre avant le
changement de quantieme, tandis que la figure 2 illustre sa configuration le 30 novembre, également avant le changement

de quantieme.

[0024] Le mécanisme 1 comporte un mobile 2, présentant ici la forme d'un disque de quantieme, présentant une denture
interne comprenant trente dents d'un premier type 4 et une dent d'un deuxieme type 6.

[0025] Un sautoir 8 est agenceé pour cooperer avec la denture du mobile 2 et définir une pluralité de positions discretes
de ce dernier, trente-et-une ici.

[0026] Le mécanisme 1 comporte egalement un cliquet 10 destine a étre actionne par un mobile d'entrainement du mouve-
ment horloger (non représenté, typiquement une roue de vingt-quatre heures par exemple dans le cas d'un mecanisme
d'affichage du quantieme) pour agir sur la denture du mobile 2 et déplacer ce dernier d'au moins un pas a chagque ac-

tionnement.

[0027] Le cliquet 10 comporte ici, a titre illustratif non limitatif, une base 12 rigide destinée a pivoter en réference au
mouvement horloger correspondant suivant un axe de rotation 14. La base 12 est maintenue dans une position de repos
llustrée sur les figures 1 et 2 sous l'effet de l'action d'un organe de rappel (non représente) tendant a la repousser en
butée contre une goupille 16 fixe. Une dent d'actionnement 18 est rendue solidaire de la base 12 par l'intermédiaire d'une
llaison élastique 20, la dent d'actionnement 18 étant typiguement destinée a coopérer avec le mobile d'entrainement du
mouvement horloger associé pour assurer le déplacement du cliquet 10, par rotation de la base 12 dans le sens de rotation
anti-noraire sur les figures 1 et 2.

[0028] Un bras 22 est par ailleurs monteé pivotant sur la base 12 suivant un axe de rotation 24. Le bras 22 porte un bec
26, a une premiere extrémité, destiné a coopeéerer avec la denture du mobile de quantieme 2 pour faire tourner ce dernier
dans le sens de rotation anti-horaire sur les figures 1 et 2 (dans le sens horaire sur les figures 4 a 6¢), lorsque le cliquet
10 se déplace sous l'effet de l'action du mobile d'entrainement. Par allleurs, le bras 22 porte une queue 28 dont le bord
dirige vers le centre du mouvement horloger presente une forme convexe, dont la fonction sera exposée plus loin.

[0029] Un ressort 30, forme ici d'une seule piece avec la base 12, est agenceé pour agir sur le bras 22 et tendre a le faire
tourner dans le sens de rotation horaire sur la vue des figures 1 et 2.

[0030] Le mécanisme 1 comporte par ailleurs un mobile de correction 32 representé de maniere détaillée a la figure 3,
réalisé icl sous la forme de deux roues superposees 34, 36, solidaires en rotation, dont I'une présente une denture de
vingt-quatre dents, dont une sur deux est |légerement tronquée, et l'autre présente sept dents correspondant aux mois
longs comportant 31 jours.

[0031] La premiere roue 34 a vingt-quatre dents est destinee a permettre I'entrainement en rotation du mobile de correction
32, par sa coopération avec une dent proéminente 400 qui présente une hauteur plus importante que les autres a cet effet.
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Dans le mode de réalisation présentee la dent proéminente 400 est une dent du premier type 4 mais d'autres agencements
sont possibles pour entrainer le mobile de correction.

[0032] La deuxieme roue 36 joue le role d'une came pour le cliguet 10, en coopérant avec sa queue 28, la périphérie
de la roue 36 comprenant ici des portions présentant au moins deux rayons differents. En effet, grace a la forme de la
deuxieme roue 36 et des sept dents gqu'elle comprend, le mobile de correction 32 peut présenter deux états differents a
'encontre du cliquet 10, un premier état, illustré sur la figure 1, dans lequel une dent de la deuxieme roue 36 définit une
butée pour la queue 28, et un deuxieme état, illustré sur la figure 2, dans lequel la deuxieme roue 36 présente un espace
vide entre deux dents en regard de la queue 28, le cliquet prenant donc appui contre une portion de la deuxieme roue
36 de rayon plus faible que dans le premier état.

[0033] Il ressort d'un examen compare des figures 1 et 2 que, dans au moins certaines positions de la base 12, sous
'effet de |'action du ressort 30, la queue 28 est maintenue en appui contre le mobile de correction 32 et que le bec 26 est
situé plus loin de la denture du mobile de quantieme 2 lorsque le mobile de correction 32 est dans un premier etat (figure
1) que lorsque ce dernier est dans un deuxieme état (figure 2).

[0034] Ainsi, dans le premier cas, le 30 octobre, lorsque le cliquet 10 est actionné par le mobile d'entrainement, sa base
12 pivotant dans le sens de rotation anti-horaire, son bec 26 présente une trajectoire telle qu'il ne peut pas entrer en
contact avec la dent du deuxieme type 6 du fait de l'interaction de sa queue 28 avec le mobile de correction 32. Lorsque
le déplacement du cliquet 10 se poursuit, le bec 26 continue sa course suivant une trajectoire telle qu'il entre en contact
avec la dent du premier type 4 située immédiatement apres la dent du deuxieme type 6, pour faire avancer le mobile de
quantieme 2 d'un pas dans le sens de rotation anti-horaire.

[0035] L'affichage du quantieme passe alors du 30 au 31 (octobre) et le cliquet 10 reprend sa position de repos telle
qu'illustree sur la figure 1 apres la fin de I'action du mobile d'entrainement. Le lendemain, lors de l'actionnement du cliquet
10 par le mobile d'entrainement, le bec 26 va a nouveau présenter la méme course s'étendant sur deux pas du mobile de
quantieme 2, avec la méme trajectoire passant, au cours d'une premiere phase, a distance d'une premiere dent (ici la dent
du premier type 4 située immediatement apres la dent du deuxieme type 6) puis interceptant, dans une deuxieme phase,

la dent du deuxieme type 6 pour faire avancer le mobile de quantieme d'un pas, faisant passer l'affichage du quantieme
du 31 (octobre) au 1er (novembre).

[0036] On constate que la base 12 du cliquet 10 presente la méme position de repos dans les deux états du mobile de
correction, ce qui n'est pas le cas des mecanismes correspondants de l'art antérieur, comme mentionné précedemment.
Ainsi, quel que soit |'état du mobile de correction 32, le cliquet 10 effectue la méme course, autrement dit, il subit un

déplacement tel qu'il soit en mesure de faire avancer le mobile 2 de deux pas a chaque actionnement par le mobile
d'entrainement.

[0037] Il apparait de la figure 2 que le cliquet 10 présente une trajectoire différente lorsqu'il est actionné lors d'un mois
court de moins de 31 jours de celle qu'ill présente en etant actionné lors d'un mois long de 31 jours. En effet, le bec 26 etant
situé a proximité de la denture du mobile 2, la trajectoire du cliquet 10 va directement intercepter la premiere dent situee
sur la course du cliquet 10, ici la dent du deuxieme type 6, des la premiere phase de la course, pour entrainer le mobile de
quantieme d'un premier pas au cours de cette phase. Le cliquet 10 poursuit ensuite son deplacement dans une deuxieme
phase, en entrainant la dent du deuxieme type 6 d'un pas supplementaire, comme cela ressortira de maniere plus claire
des explications qui suivront en relation avec les figures 5a a 5e. Ainsi, l'affichage du quantieme passe directement du
30 (hovembre) au 1er (decembre) en un seul actionnement du cliquet 10.

[0038] De maniere générale, il ressort des explications qui précedent gque le cliquet 10 présente systematiquement une
course lui permettant de faire avancer le mobile 2 de deux pas, cette course pouvant étre décomposée en deux phases
successives, une phase d'entrainement optionnel et une phase d'entrainement systematique correspondant respective-
ment aux premiere et deuxieme phases precedemment décrites.

[0039] Par allleurs, on relevera que si chaque dent du mobile 2 présente un flanc actif destiné a coopérer avec le cliguet
10, le flanc actif des dents du premier type 4 est différent du flanc actif de la dent du deuxieme type 6. De maniere genérale,
on peut prévoir que les dents du premier type 4 et la dent du deuxieme type 6 soient difféerenciees de telle maniere que
la coopération entre le cliquet 10 et la denture du mobile 2 dans |la phase d'entrainement optionnel, lorsque le mobile de
correction 32 est dans un deuxieme etat, ne donne lieu a une force d'entrainement du mobile 2 suffisante pour surmonter
'action du sautoir 8 que lorsque la dent du deuxieme type 6 est située sur la course du cliguet 10. Ainsi, dans le cas de la
construction illustrée, les dents du premier type 4 sont destinées a cooperer avec le cliquet 10 depuis le premier jour du
mois jusqu'a 'avant dernier jour du mois, tandis que la dent du deuxieme type 6 est destinee a cooperer avec le cliquet
10 le dernier jour du mois, que le mois en cours compte 30 ou 31 jours. Lorsque le mobile de correction 32 est dans un
premier etat, le cliquet 10 ne peut agir sur la dent du deuxieme type 6 que le 31eme jour du mois (figure 1, mois d'octobre),

tandis qu'il peut agir sur elle des le 30eme jour du mois lorsque le mobile de correction 32 est dans un deuxieme état
(figure 2, mois de novembre).

[0040] Il apparait donc que le mobile de correction 32 coopere avec le cliquet 10 pour en définir deux trajectoires diffé-
rentes, dont 'une est associée au premier état et I'autre au deuxieme état, la course du cliguet 10 restant quant a elle
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inchangee dans les deux cas, et correspondant a un déplacement du cliquet 10 susceptible de faire avancer le mobile
2 de deux pas dans tous les cas.

[0041] Plus concretement ici, la differenciation entre les types de dents selon le mode de realisation préfére de l'invention,
a titre illustratif non limitatif, réside dans leurs geomeétries respectives. En effet, le flanc actif d'une dent du premier type
4 comprend, depuis le fond de la denture, une premiere portion presentant une premiere inclinaison moyenne, en référence
a la direction radiale, puis une deuxieme portion présentant une deuxieme inclinaison moyenne, en reference a la direction
radiale, supérieure a la premiere inclinaison moyenne. De maniere différente, le flanc actif de la dent du deuxieme type
6 présente une troisieme inclinaison moyenne, en reférence a la direction radiale, inférieure a la deuxieme inclinaison
moyenne. || est ainsi possible de définir des inclinaisons des différentes portions des dents et une forme pour le bec 26 telles
que, lorsque ces dents se trouvent dans la course du cliguet correspondant a la phase d'entrainement optionnel, le cliquet
puisse glisser sur la deuxieme portion du flanc actif d'une dent 4 du premier type comme illustré dans la configuration de
la figure 4, alors qu'il agirait sur le flanc actif de la dent du deuxieme type 6 pour entrainer le mobile 2 tel que représente
aux figures 5a et 5b.

[0042] A titre d'exemple illustratif non limitatif, on pourra prévoir gque les premiere et troisieme inclinaisons moyennes sont
toutes deux sensiblement comprises entre O et 25 degrés en réféerence a la direction radiale, préférablement entre 5 et
15 degrés (sans necessairement prendre la méme valeur). La deuxieme inclinaison moyenne pourra étre sensiblement
comprise entre 30 et 85 degrés en référence a la direction radiale, préeférablement entre 35 et 55 degrés.

[0043] Grace a de tels angles, lorsqu'une dent du premier type 4 est située sur la trajectoire du cliquet 10 lors de la phase
d'entrainement optionnel, le bec 26 entre en contact avec la deuxieme portion du flanc actif correspondant, celle-ci etant
trop inclinée pour que le cliquet 10 puisse entrainer le mobile 2 dans ce cas.

[0044] Une telle situation survient par exemple du 1er au 29 d'un mois court, le mobile de correction 32 étant dans un
deuxieme etat, comme illustré sur la figure 4. Ainsi, du 1er au 29 d'un mois court, le cliqguet 10 ne peut pas entrainer le
mobile 2 lors de la phase d'entrainement optionnel. En poursuivant sa trajectoire apres la phase d'entrainement optionnel,
le cliguet 10 entre en contact avec la premiere portion d'une dent de premier type 4 dans la phase d'entrainement systé-
matique et fait alors tourner le mobile 2 d'un pas dans le sens de rotation horaire sur la vue de la figure 4.

[0045] Le 30 novembre, le mécanisme se trouve dans la situation illustrée sur la figure 2, la dent du deuxieme type 6 étant
positionnée sur la trajectoire du cliquet 10 des la phase d'entrainement optionnel. La forme du flanc actif de la dent 6 permet
alors l'entrainement d'un pas du mobile 2 par le cliquet 10 des la phase d'entrainement optionnel, puis I'entrainement d'un
pas supplémentaire dans la phase d'entrainement systematique.

[0046] Les figures 5a a 5e illustrent la chronologie de l'entrainement du mobile 2 par le cliquet 10 lors du passage du
quantieme du 30 d'un mois court au 1er du mois suivant, chacune des deux phases d'entrainements optionnel et syste-
matique étant décomposee en plusieurs étapes. Une partie du mécanisme horloger 1 est representée sur ces figures dans
une vue de dessus depuis le cote cadran de la piece d'horlogerie correspondante.

[0047] La figure 5a illustre la configuration du mécanisme horloger 1 avant l'actionnement du cliquet 10 par le mobile
d'entrainement du mouvement horloger. Un doigt d'entrainement (non représente) peut ainsi étre prévu pour assurer un
déplacement du cliquet 10 une fois par jour, par rotation de sa base 12 dans le sens de rotation horaire.

[0048] Comme cela ressort de la figure 5a, le mobile de correction 32 se trouve dans un deuxieme etat correspondant
a un mois court comptant moins de 31 jours, la queue 28 du cliquet 10 étant agenceée entre deux dents de la deuxieme
roue 36 du mobile de correction 32, donc en appui contre une portion de faible rayon de la deuxieme roue 36.

[0049] Ainsi, lors de la phase d'entrainement optionnel, la trajectoire du cliquet 10 intercepte la denture du mobile 2.
Le 30 du mois, la dent du deuxieme type 6 est situee sur la course correspondant a la phase d'entrainement optionnel
du cliquet 10. Il en résulte que ce dernier coopere avec elle de maniere a entrainer le mobile 2 et le faire avancer d'un
premier pas.

[0050] Le début de ce premier pas est illustré sur la figure 5b, par le fait que le mobile 2 ait commencé a tourner dans le
sens de rotation horaire sur la vue de la figure 5b, a ['encontre de la force gu'il subit du sautoir 8. En effet, ce dernier n'est
plus agencé en appui simultanement contre deux dents adjacentes du mobile 2, comme c'est normalement le cas dans
les positions de repos, puisqu'il est uniquement en appui contre le flanc inactif d'une dent 4.

[0051] Des inscriptions 40 de quantieme ont eté représentees sur le mobile 2. Ces inscriptions 40 peuvent étre portées
directement par le mobile 2 ou, en alternative, par un disque supplémentaire solidaire du mobile 2, a titre illustratif non
imitatif. Un guichet 42 est également représenté pour schématiser I'emplacement ou se fait la lecture du quantieme selon
e mode de réalisation illustré, de maniere non limitative.

[0052] Lorsque le sautoir 8 franchit le sommet de la dent 4 contre laquelle il est en appuli, il exerce une force de pression sur
le flanc actif de cette méme dent 4, ce qui a pour effet de faire tourner le mobile 2 jusqu'a sa position discrete suivante, tel
que représente sur la figure 5¢ avec le sautoir 8 agenceé simultanément en appui sur deux dents 4 adjacentes. L'inscription
40 du , 31" est alors située en regard du guichet 42.

[0053] Le mobile d'entrainement continuant a faire tourner la base 12 du cliquet 10 dans le sens de rotation horaire, ce
dernier rattrape la dent du deuxieme type 6 qui avait pris de ['avance sous |'effet de l'action du sautoir 8.
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[0054] Dans le méme temps, la queue 28 du cliquet 10 s'est éloignée du mobile de correction 32 et I'orientation angulaire
du bras 22 est alors définie par ['action du ressort 30 et par l'interaction du bec 26 avec la denture du mobile 2, et non plus
par l'appui de la queue 28 contre la deuxieme roue 36 du mobile de correction 32, de maniere illustrative non limitative.

[0055] En continuant son déeplacement, sous l|'effet de l'action du mobile d'entrainement, le cliquet 10 entame la phase
d'entrainement systématique en recommencant a entrainer le mobile 2 a I'encontre de la force du sautoir 8, conduisant
le mécanisme a la configuration illustrée sur la figure 5d.

[0056] Il est possible de prévoir que le mobile de correction 32 porte des inscriptions 44 d'indication du mois en cours
agencees pour coopérer avec un guichet 46 adapte. Ainsi, l'inscription 44 relative au mois de février apparait dans le
guichet 46 dans les configurations illustrées sur les figures 4 a 5d.

[0057] Comme mentionné plus haut, la dent proéminente 400 présente une hauteur plus importante que celle des autres
dents. |l apparait des figures 5d et 5e que, lorsque le mobile de quantieme 2 passe de la position associée au 31 d'un
mois donne a celle associée au 1er du mois suivant, la dent proéminente 400 engrene avec la denture de la premiere
roue 34 du mobile de correction pour faire tourner cette derniere de deux pas dans le sens de rotation horaire sur la vue
des figures 5d et 5e. Grace a cette operation, le mobile de correction 32 tourne depuis une orientation angulaire associee
a un mois donné a une autre position angulaire associee au mois suivant.

[0058] Une fois le sommet de la dent 4 franchi, le sautoir 8 agit sur le flanc actif de cette méme dent 4 pour finaliser le
déplacement du mobile 2 comme illustré sur la figure 5e. L'inscription 40 du ,1" est alors correctement positionnée en
regard du guichet 42, de méme que l'inscription 44 relative au mois suivant est bien positionnée en regard du guichet
46 apres que le mobile de correction 32 ait été entrainé de deux pas dans le sens de rotation horaire.

[0059] A la fin du cycle, le cliquet 10 reprend sa position de repos, c'est-a-dire la position dans laguelle il se trouve en
butée contre la goupille 16 fixe.

[0060] En tournant de deux pas, le mobile de correction 32 est passe ici d'un deuxieme état correspondant a un mois
court a un premier état correspondant a un mois long. Ainsi, de retour dans sa position de repos, le cliguet 10 ne coopere
plus avec une portion de rayon reduit de la deuxieme roue 36 mais avec l'une de ses dents, dans la position representée
a la figure 6a.

[0061] Bien entendu, les forces respectivement appliquees, d'une part, par 'organe de rappel sur la base 32 et, d'autre
part, par le ressort 30 sur le bras 22 du cliquet 10, sont ajustées l'une relativement a l'autre de telle maniere que, lorsque
le doigt d'entrainement libere le cliquet 10 et que la base 32 est entrainée en rotation dans le sens anti-horaire sur la figure
5e, sous l'effet de 'action de l'organe de rappel, le bras 22 puisse pivoter dans le sens horaire en prenant appui sur la dent
de la deuxieme roue 36. Ainsi, I'action de l'organe de rappel est prioritaire sur celle du ressort 30.

[0062] Les figures 6a a 6¢ représentent le passage du 30 au 31 d'un mois long. Le 30 du mois, la dent du deuxieme
type 6 est située sur la course du cliquet 10 lors de la phase d'entrainement optionnel. Le mobile de correction 32 est
dans son deuxieme etat et dévie le cliquet 10 dont le bec 26 surpasse la dent du deuxieme type 6 sans l'entrainer lors
de l'actionnement de la base 12. Le bec 26 plonge ensuite derriere la dent du deuxieme type 6 pour entrainer la dent du
premier type 4 qui la suit directement, lors de la phase d'entrainement systematique (fig. 6b et 6¢).

[0063] Grace aux caractéristiques qui viennent d'étre présentées, on obtient un mécanisme horloger comportant un mobile
susceptible d'étre entrainé d'un nombre de pas variable grace a l'interaction prévue entre le cliguet d'actionnement du
mobile en question et un mobile de correction adapte, susceptible d'occuper au moins un premier état et un deuxieme
état, different du premier état, pour définir deux trajectoires différentes du cliguet d'actionnement.

[0064] La mise en oeuvre de la presente invention n'est pas limitée a l'affichage du quantieme. En effet, 'homme du métier
ne rencontrera aucune difficulté particuliere pour adapter le présent enseignement a la mise en oeuvre d'un autre type de
mecanisme horloger, notamment un mecanisme d'affichage d'une autre grandeur que le quantieme.

[0065] La description qui précede s'attache a décrire un mode de réalisation particulier a titre d'illustration non limitative
et, I'invention n'est pas limitée a la mise en oeuvre de certaines caracteéristiques particulieres qui viennent d'étre décrites,
comme par exemple la forme du mobile de correction 32 ou la nature de son interaction avec le cliquet 10 telles que déecrites
et illustrées. En effet, il est suffisant, pour assurer la mise en oeuvre de l'invention, que le mobile de correction presente
deux états differents dans lesquels il interagit suivant deux manieres respectives differentes avec le cliquet d'actionnement,
pour definir deux trajectoires differentes de ce dernier. Ainsi, Il pourrait étre envisageable de prévoir que le mobile de
correction comprenne simplement une navette faisant des allers-retours et portant une came présentant deux portions
de rayons différents. L'existence des phases d'entrainements optionnel et systematique, tel que décrit, n'est pas non plus
indispensable a la mise en oeuvre de l'invention, de méme que l'ordre dans lequel elles se succedent. On notera ainsi,
par exemple, que dans le cas d'un mobile présentant une denture externe, il sera plus simple de prévoir que la phase
d'entrainement systematigque intervienne avant la phase d'entrainement optionnel.

[0066] Par ailleurs, on pourrait prevoir une approche autre que geometrique pour assurer la différenciation des interactions
intervenant entre le cliquet et, d'une part, les dents du premier type et, d'autre part, la dent du deuxieme type. Ainsi, les
flancs actifs de ces dents pourraient par exemple étre differencies par l'utilisation de rugosites différentes ou par la mise
en oeuvre d'interactions magnétiques différentes.
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[0067] De maniere génerale, sile cliquet 10 décrit et illustré dans la présente demande est réalisé en deux pieces (la base
12 et le bras 26), il est egalement possible de le réaliser en utilisant davantage de composants ou encore, a l'inverse, de le
réaliser en une seule piece comme par exemple sur la base de |I'enseignement de la demande de brevet CH 713288 A1,

[0068] Encore de maniere genérale, lorsque la trajectoire du cliquet peut étre decomposéee en une phase d'entrainement
optionnel et une phase d'entrainement systématique, on peut prevoir que le mobile de correction interagisse avec le cliquet
pendant toute la phase d'entrainement optionnel ou seulement pendant une partie de cette phase sans sortir du cadre de
'invention. Par ailleurs, une interaction entre le mobile de correction et le cliquet en dehors de la phase d'entrainement
optionnel est egalement envisageable sans sortir du cadre de l'invention.

[0069] La divulgation qui precede permet a I'hnomme du métier de réaliser une grande variété de mecanismes horlogers
comportant un mobile susceptible d'étre entrainé suivant un nombre de pas variable par un cliquet présentant toujours
une meme course permettant de faire avancer le mobile du nombre maximal de pas possible, le cliquet coopérant avec
un mobile de correction pour déefinir plusieurs trajectoires du cliquet a l'intérieur de cette course, en fonction de |'état du
mobile de correction, et ainsi définir le nombre de pas dont le mobile est avance pour un état donnée, en fonction de ses
propres besoins, et sans sortir du cadre de la présente invention.

Revendications

1. Mécanisme horloger (1), pour mouvement horloger, comportant
un mobile (2) comprenant une denture presentant au moins une dent d'un premier type (4) et au moins une dent
d'un deuxieme type (6),
un sautoir (8) agence de maniere a coopérer avec ladite denture, pour définir des positions discretes dudit mobile (2),
un cliquet (10) destiné a étre actionné par un mobile d'entrainement du mouvement horloger pour agir sur ladite
denture et déplacer ledit mobile (2) d'au moins un pas a chagque actionnement,
caractérisé en ce que ledit cliquet (10) présente une course telle qu'il soit susceptible d'agir sur ladite denture pour
déplacer ledit mobile (2) de deux pas a chaque actionnement,
en ce que le mecanisme horloger (1) comporte un mobile de correction (32) présentant au moins un premier état et
au moins un deuxieme état, different dudit premier état, ledit mobile de correction (32) etant agencé de maniere a
pouvoir coopérer avec ledit cliquet (10), lors de 'actionnement de ce dernier, pour définir au moins deux trajectoires
différentes du cliguet (10) respectivement associées audit premier état et audit deuxieme éetat, et
en ce que ledit cliquet (10) et ledit mobile de correction (32) sont agences de telle maniere qu'a chague actionnement
dudit cliquet (10):
- ledit cliquet (10) agisse sur ladite denture pour deplacer ledit mobile (2) d'un pas, et
- ledit cliquet (10) agisse sur ladite denture pour deplacer ledit mobile (2) d'un pas supplémentaire uniquement lorsque
ledit mobile de correction (32) se trouve dans un deuxieme état et que ladite au moins une dent du deuxieme type
(6) est située sur la course dudit cliquet (10).

2. Meécanisme (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit mobile (2), ledit cliquet (10) et ledit mobile de
correction (32) sont agences de telle maniere que la course dudit cliquet (10) presente deux phases successives:
une phase d'entrainement optionnel dans laquelle ladite denture est susceptible d'étre entrainée d'un pas uniquement
lorsque ledit mobile de correction (32) se trouve dans un deuxieme état et que ladite au moins une dent du deuxieme
type (6) est située sur la course dudit cliquet (10), et
une phase d'entrainement systématique dans laguelle ladite denture est susceptible d'étre entrainée d'un pas, quel
que soit le type de dent située sur sa course et quel que soit I'état dudit mobile de correction (32).

3. Meécanisme (1) selon la revendication 2, dans lequel ledit mobile (2) est agenceé pour pivoter et presente une denture
interne, et dans lequel ledit mobile (2), ledit cliquet (10) et ledit mobile de correction (32) sont agenceés de telle maniere
que ladite phase d'entrainement optionnel intervienne avant ladite phase d'entrainement systématique.

4. Meécanisme (1) selon la revendication 2 ou 3, chacune desdites au moins une dent du premier type (4) présentant un
flanc actif, destiné a coopérer avec ledit cliquet (10), différent du flanc actif de ladite au moins une dent du deuxieme
type (6), de telle maniere que la coopération entre ledit cliquet (10) et ladite denture dans ladite phase d'entrainement
optionnel, lorsque ledit mobile de correction (32) est dans un deuxieme état, ne donne lieu a une force d'entrainement
dudit mobile (2) suffisante pour surmonter l'action dudit sautoir (8) que lorsqu'une dent du deuxieme type (6) est
située sur la course dudit cliquet (10).

5. Mecanisme (1) selon la revendication 4, caractérise
en ce que ledit flanc actif de ladite au moins une dent du premier type (4) comprend, depuis le fond de ladite denture,
une premiere portion présentant une premiere inclinaison moyenne, en référence a la direction radiale, puis une
deuxieme portion présentant une deuxieme inclinaison moyenne, en réference a la direction radiale, supérieure a
ladite premiere inclinaison moyenne, et
en ce que ledit flanc actif de ladite au moins une dent du deuxieme type (6) présente une troisieme inclinaison
moyenne, en reference a la direction radiale, inférieure a ladite deuxieme inclinaison moyenne.
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Mecanisme (1) selon la revendication 5, caractérise en ce que ladite deuxieme inclinaison moyenne est sensiblement
comprise entre 30 et 85 degrés en référence a la direction radiale, préeferablement entre 35 et 55 degrés.

Mecanisme (1) selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que ladite premiere inclinaison moyenne est sensi-
blement comprise entre 0 et 25 degrés en réference a la direction radiale, preférablement entre 5 et 15 degrés.

Mecanisme (1) selon I'une des revendications 5 a 7, caractérise en ce que ladite troisieme inclinaison moyenne est
sensiblement comprise entre 0 et 25 degrés en référence a la direction radiale, préferablement entre 5 et 15 degres.

Mecanisme (1) selon I'une des revendications 2 a 8, caracterisé en ce que ledit mobile de correction (32) comporte
une came contre la périphérie de laguelle ledit cliquet (10) est maintenu en appui pendant la phase d'entrainement
optionnel, afin de pouvoir modifier la trajectoire dudit cliquet (10), ladite périphérie présentant au moins des premier et
deuxieme rayons differents et respectivement associés auxdits premier et deuxieme états dudit mobile de correction
(32).

Mecanisme (1) selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit mobile de correction (32) comporte une denture
destinée a cooperer avec au moins une dent proeminente (400) dudit mobile présentant une hauteur plus importante
que celle des autres dents dudit mobile, pour modifier l'orientation angulaire de ladite came.

Mecanisme (1) selon I'une des revendications precédentes, dans lequel ledit mobile (2) est destiné a étre solidaire
d'un mobile d'affichage du quantieme ou a l'entrainer, caractérise

en ce que ladite denture comporte trente dents du premier type (4) et une dent du deuxieme type (6),

en ce que ledit cliguet (10) est destiné a étre actionné une fois par jour pour deplacer ledit mobile (2) de un ou de
deux pas, et

en ce que ledit mobile de correction (32) est un mobile des mois agence de telle maniere que son orientation angulaire,
associee a chaque instant a un mois donng, passe d'un mois au suivant a chaque fin de mois.

Mouvement horloger comportant un mécanisme (1) selon l'une des revendications précédentes.

Piece d'horlogerie comportant un mecanisme (1) selon l'une des revendications 1 a 11.
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