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Déclarations en vertu de la régle 4.17 :

—  relative a la qualité d'inventeur (régle 4.17.iv))

Une coque (CO), de rétroviseur latéral (R) de véhicule, comprend une aréte sommitale (AS), d'une part, prolongée vers l'arriére
par une partie terminale (PT) solidarisée a, et prolongée vers l'arriére par, un cadre (CD) auquel est solidarisé un miroir, et, d'autre
part, propre a faire décoller de l'air pour qu'il retombe dans une zone dite de resserré aérodynamique (ZR) située sur la partie ter -
minale (PT) et le cadre (CD). Cette coque (CO) comprend, en amont de l'aréte sommitale (AS), un décrochement (DC) vers le
haut qui présente une forme propre a faire décoller l'air pour le faire retomber sensiblement en amont de l'aréte sommitale (AS)
suivant une ligne de recollement intermédiaire (L1) non rectiligne, de sorte que cet air soit ensuite décollé par I'aréte sommitale
(AS) et qu'il retombe suivant une ligne de recollement arriére (L2) non rectiligne située dans la zone de resserré aérodynamique
(ZR) afin de ne pas induire de sifflement audible.
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COQUE DE RETROVISEUR LATERAL DE VEHICULE A RESSERRE
AERODYNAMIQUE ET DECROCHEMENT ANTI-SIFFLEMENT

L'invention concerne les rétroviseurs latéraux qui équipent certains
véhicules, éventuellement de type automobile, et plus précisément les

rétroviseurs latéraux du type dit a (zone de) resserré aérodynamique.

Comme le sait 'homme de l'art, certains rétroviseurs latéraux de
véhicules comportent une coque, comprenant sur une face supérieure une
aréte sommitale (ou "ligne de style") qui est prolongée vers l'arriere (du
véhicule) par une partie terminale qui est solidarisée a, et prolongée vers
l'arriere par, un cadre auquel est solidarisé un miroir. La partie arriére
supérieure, qui s'étend sensiblement de l'aréte sommitale jusqu'a I'extrémité
libre du cadre, définit une zone dite de resserré aérodynamique du fait de la

diminution progressive de la section (ou Iégére déclivité vers l'arriere).

Il est important de noter que I'on entend ici par coque un élément qui
délimite ou contribue a délimiter la cavité d'un rétroviseur latéral. Il pourra
donc s'agir d'un boitier ou d'une partie d'un boitier ou encore d'une piéce

solidarisée a un boitier.

L'aréte sommitale précitée n'a pas comme seule fonction d'assurer un
effet de style. En effet, elle a également une fonction aérodynamique en
coopération avec la zone de resserré aérodynamique. Plus précisément,
l'aréte sommitale sert a décoller I'air qui provient de I'avant du véhicule afin
qulil retombe dans la zone de resserré aérodynamique, de maniere a
permettre une réduction notable du coefficient aérodynamique SCx. Il est
rappelé que ce dernier (SCx) est le produit du coefficient de forme ou de
trainée aérodynamique Cx par le maitre couple S (en m?).

Hélas, il arrive fréquemment qu'un rétroviseur latéral a zone de
resserré aérodynamique induise des sifflements qui peuvent, dans certaines
conditions, et notamment lorsque la vitesse du véhicule est comprise entre
environ 60 km/h et environ 170 km/h, s'avérer génants pour les passagers du

véhicule. On notera que les fréquences de ces sifflements sont généralement
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comprises entre environ 3000 Hz et environ 5000 Hz.

Certaines études semblent démontrer que les sifflements résultent de
la formation sous la couche limite d'air, dans une partie de la zone de resserré
aérodynamique et au-dela d'une vitesse seuil, de tourbillons (ou oscillations)

auto-entretenu(e)s, et donc relativement ordonné(e)s et auto-amplifié(e)s.

Afin de tenter d'améliorer la situation, il a été proposé d'obstruer avec
une mousse l'espace libre qui est situé entre la coque et le cadre. Cependant,
cette solution ne s'avére pas efficace de fagcon systématique. En effet, les
sifflements persistent lorsque la mousse a été mal positionnée, et peuvent
encore survenir lorsque la mousse a été correctement positionnée. En outre,
l'efficacité de la mousse peut varier en fonction des conditions
météorologiques. De plus, la mise en place de la mousse s'avere relativement

onéreuse.

L'invention a donc pour but de proposer une solution alternative
destinée a supprimer les sifflements des rétroviseurs latéraux a zone de
resserré aérodynamique, sans diminuer de fagon significative le coefficient

aérodynamique SCx.

Elle propose notamment a cet effet une coque comprenant, en amont
de son aréte sommitale, un décrochement vers le haut qui présente une
forme propre a faire décoller 'air de maniére a le faire retomber sensiblement
en amont de l'aréte sommitale suivant une ligne de recollement intermédiaire
non rectiligne, de sorte que cet air soit ensuite décollé par I'aréte sommitale et
qu'il retombe suivant une ligne de recollement arriére non rectiligne et situee
dans la zone de resserré aérodynamique afin de ne pas induire de sifflement
audible.

Le caractére non rectiligne de la ligne de recollement arriére L2 détruit
avantageusement la régularité de I'écoulement turbulent qui est situé sous la
couche limite dans la zone de resserré aérodynamique et donc provoque une
répartition de I'énergie sur une bande de fréquences assez large. De ce fait, il
n'y a plus suffisamment d'énergie pour produire des sifflements audibles.

La coque selon linvention peut comporter d’'autres caractéristiques

qui peuvent étre prises séparément ou en combinaison, et notamment :

- la forme du décrochement peut étre propre a faire retomber l'air suivant
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une ligne de recollement intermédiaire en arc de cercle, de sorte qu'il

puisse ensuite re-décoller puis retomber suivant une ligne de recollement

arriére présentant au moins deux points d'inflexion;

- la forme du décrochement peut étre sensiblement rectiligne ou bien
curviligne;

- le décrochement peut présenter une hauteur variable;

» la hauteur peut croitre entre une premiére extrémité interne et une zone
intermédiaire, puis décroitre entre cette zone intermédiaire et une
seconde extrémité externe, opposée a la premiéere extrémité interne;

- le décrochement peut présenter une face avant présentant une premiére
inclinaison de l'avant vers l'arriére, et une face supérieure présentant une
seconde inclinaison de l'avant vers l'arriére, strictement inférieure a celle de
cette premiére inclinaison;

- le décrochement peut comprendre une extrémité supérieure située a un
niveau strictement inférieur a celui de I'aréte sommitale;

- le décrochement peut présenter une hauteur maximale comprise entre
environ 1 mm et environ 5 mm. Par exemple, cette hauteur maximale peut
étre égale a environ 2 mm;

- le décrochement peut débuter a une distance de l'aréte sommitale qui est
comprise entre environ 10 mm et environ 60 mm. Par exemple, cette
distance peut étre sensiblement égale a 20 mm,;

- le décrochement est de préférence non paralléle a I'aréte sommitale.

L'invention propose également un rétroviseur latéral destiné a équiper
un véhicule et comprenant une coque du type de celle présentée ci-avant et
solidarisée a, et prolongée vers l'arriére par, un cadre auquel est solidarisé un
miroir.

L'invention propose également un véhicule, éventuellement de type
automobile, et comprenant au moins un rétroviseur latéral du type de celui
présenté ci-avant.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a
I'examen de la description détaillée ci-aprés, et des dessins annexés (obtenus

en CAO/DAO, d'ou le caractére apparemment discontinu de certaines lignes),
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- la figure 1 illustre schématiquement, dans une vue en perspective du cété
avant, un exemple de rétroviseur latéral de véhicule équipé d'un exemple

de réalisation de coque selon l'invention,

- les figures 2 et 3 illustrent schématiquement, dans des vues en perspective
du cété avant selon deux angles dobservation différents, une partie
supérieure de la coque de la figure 1, et

- lafigure 4 illustre schématiquement, dans une vue du dessus, le rétroviseur
latéral de la figure 1 avec une matérialisation des lignes de recollement

intermédiaire et arriére.

Les dessins annexés pourront non seulement servir a compléter

l'invention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas échéant.

L'invention a pour but doffrir un rétroviseur latéral (R) a zone de
resserré aérodynamique (ZR) dépourvu de sifflements audibles et présentant
un coefficient aérodynamique SCx élevé.

Dans ce qui suit, on considére, a titre d’exemple non limitatif, que le
véhicule est de type automobile. Il s'agit par exemple d'une voiture. Mais,
I'invention n’est pas limitée a ce type de véhicule. Elle concerne en effet tout
type de véhicule comportant au moins un rétroviseur latéral (R) a zone de
resserré aérodynamique (ZR). Par conséquent, linvention concerne
également, et notamment, les motocyclettes, les camions, les véhicules
utilitaires, les véhicules de chantier, les bus (ou cars), et certains bateaux a
moteur.

On notera que dans ce qui suit les notions "d'amont” et "d'aval”" sont
définies par rapport au sens de circulation de I'air lorsque le véhicule avance.
Par conséquent, une premiere partie est dite en amont d'une seconde partie
lorsqu'elle est située plus prés de la partie avant du véhicule que la seconde
partie, et donc lorsqu'elle est balayée par l'air avant cette seconde partie.

On a schématiquement représenté sur la figure 1 un exemple de
rétroviseur latéral R a zone de resserré aérodynamique ZR et comprenant

une coque CO selon linvention.

Ce rétroviseur latéral R comprend notamment un pied de fixation PR,
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une coque CO et un cadre CD.

Le pied de fixation PR est solidarisé a une partie avant PV de la
coque CO et destiné a étre solidarisé a la carrosserie d'un véhicule,

généralement au voisinage d'une portiére avant.

Il est important de noter que I'on entend ici par coque CO un élément
qui délimite ou contribue a délimiter la cavité d'un rétroviseur latéral R qui est
ouverte vers l'arriére et qui contient des moyens de fixation internes et
d'éventuels  équipements  électriques  (moteur(s) électrique(s) de
positionnement, circuit électrique de chauffage, par exemple). Il pourra donc
s'agir d'un boitier ou d'une partie d'un boitier (comme dans l'exemple de
réalisation non limitatif illustré sur les figures 1 a 3) ou encore d'une piéce
solidarisée a un boitier. On notera que dans I'exemple de réalisation non
limitatif illustré sur les figures 1 a 3, la coque CO est la partie supérieure d'un
boitier qui comprend par ailleurs une partie inférieure Pl. D'une maniére
générale la coque CO selon linvention est un élément d'un rétroviseur latéral

R qui comprend le décrochement DC qui sera décrit plus loin.

Cette coque CO comprend, ici dans sa partie supérieure, une aréte
sommitale AS qui constitue une ligne de hauteur maximale qui est prolongée
vers l'arriere du véhicule, c'est-a-dire a I'opposé de la partie avant PV, par une
partie terminale PT. Cette aréte sommitale AS est destinée a constituer une
zone de décollement pour l'air qui est issu de la partie avant PV. Mais, elle
peut également participer au style.

Le cadre CD est destiné a étre solidarisé a la partie terminale PT de
la coque CO, par exemple par clippage. Il (CD) prolonge vers l'arriére cette
partie terminal PT avec laquelle il définit une zone dite de resserré
aérodynamique ZR dans laquelle I'air décollé par I'aréte sommitale AS vient
se recoller suivant une ligne de recollement arriere L2 (voir figure 4) sur
laquelle on reviendra plus loin. On notera qu'un miroir (non représenté) est
logé dans le cadre CD et solidarisé (fixement ou non) a ce dernier (CD).

Comme illustré sur les figures 1 a 4, la coque CO comprend
également sur sa partie supérieure, et en amont de son aréte sommitale AS,
un décrochement (ou "carre aéro-acoustique") DC vers le haut et, ici, orienté

au moins en partie sensiblement suivant une direction transversale (c'est-a-
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dire suivant la largeur du rétroviseur latéral R).

On entend ici par "décrochement vers le haut" une protubérance qui
comprend une face avant FV en pente montante de l'avant vers l'arriere par
rapport a la face externe de la partie supérieure de la coque CO, et une face
arriere FR prolongeant la face avant FV vers l'arriére selon une pente de
l'avant vers l'arriére, de préférence notablement moins prononcée que celle
de la face avant FV (voir figure 2). On notera que dans I'exemple non limitatif
illustré sur la figure 2, la face avant FV présente une premiére inclinaison de
l'avant vers l'arriére, comprise entre environ 30° et environ 100°, et la face
supérieure FR présente une seconde inclinaison de l'avant vers l'arriere,
strictement inférieure a celle de la premiére inclinaison et par exemple

comprise entre environ 0° et environ 20°.

On notera que ce décrochement DC fait préférentiellement partie
intégrante de la coque CO. Dans ce cas, il peut étre réalisé par moulage en
méme temps que la coque CO. Mais, il pourrait s'agir d'une piéce rapportée
sur la face externe de la partie supérieure de la coque CO, par exemple par
collage ou vissage.

On notera également que ce décrochement DC peut éventuellement

participer au style du rétroviseur latéral R.

Comme illustré sur la figure 4, ce décrochement DC présente une
forme qui est propre a faire décoller l'air (issu de la partie avant PV) de
maniére a le faire retomber sensiblement en amont de I'aréte sommitale AS
suivant une ligne de recollement intermédiaire L1 non rectiligne. Cet air
recollé une premiére fois suivant une ligne de recollement intermédiaire non
rectiligne L1 va ensuite étre décollé par I'aréte sommitale AS en poursuivant
son trajet vers l'arriére, puis retomber suivant une ligne de recollement arriére
L2 non rectiligne (située dans la zone de resserré aérodynamique ZR), évitant
ainsi la production de sifflements audibles.

Le caractére non rectiligne de la ligne de recollement intermédiaire L1
résulte notamment de l'action du décrochement (ou "carre aéro-acoustique")
DC sur le champ de vitesses du flux d'air induit par le bord d'attaque de la
partie avant de la coque CO et par la forme de la partie supérieure de cette

derniére (CO). C'est ce caractére non rectiligne qui va permettre a son tour a
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la ligne de recollement arriere L2 de présenter un caractére non rectiligne
propre a supprimer les sifflements audibles. En fait, ce caractére non
rectiligne de la ligne de recollement arriere L2 détruit la régularité de
I'écoulement turbulent situé sous la couche limite et donc provoque une
répartition de I'énergie sur une bande de fréquences assez large, si bien qu'il

n'y a plus suffisamment d'énergie pour produire des sifflements audibles.

Comme illustré non limitativement sur la figure 4, la forme du
décrochement DC peut étre propre a faire retomber I'air suivant une ligne de
recollement intermédiaire L1 en arc de cercle qui permet, une fois qu'il a été
de nouveau décollé par I'aréte sommitale AS, de le faire retomber suivant une

ligne de recollement arriére L2 qui présente au moins deux points d'inflexion.

A titre d'exemple, la forme du décrochement DC peut étre
sensiblement rectiligne sensiblement suivant la direction transversale, comme
illustré non limitativement sur les figures 1 a 4. Mais, dans une variante de
réalisation non illustrée, la forme du décrochement DC pourrait étre curviligne
(avec ou sans point(s) d'inflexion). A titre d'exemple, cette forme pourrait étre

sensiblement en L.

Par ailleurs, afin de favoriser la formation d'une ligne de recollement
intermédiaire L1 non rectiligne, le décrochement DC peut présenter une
hauteur variable, comme illustré sur la figure 3. Cela amplifie en effet l'action
du décrochement DC sur le champ de vitesses du flux d'air et donc renforce
la courbure de la ligne de recollement intermédiaire L1.

Par exemple, et comme illustré non limitativement sur la figure 3, la
hauteur du décrochement DC peut commencer par croitre entre une premiére
extrémité interne E1 (située du cété du véhicule) et une zone intermédiaire ZI
(ou la hauteur est maximale), puis elle peut décroitre entre cette zone
intermédiaire ZI et une seconde extrémité externe E2, opposée a la premiére
extrémité interne E1.

De préférence, et comme illustré non limitativement sur les figures 1
et 2, le décrochement DC comprend dans sa zone intermédiaire Zl une
extrémité supérieure ES qui est située a un niveau strictement inférieur a celui
de l'aréte sommitale AS. Cela permet en effet de favoriser le premier

recollement du flux d'air (suivant L1) a "bonne" distance de l'aréte sommitale
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AS en vue d'un second décollement aussi proche que possible de ce qui est
attendu. Mais, dans une variante, I'extrémité supérieure ES du décrochement
DC pourrait étre située sensiblement au niveau de I'aréte sommitale AS, voire

légérement au dessus du niveau de cette aréte sommitale AS.

On notera que le décrochement DC présente de préférence une
hauteur maximale qui est comprise entre environ 1 mm et environ 5 mm. Par
exemple, sa hauteur maximale peut étre choisie égale a environ 2 mm. Plus
cette hauteur maximale est faible, plus l'action du décrochement DC est
faible, et plus cette hauteur maximale est importante, plus le décrochement
DC peut dégrader la trainée et donc le coefficient aérodynamique SCx.

On notera également qu'il est préférable que le décrochement DC
débute a une distance de I'aréte sommitale AS qui est comprise entre environ
10 mm et environ 60 mm. Par exemple, cette distance peut étre sensiblement
égale a 20 mm. Plus cette distance est faible, plus le flux d'air risque de
recoller partiellement sur I'aréte sommitale AS et non pas intégralement en
amont de cette derniére (AS), et plus cette distance est importante, plus le
caractére non rectiligne du flux d'air recollé en amont de I'aréte sommitale AS

risque d'étre amoindrie avant que ce flux d'air n'atteigne cette derniére (AS).

On notera également, comme illustré non limitativement sur les
figures 1, 2 et 4, qu'il est préférable que le décrochement DC ne soit pas
parallele a I'aréte sommitale AS. Cela permet en effet de détruire encore plus
la régularité de I'écoulement turbulent situé sous la couche limite dans la zone

de resserré aérodynamique ZR.

On notera également que, dans I'exemple non limitatif illustré sur les
figures 1 a 4, le décrochement DC ne s'étend que sur une partie de la largeur
(direction transversale) de la coque CO qui est Iégérement décalée vers le
cOté extérieur. Mais, le positionnement du décrochement DC dépend de la
forme du rétroviseur latéral R. Par conséquent, il (DC) pourra étre centré par
rapport a la largeur du rétroviseur latéral R ou bien Iégérement décentré du
cOté intérieur.

Il est en effet important qu'il s'étende préférentiellement du coté
extérieur, plutbt que du cb6té intérieur, du fait qu'en l'absence de

décrochement DC les sifflements sont majoritairement induits du coété
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extérieur.

On notera également que grace a l'invention, il n'est plus nécessaire
de placer une mousse entre la coque CO et le cadre CD, ce qui permet de
réduire le colt du rétroviseur latéral R.

5 L'invention ne se limite pas aux modes de réalisation de coque, de
rétroviseur latéral et de véhicule décrits ci-avant, seulement a titre d’exemple,
mais elle englobe toutes les variantes que pourra envisager 'homme de l'art

dans le cadre des revendications ci-aprés.
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REVENDICATIONS

1. Coque (CO) pour un rétroviseur latéral (R) de vehicule, ladite coque
(CO) comprenant une aréte sommitale (AS), d'une part, prolongée vers
l'arriére par une partie terminale (PT) propre a étre solidarisée a, et prolongée
vers l'arriere par, un cadre (CD) auquel est solidarisé un miroir, et, d'autre
part, propre a faire décoller de I'air pour qu'il retombe dans une zone dite de
resserré aérodynamique (ZR) située sur ladite partie terminale (PT) et ledit
cadre (CD), caractérisée en ce qu'elle comprend, en amont de ladite aréte
sommitale (AS), un décrochement (DC) présentant une protubérance qui
comprend une face avant (FV) en pente montante de I'avant vers l'arriére par
rapport a la face externe de la partie supérieure de la coque CO, et une face
arriére (FR) prolongeant la face avant (FV) vers l'arriére selon une pente
descendante de l'avant vers l'arriere , ledit décrochement étant propre a faire
décoller 'air de maniére a le faire retomber sensiblement en amont de ladite
aréte sommitale (AS) suivant une ligne de recollement intermédiaire (L1) non
rectiligne, de sorte que cet air soit ensuite décollé par ladite aréte sommitale
(AS) et qu'il retombe suivant une ligne de recollement arriere (L2) non
rectiligne située dans ladite zone de resserré aérodynamique (ZR) afin de ne
pas induire de sifflement audible.

2. Coque selon la revendication 1, caractérisée en ce que la face
arriére (FR) présente une pente de l'avant vers l'arriére, strictement inférieure
a celle de la face avant (AV).

3. Coque selon 'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que
ladite forme du décrochement (DC) est propre a faire retomber l'air suivant
une ligne de recollement intermédiaire (L1) en arc de cercle de sorte qu'il
puisse ensuite re-décoller puis retomber suivant une ligne de recollement
arriere (L2) présentant au moins deux points d'inflexion.

4. Coque selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que
ladite forme du décrochement (DC) est sensiblement rectiligne.

5. Coque selon 'une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que

ladite forme du décrochement (DC) est curviligne.
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6. Coque selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce que

ledit décrochement (DC) présente une hauteur variable.

7. Coque selon la revendication 6, caractérisée en ce que ladite
hauteur croit entre une premiére extrémité interne (E1) et une zone
intermédiaire (ZI), puis décroit entre ladite zone intermédiaire (ZI) et une
seconde extrémité externe (E2), opposée a ladite premiéere extrémité interne
(E1).

8. Coque selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisée en ce que
ledit décrochement (DC) présente une face avant (FV) présentant une
premiére inclinaison de l'avant vers l'arriere, et une face supérieure (FR)
présentant une seconde inclinaison de l'avant vers larriere, strictement
inférieure a celle de ladite premiére inclinaison.

9. Coque selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisée en ce que
ledit décrochement (DC) comprend une extrémité supérieure (ES) située a un
niveau strictement inférieur a celui de ladite aréte sommitale (AS).

10. Coque selon I'une des revendications 1 a 9, caractérisée en ce que
ledit décrochement (DC) présente une hauteur maximale comprise entre
environ 1 mm et environ 5 mm.

11. Coque selon la revendication 10, caractérisee en ce que ledit
décrochement (DC) présente une hauteur maximale égale a environ 2 mm.

12. Coque selon I'une des revendications 1 & 11, caractérisée en ce que
ledit décrochement (DC) débute a une distance de ladite aréte sommitale
(AS) qui est comprise entre environ 10 mm et environ 60 mm.

13. Coque selon la revendication 12, caractérisee en ce que ledit
décrochement (DC) débute a une distance de ladite aréte sommitale (AS) qui
est sensiblement égale 4 20 mm.

14. Coque selon I'une des revendications 1 & 13, caractérisée en ce que
ledit décrochement (DC) n'est pas paralléle a ladite aréte sommitale (AS).

15. Rétroviseur latéral (R) pour un véhicule, caractérisé en ce qu'il
comprend une coque (CO) selon l'une des revendications précédentes et
solidarisée a, et prolongée vers larriere par, un cadre (CD) auquel est

solidarisé un miroir.
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16. Véhicule, caractérisé en ce qu'il comprend au moins un rétroviseur

latéral (R) selon la revendication 15.
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