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(54) Bezeichnung: Erfassungsanordnung zur Erfassung eines VerschleiBzustands eines Hackselwerks

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Erfas-
sungsanordnung zur Erfassung eines VerschleiRzustands
eines Hackselwerks (14) eines zur Verarbeitung eines Gut-
stroms vorgesehenen Feldhackslers (3), wobei die Erfas-
sungsanordnung (1) mindestens eine Magnetanordnung
(17) aufweist, die eine magnetische Erregeranordnung (18)
und eine damit magnetisch gekoppelte Flussleiteinrichtung
(19) aufweist, wobei die Magnetanordnung (17) eine Po-
lanordnung (20) bereitstellt, die mindestens einen magne-
tischen Pol (21-28) mit einer Polflache zum Ausleiten von
Magnetfluss ausbildet, wobei bei einer Drehung der Messer-
trommel (13) zumindest ein Teil der Hackselmesser (14) die
Polanordnung (20) passiert, das die Polanordnung (20) je-
weils passierende Hackselmesser (14) eine Luftspaltanord-
nung (29) mit mindestens einem Luftspalt (30-37) zu der Po-
lanordnung (20) hin ausbildet und dadurch mindestens ein
von der Erregeranordnung (18) erregter Magnetkreis (38-43)
Uber das jeweilige Hackselmesser (14) geschlossen wird. Es
wird vorgeschlagen dass zumindest ein Teil des von der ma-
gnetischen Erregeranordnung (18) erzeugten Magnetflus-
ses zumindest Uiber einen Langsabschnitt (L4-Lg) des die Po-
lanordnung (20) passierenden Hackselmessers (14) in dem
Hackselmesser (14) langsgefiihrt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Erfas-
sungsanordnung zur Erfassung eines Verschleil3zu-
stands eines Héackselwerks eines zur Verarbeitung
eines Gutstroms vorgesehenen Feldhackslers ge-
mafl dem Oberbegriff von Anspruch 1, ein Hacksel-
werk gemaf dem Oberbegriff von Anspruch 14 sowie
einen Feldhacksler gemafll dem Oberbegriff von An-
spruch 15.

[0002] Der in Rede stehende Feldhacksler ist mit
einem Hackselwerk ausgestattet, das eine Messer-
trommel mit daran angeordneten, langlichen Héack-
selmessern sowie eine ortsfeste Gegenschneide auf-
weist. Das der Héackseltrommel zugeflihrte Ernte-
gut wird durch das Zusammenwirken zwischen den
Hackselmessern und der Gegenschneide gehéack-
selt, also zerkleinert.

[0003] Wahrend des Hackselbetriebs kommt es zu
einem Verschlei® des Hackselwerks, der auf einen
Verschleil der Hackselmesser zuriickgeht. Im Ein-
zelnen kommt es zu einem verschleif3bedingten Ab-
trag im Bereich der Schneidkanten der Hackselmes-
ser, was zu einer Herabsetzung von Schnittqualitat
und Erntegutdurchsatz fuhrt.

[0004] Durch den Verschleid im Bereich der
Schneidkanten der Hackselmesser ergibt sich ei-
nerseits eine Anderung der Schneidkantengeometrie
und andererseits eine VergroRerung des Eingriffs-
spalts zwischen Schneidkante und Gegenschneide.
Die Schneidkantengeometrie lasst sich nur durch ein
Nachschleifen der Hackselmesser wiederherstellen,
wahrend der Eingriffsspalt zwischen Schneidkante
und Gegenschneide regelmafig durch ein Zustellen
der Gegenschneide nachgefuhrt werden kann. Bei-
de Mallnahmen lassen sich bei heutigen Feldhacks-
lern automatisch und ohne Werkstattaufenthalt vor-
nehmen, mussen allerdings zum richtigen Zeitpunkt
ausgeldst werden. Insoweit kommt der genauen Er-
fassung des Verschleilizustands des Hackselwerks
besondere Bedeutung zu.

[0005] Die bekannte Erfassungsanordnung zur Er-
fassung eines Verschleilzustands eines Hacksel-
werks (DE 10 2014 218 408 A1), von der die Erfin-
dung ausgeht, geht auf die grundsatzliche Uberle-
gung zurick, dass der Eingriffsspalt zwischen Hack-
selmesser und Gegenschneide einen Spalt eines Ma-
gnetkreises ausbilden kann, so dass aus der Ande-
rung des Magnetflusses auf den Verschleil3izustand
des betreffenden Hackselmessers geschlossen wer-
den kann. Hierfur ist die Erfassungsanordnung mit ei-
ner Magnetanordnung ausgestattet, die eine magne-
tische Erregeranordnung in Form eines Permanent-
magneten sowie eine Flussleiteinrichtung zum Leiten
eines resultierenden magnetischen Flusses aufweist.
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[0006] Beim Passieren der Magnetanordnung durch
ein Hackselmesser erzeugt die Magnetanordnung ei-
nen magnetischen Fluss, der das betreffende Hack-
selmesser quer zu seiner Langserstreckung durch-
dringt. Der resultierende magnetische Fluss hangt
dabei u.a. von dem VerschleiRzustand des betreffen-
den Hackselmessers ab, so dass daraus grundsatz-
lich auf den Verschleilzustand geschlossen werden
kann.

[0007] Die bekannte Erfassungsanordnung ist inso-
weit nachteilig, als die Erfassung des Verschlei3zu-
stands nur eine einzige Messstelle entlang der Lang-
serstreckung des betreffenden Hackselmessers be-
trifft. Dies kann zu einer Fehleinschatzung des Ver-
schleizustands flihren, beispielsweise wenn eine
singulére Fehlstelle des Hackselmessers ausgerech-
net an dieser Messstelle vorliegt, das Hackselmesser
im Ubrigen jedoch verschleiRfrei ist. Um eine solche
Fehleinschatzung zu vermeiden, missten mehrere
der bekannten Erfassungsanordnung entlang der die
Magnetanordnung passierenden Hackselmesser an-
geordnet sein. Dies ware kostentechnisch nachteilig.

[0008] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde,
die bekannte Erfassungsanordnung derart auszuge-
stalten und weiterzubilden, dass die Erfassung des
VerschleiRzustands des Hackselwerks mit einfachen
MafRnahmen verbessert wird.

[0009] Das obige Problem wird bei einer Erfassungs-
anordnung gemaf dem Oberbegriff von Anspruch 1
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von
Anspruch 1 geldst.

[0010] Bei der vorschlagsgeméafien Lésung wird zu-
nachst davon ausgegangen, dass die Magnetanord-
nung eine Polanordnung aufweist, die mindestens ei-
nen magnetischen Pol mit einer Polflache zum Aus-
leiten von Magnetfluss ausbildet. Bei einer Drehung
der Messertrommel passiert zumindest ein Teil der
Hackselmesser die Polanordnung zyklisch. Dabei bil-
det das die Polanordnung jeweils passierende Hack-
selmesser eine Luftspaltanordnung mit mindestens
einem Luftspalt zu der Polanordnung hin aus, wo-
durch mindestens ein von der Erregeranordnung er-
regter Magnetkreis Uber das jeweilige Hackselmes-
ser geschlossen wird. Der in diesem Magnetkreis re-
sultierende magnetische Fluss hangt von dem Ver-
schleilRzustand des jeweiligen Hackselmessers ab.

[0011] Entsprechend ist die Erfassungsanordnung
mit einer Messanordnung und einer Auswerteeinheit
ausgestattet, wobei die Messanordnung mindestens
eine magnetische MessgroRe betreffend den Ma-
gnetfluss in dem jeweiligen Magnetkreis erfasst und
wobei die Auswerteeinheit aus der mindestens einen
erfassten Messgrof3e den Verschleilzustand des je-
weiligen Hackselmessers ermittelt. Der Verschleil3-
zustand ergibt sich aus dem verschleiRbedingten Ab-
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trag der Schneidkante des Hackselmessers und der
damit verbundenen Verénderung der Breite des Ein-
griffsspalts zwischen der Schneidkante des Hack-
selmessers und der Gegenschneide. Damit werden
auch die Breite mindestens eines Luftspalts der Luft-
spaltanordnung und der obige Magnetfluss durch den
Verschleiflzustand beeinflusst. Im Ergebnis lasst sich
auch ein Wert fur den VerschleiRzustand aus der obi-
gen MessgréfRRe ermitteln.

[0012] Wesentlich fir die vorschlagsgemalRe Lo-
sung ist die grundsétzliche Uberlegung, dass zumin-
dest ein Teil des von der magnetischen Erregeran-
ordnung erzeugten Magnetflusses zumindest tiber ei-
nen Langsabschnitt des die Polanordnung passieren-
den Hackselmessers in dem Hackselmesser langs-
gefihrt wird. Anders als aus dem Stand der Tech-
nik bekannt, wird der Magnetfluss in dem jeweiligen
Hackselmesser also nicht mehr quergefuhrt, sondern
l&ngsgefihrt.

[0013] Die Erfassung des Verschleilizustands be-
trifft damit den gesamten oben genannten Langsab-
schnitt des Hackselmessers und die diesen Langsab-
schnitt begrenzenden Spalte der Spaltanordnung, so
dass eine oben angesprochene singulare Fehlstelle
bei der Erfassung des Verschleillzustands weniger
ins Gewicht fallt.

[0014] Da ein Durchdringen des Hackselmessers in
Querrichtung nicht mehr erforderlich ist, 1asst sich die
Polanordnung ohne weiteres daraufhin optimieren,
dass der resultierende magnetische Fluss in groft-
moglichem Male Uber die Schneidkante des jeweili-
gen Hackselmessers langsgefihrt wird.

[0015] Die bevorzugten Ausgestaltungen gemaf
den Ansprichen 2 bis 5 betreffen vorteilhafte Rea-
lisierungsmoglichkeiten fir die Polanordnung mit ei-
ner verschiedenen Anzahl von Polen. Wesentlich
bei all diesen Varianten ist die Tatsache, dass der
vorschlagsgemalle, in dem jeweiligen Hackselmes-
ser langsgeflhrte Magnetfluss zwischen zwei solcher
Pole der Polanordnung verlauft.

[0016] Beider weiter bevorzugten Ausgestaltung ge-
mal Anspruch 6 sind die Pole der Polanordnung ent-
lang der Schneidkante des die Polanordnung pas-
sierenden Hackselmessers oder entlang der Gegen-
schneide angeordnet, so dass sich der in Rede ste-
hende Magnetfluss verlustarm Uber das jeweilige
Hackselmesser fihren lasst.

[0017] Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung
fur die Ausgestaltung der Flussleiteinrichtung ist Ge-
genstand von Anspruch 7. Die Auslegung der Ma-
gnetanordnung mit einem zentralen Abschnitt der
Flussleiteinrichtung ermdglicht die Realisierung un-
terschiedlicher Erfassungsbereiche mit ein und der-
selben Erfassungsanordnung.
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[0018] Die ebenfalls bevorzugten Ausgestaltungen
gemal den Anspriichen 8 und 9 betreffen die struk-
turelle Realisierung von Erfassungsanordnung einer-
seits und Magnetanordnung andererseits. Bei der
besonders bevorzugten Ausgestaltung gemafl An-
spruch 8 ist die Magnetanordnung, insbesondere zu-
sammen mit der Messanordnung, als von der Ge-
genschneide separate Baueinheit ausgestaltet, so
dass die mechanische Robustheit der Gegenschnei-
de durch die Magnetanordnung nicht beeintrachtigt
ist. Gleichzeitig ist es gemal Anspruch 9 vorzugs-
weise vorgesehen, dass die Magnetanordnung mit
der Gegenschneide gekoppelt ist, so dass sich ein
eventuelles Zustellen der Gegenschneide auf die Ma-
gnetanordnung Ubertragt.

[0019] Verschiedene vorteilhafte Varianten fir die
Auslegung der Messanordnung sind Gegenstand der
Anspriche 10 bis 12. Hervorzuheben ist die Aus-
stattung der Messeinheit mit einer Spulenanordnung
gemal Anspruch 11, die Uber die jeweils induzierte
Spannung eine besonders einfache Variante der Er-
fassung einer Veranderung des magnetischen Flus-
ses ist.

[0020] Anspruch 13 betrifft verschiedene bevorzug-
te Varianten fur die Ausgestaltung der Auswerteein-
heit. Hier wird deutlich, dass die vorschlagsgemalle
Lésung mit ein und derselben Magnetanordnung auf
unterschiedlichste Weise variiert werden kann. Dies
vorzugsweise ausschlief3lich softwaretechnisch.

[0021] Nach einer weiteren Lehre gemafl® Anspruch
14, der eigenstéandige Bedeutung zukommt, wird
ein Hackselwerk eines zur Verarbeitung eines Gut-
stroms vorgesehenen Feldhackslers als solches be-
ansprucht.

[0022] Das vorschlagsgemafle Hackselwerk weist
eine Messertrommel mit daran angeordneten, lang-
lichen Hackselmessern sowie mindestens eine Ge-
genschneide, die mit den Hackselmessern in oben
angesprochener Weise zusammenwirkt, auf. We-
sentlich ist die Tatsache, dass das vorschlagsge-
male Hackselwerk mit einer vorschlagsgemafen,
oben angesprochenen Erfassungsanordnung zur Er-
fassung eines Verschleilzustands des Hackselwerks
ausgestattet ist. Auf alle Ausfiihrungen zu der vor-
schlagsgemalien Erfassungsanordnung darf verwie-
sen werden.

[0023] Nach einer weiteren Lehre gemafl® Anspruch
15, der ebenfalls eigensténdige Bedeutung zukommit,
wird ein Feldhacksler zur Verarbeitung eines Gut-
stroms als solcher beansprucht.

[0024] Der vorschlagsgeméale Feldhacksler weist
eine Vorpresseinheit, die mit mindestens zwei, ei-
nen Presskanal ausbildenden Vorpresswalzen aus-
gestattet ist, sowie einen Auswurfkanal auf. We-
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sentlich ist nach dieser weiteren Lehre die Tatsa-
che, dass ein vorschlagsgemales, oben angespro-
chenes Hackselwerk mit einer Erfassungsanordnung
zur Erfassung eines Verschleillzustands vorgesehen
ist. Auch diesbezlglich darf auf alle Ausfuhrungen
zu dem vorschlagsgemalen Hackselwerk, sowie zu
der vorschlagsgemafRen Erfassungsanordnung ver-
wiesen werden.

[0025] Im Folgenden wird die Erfindung anhand ei-
ner lediglich ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 einen vorschlagsgeméfen Feldhacksler
mit einem vorschlagsgemafien Hackselwerk so-
wie mit einer vorschlagsgemaflen Erfassungs-
anordnung in einer ganz schematischen Darstel-
lung,

Fig. 2 die Erfassungsanordnung des Feldhacks-
lers gemaR Fig. 1 in der Ansicht II-Il,

Fig. 3 die Erfassungsanordnung gemaf Fig. 2
in der Ansicht Ill, und

Fig. 4 eine alternative Ausfiihrungsform fiir die
Erfassungsanordnung geman Fig. 3.

[0026] Die in der Zeichnung dargestellte Erfas-
sungsanordnung 1 dient der Erfassung eines Ver-
schleiRzustands eines Hackselwerks 2, das einem
zur Verarbeitung eines Gutstroms vorgesehenen
Feldhacksler 3 zugeordnet ist. Der Feldhacksler 3 ist
hier und vorzugsweise mit einem Erntevorsatz 4 aus-
gestattet. Der Feldhacksler 3 weist ferner eine Vor-
presseinheit 5 auf, die als Zuflihreinrichtung fir das
Erntegut fungiert. Die Vorpresseinheit 5 ist mit min-
destens zwei, hier insgesamt vier, einen Presskanal
6 ausbildenden Vorpresswalzen 7-10 ausgestattet.
Dabei Ubernehmen die vorderen Vorpresswalzen 7,
8 eine Vorverdichtung des aufgenommenen Ernte-
guts, wahrend die hinteren Vorpresswalzen 9,10 eine
gleichmafige Verdichtung und einen Weitertransport
des Ernteguts Gbernehmen.

[0027] Das Hackseln des aufgenommenen Ernte-
guts wird in dem Hackselwerk 2 vorgenommen, an
das sich eine weitere Fordervorrichtung 11 fir den
Transport des gehackselten Ernteguts in einen Aus-
wurfkanal 12 anschlieRt. Das Hackselwerk 2 weist ei-
ne Messertrommel 13 mit daran angeordneten, I1ang-
lichen Hackselmessern 14 sowie mindestens eine,
hier und vorzugsweise genau eine, Gegenschneide
15 auf, die fir den Hackselprozess mit den Hacksel-
messern 14 zusammenwirkt.

[0028] Fig. 2 zeigt in der dortigen Schnittdarstellung
B-B den grundsétzlichen Aufbau von Hackselmes-
ser 14 und Gegenschneide 15. Das Hackselmes-
ser 14 weist eine Schneidkante 16 auf, deren Ver-
schleiRzustand maRgeblich fiir die erzielbare Schnitt-
qualitat ist. Ein mdglicher, verschleiRbedingter Abtrag
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der Schneidkante 16 ist in dieser Darstellung gemaf
Fig. 2 gestrichelt angedeutet. Der in Fig. 3 linken De-
taildarstellung lasst sich entnehmen, dass der ver-
schleiRbedingte Abtrag Uber die Langserstreckung
des betreffenden Hackselmessers 14 ungleichmafig
ist.

[0029] Die Erfassungsanordnung 1 weist mindes-
tens eine, hier und vorzugsweise genau eine, Ma-
gnetanordnung 17 auf, die eine magnetische Erreger-
anordnung 18 und eine mit der Erregeranordnung 18
magnetisch gekoppelte Flussleiteinrichtung 19 auf-
weist. Im Folgenden ist stets die Rede von nur ei-
ner Magnetanordnung 17. Alle Ausfiihrungen zu der
einen Magnetanordnung 17 gelten fiir alle weiteren,
ggf. vorgesehenen Magnetanordnungen 17 entspre-
chend.

[0030] Der grundsatzliche Aufbau der Magnetanord-
nung 17 ergibt sich aus der Darstellung gemaR Fig. 3.
Hier wird deutlich, dass die Magnetanordnung 17 ei-
ne gegenlber der Messtrommel 13 feststehende Po-
lanordnung 20 bereitstellt, die mindestens einen ma-
gnetischen Pol 21-28 mit einer Polflache zum Auslei-
ten von Magnetfluss ausbildet. Eine solche Polflache
ist in Fig. 3 fir den Pol 21 beispielhaft mit dem Be-
zugszeichen 21a versehen worden.

[0031] Die Messertrommel 13 des in Fig. 1 gezeig-
ten Feldhackslers 3 ist axial zweigeteilt und weist in
Fahrtrichtung gesehen eine linke Trommelhalfte und
eine rechte Trommelhéalfte auf. Fig. 2 zeigt die linke
Trommelhalfte. Die rechte Trommelhalfte ist analog
aufgebaut und mit einer vorschlagsgemaRen Erfas-
sungsanordnung 1 ausgestattet.

[0032] Bei einer Drehung der Messertrommel 13
passiert zumindest ein Teil der Hackselmesser 14,
hier die Hackselmesser 14 der linken Trommelhalf-
te, die Polanordnung 20. Dabei bildet das die Po-
lanordnung 20 jeweils passierende Hackselmesser
14 kurzzeitig eine Luftspaltanordnung 29 mit mindes-
tens einem Luftspalt 30-37 zu der Polanordnung 20
hin aus. Fig. 3 zeigt weiter, dass dadurch mindes-
tens ein von der Erregeranordnung 18 erregter Ma-
gnetkreis 38-43 Uber das jeweilige Hackselmesser
14 geschlossen wird. Angesichts der Tatsache, dass
der resultierende Magnetfluss in dem jeweiligen Ma-
gnetkreis 38-43 bei vorgegebener magnetischer Er-
regung von der Geometrie und Breite B des jeweili-
gen Luftspalts 30-37 abhéangt, wird mit einem Blick
auf die Darstellung gemaR Fig. 2 klar, dass sich ba-
sierend auf dem resultierenden magnetischen Fluss
der Verschleifizustand des jeweiligen Hackselmes-
sers 14 ermitteln Iasst.

[0033] Im einfachsten Fall reprasentiert die Veran-
derung des magnetischen Flusses, ggf. der weiter un-
ten angesprochenen, ersten Ableitung des magneti-
schen Flusses im Zeitbereich, gegeniiber der Situati-
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on mit verschleil3freiem Hackselmesser 14 den Ver-
schleiRzustand. Der Wert fir diese Veranderung re-
prasentiert damit den Verschleilizustand. Es ist aber
auch denkbar, dass aus der mindestens einen ermit-
telten magnetischen Messgréfie ein Wert fur die ver-
schleiBbedingte Breite mindestens eines Luftspalts
30-37 der Luftspaltanordnung 29 oder die verschleil3-
bedingte Geometrie der Schneidkante 16 des betref-
fenden Hackselmessers 14 berechnet wird.

[0034] Entsprechend weist die vorschlagsgemalle
Erfassungsanordnung 1 eine Messanordnung 44 und
eine Auswerteeinheit 45 auf, wobei die Messanord-
nung 44 ganz allgemein mindestens eine magneti-
sche Messgrofie betreffend den Magnetfluss in min-
destens einem von der Erregeranordnung 18 erreg-
ten Magnetkreis 38-43 erfasst und wobei die Auswer-
teeinheit 45, ebenfalls ganz allgemein, aus der min-
destens einen erfassten Messgrofie den Verschleil3-
zustand des jeweiligen Hackselmessers 14 ermittelt.
Wie dies im Einzelnen stattfindet, wird weiter unten
erlautert.

[0035] Wesentlich ist hier, dass zumindest ein Teil
des von der magnetischen Erregeranordnung 18 er-
zeugten Magnetflusses zumindest tber einen Langs-
abschnitt L-Lg des die Polanordnung 20 passieren-
den Hackselmessers 14, vorzugsweise Uber die ge-
samte Lange des die Polanordnung 20 passieren-
den Héackselmessers 14, in dem Héackselmesser 14
langsgefihrt wird. Der grundsatzliche Verlauf des
Magnetflusses ergibt sich in der Zeichnung aus der
Darstellung des jeweils zugehdrigen Magnetkreises
38-43.

[0036] Der Begriff ,langs” ist im Zusammenhang mit
den Hackselmessern 14 stets bezogen auf die lang-
liche Ausgestaltung der Hackselmesser 14. Insoweit
ist der Begriff ,langs* auf die Langserstreckung der
Hackselmesser 14 bezogen, die in Fig. 2 beispielhaft
mit dem Bezugszeichen 46 versehen worden ist.

[0037] Die vorschlagsgemafle Langsfihrung des
von der magnetischen Erregeranordnung 18 erzeug-
ten Magnetflusses ist vorzugsweise Uber mindestens
ein Achtel, weiter vorzugsweise Uber mindestens ein
Viertel und weiter vorzugsweise Uber mindestens die
Halfte der Langserstreckung der Hackselmesser 14
vorgesehen.

[0038] In einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung weist die Polanordnung 20 mindestens zwei
l&ngs des die Polanordnung 20 passierenden Hack-
selmessers 14 voneinander beabstandete magneti-
sche Pole 21-28 auf, die jeweils einen Luftspalt 30-37
der Luftspaltanordnung 29 zusammen mit dem Hack-
selmesser 14 ausbilden und zwischen denen der
von der magnetischen Erregeranordnung 18 erzeug-
te Magnetfluss in dem Hackselmesser 14 langsge-
fuhrt wird. Dadurch I&sst sich der Verschleifizustand
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des Hackselmessers 14 ebenfalls im Langsabschnitt
Li-Lg zwischen den beiden Polen 21-28 ermitteln.
Dies ist in Fig. 3 fur insgesamt drei Pole 21-23 und in
Fig. 4 fur insgesamt funf Pole 24-28 gezeigt.

[0039] Mindestens zwei Pole der Polanordnung 20
sind vorzugsweise um mindestens ein Sechzehntel,
weiter vorzugsweise um mindestens ein Achtel, wei-
ter vorzugsweise um mindestens ein Viertel und wei-
ter vorzugsweise um mindestens die Halfte der Lang-
serstreckung des betreffenden Hackselmessers 14
voneinander beabstandet.

[0040] Mit der Lage der Pole 21-23 entlang des je-
weils passierenden Hackselmessers 14 lasst sich
einstellen, in welchem Bereich der Verschleil3zu-
stand erfasst werden soll. Es ist auch denkbar,
die Magnetanordnung 17 insgesamt so auszule-
gen, dass der VerschleiRzustand fir unterschiedli-
che Langsabschnitte L,-Lg des betreffenden Héack-
selmessers 14 separat erfassbar ist. Das lasst sich
beispielsweise einfach dadurch realisieren, dass die
Flussleiteinrichtung 19 zwei oder mehrere separat
voneinander ausgestaltete Abschnitte aufweist.

[0041] Die fur unterschiedliche Langsabschnitte L,-
Lg des betreffenden Hackselmessers 14 separate
Erfassung des VerschleiRzustands ist insbesondere
sinnvoll, wenn sich der Verschlei® der Hackselmes-
ser 14 Gber die Langserstreckung der Hackselmesser
14 verandert. Ublicherweise ist es ndmlich so, dass
der Verschleild an den AufRenseiten der Messertrom-
mel 13 starker ist als in der Mitte der Messertrommel
13, so dass sich fiir die Messertrommel 13 entspre-
chend eine ballige Formgebung ergibt.

[0042] Die Fig. 3 und Fig. 4 zeigen weiter, dass
der Verschleizustand in unterschiedlichen Langsab-
schnitten L,-Lg des jeweiligen Hackselmessers 14 er-
mittelbar ist, wobei die unterschiedlichen Langsab-
schnitte L;-Lg jeweils zwischen unterschiedlichen Po-
len 21-28, hier und vorzugsweise zwischen benach-
barten Polen 21-28 der Polanordnung 20, angeord-
net sind.

[0043] Die oben angesprochene Erfassung des Ver-
schleiRzustands in unterschiedlichen Langsabschnit-
ten L,-Lg setzt voraus, dass die Polanordnung 20
mindestens drei langs des die Polanordnung 20 pas-
sierenden Hackselmessers 14 voneinander beab-
standete magnetische Pole 21-28 ausbildet, die je-
weils einen Luftspalt 30-37 der Luftspaltanordnung
29 zusammen mit dem die Polanordnung 20 pas-
sierenden Hackselmesser 14 ausbilden. Dies ist in
Fig. 3 gezeigt. Dabei ist es vorzugsweise so, dass
mindestens einer der Pole 21-28, hier und vorzugs-
weise der Pol 22, Bestandteil zweier von der magne-
tischen Erregeranordnung 18 erregter Magnetkreise
38,39 ist. Eine Ermittlung des durch die beiden Ma-
gnetkreise 38,39 flieRenden Magnetflusses gibt al-
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so wie oben angesprochen Aufschluss tber den Ver-
schleizustand des jeweiligen Hackselmessers 14 in
den Langsabschnitten L; und L,.

[0044] Die Ermittlung des VerschleiRzustands des
jeweiligen Hackselmessers 14 in weiteren Langsab-
schnitten L,-Lg erlaubt die weiter bevorzugte Ausge-
staltung geman Fig. 4, bei der die Polanordnung 20
mindestens flnf, hier und vorzugsweise genau finf,
ldngs des die Polanordnung 20 passierenden Hack-
selmessers 14 voneinander beabstandete magneti-
sche Pole 21-28 ausbildet, die jeweils, wie oben, ei-
nen Luftspalt 30-37 der Luftspaltanordnung 29 zu-
sammen mit dem die Polanordnung 20 passierenden
Hackselmesser 14 ausbilden. Dabei ist es weiter vor-
zugsweise so, dass mindestens einer der Pole 21-28,
hier und vorzugsweise die drei Pole 25,26,27, Be-
standteil mindestens zweier von der magnetischen
Erregeranordnung 18 erregter Magnetkreise, hier der
Magnetkreise 40-43, ist bzw. sind.

[0045] Ein besonders verlustarmer Aufbau der Ma-
gnetkreise 38-43 ergibt sich dadurch, dass zumin-
dest ein Teil der Pole 21-28, hier und vorzugswei-
se alle Pole 21-28, der Polanordnung 20 entlang der
Schneidkante 16 des die Polanordnung 20 passie-
renden Hackselmessers 14 oder entlang der Gegen-
schneide 17 angeordnet sind. Die erstgenannte Al-
ternative lasst sich am besten den Darstellungen ge-
maR Fig. 3 und Fig. 4 entnehmen. Alternativ oder zu-
satzlich ist es vorgesehen, dass zumindest ein Tell
der Pole 21-28 der Polanordnung 20 gleichzeitig von
den Hackselmessern 14 passiert werden. Mit dieser
Ausrichtung der Pole 21-28 lasst sich ein optimales
Ein- und Ausleiten des magnetischen Flusses in das
Héackselmesser 14 bzw. aus dem Héackselmesser 14
realisieren, bei dem der magnetische Fluss méglichst
in der Schneidkante 16 des Hackselmessers 14 ge-
fuhrt wird.

[0046] Eine konstruktiv leicht umsetzbare Ausge-
staltung der Flussleiteinrichtung 19 zeigen wieder-
um die Fig. 3 und Fig. 4. Hier ist es vorgesehen,
dass die Flussleiteinrichtung 19 einen zentralen Ab-
schnitt 47 aufweist, von dem die Pole 21-28 der Po-
lanordnung 20 abzweigen. Dabei ist der zentrale Ab-
schnitt 27 der Flussleiteinrichtung 19 hier und vor-
zugsweise gerade ausgestaltet. Alternativ oder zu-
satzlich kann es vorgesehen sein, dass der zentrale
Abschnitt 27 der Flussleiteinrichtung 19, wie in den
Fig. 3 und Fig. 4 gezeigt, entlang der Schneidkante
16 des die Polanordnung 20 passierenden Hacksel-
messers 14 verlauft. Dadurch ergibt sich eine insge-
samt symmetrische Struktur der Flussleiteinrichtung
19, was die Ermittlung des VerschleiRzustands des
jeweiligen Hackselmessers 14 weiter vereinfacht. Al-
ternativ kann es auch vorgesehen sein, dass der zen-
trale Abschnitt 27 der Flussleiteinrichtung 19 entlang
der Gegenschneide 17 verlauft.
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[0047] Fir die Ausgestaltung der Erregeranordnung
18 sind verschiedene vorteilhafte Varianten denk-
bar. Hier und vorzugsweise weist die Erregeranord-
nung 18 mindestens einen Erregermagneten 48-53
auf, der als Permanentmagnet ausgestaltet ist. Alter-
nativ kann es sich bei dem Erregermagneten 48-53
auch um einen Elektromagneten handeln. Bei den in
den Fig. 3 und Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsbei-
spielen sind die Erregermagnete 48-53 in einem Ab-
schnitt der Flussleiteinrichtung 19, hier in dem zentra-
len Abschnitt 47 der Flussleiteinrichtung 19, angeord-
net. Grundsatzlich kénnen die Erregermagnete 48-53
auch in die Pole 21-28 der Polanordnung 20 integriert
sein.

[0048] Bei den dargestellten und insoweit bevorzug-
ten Ausflihrungsbeispielen ist es so, dass jedem Ma-
gnetkreis 38-43 ein Erregermagnet 48-53 zugeordnet
ist.

[0049] Grundsatzlich kann es aber auch vorgesehen
sein, dass ein Erregermagnet 48-53 fir die magne-
tische Erregung zweier oder mehrerer Magnetkreise
38-43 sorgt.

[0050] Eine Zusammenschau der Fig. 1 und Fig. 2
zeigt, dass die Magnetanordnung 17, hier und vor-
zugsweise zusammen mit der Messanordnung 44,
als von der Gegenschneide 15 separate Baueinheit
ausgestaltet ist. Dies ist vorteilhaft, da die Magnetan-
ordnung 17, hier zusammen mit der Messanordnung
44, und die Gegenschneide 15 andererseits separat
voneinander gestaltet werden kénnen und dass ei-
ne gegenseitige Beeintrachtigung mechanischer und/
oder messtechnischer Eigenschaften nicht stattfin-
det.

[0051] Um sicherzustellen, dass die Messanord-
nung einer Zustellung 54 der Gegenschneide 15 folgt,
ist es hier und vorzugsweise so, dass die Magnetan-
ordnung 17, vorzugsweise zusammen mit der Mess-
anordnung 44, mechanisch mit der Gegenschneide
15 gekoppelt ist. In besonders bevorzugter Ausge-
staltung handelt es sich bei dieser mechanischen
Kopplung um eine mechanische Verbindung, was
sich besonders einfach realisieren lasst. Diese me-
chanische Verbindung ist in der Zeichnung durch ge-
strichelte Linien lediglich angedeutet.

[0052] Beidem dargestellten und insoweit bevorzug-
ten Ausflihrungsbeispiel ist die Magnetanordnung 17,
hier zusammen mit der Messanordnung 44, oberhalb
der Gegenschneide 15 angeordnet. Grundsatzlich
kann es auch umgekehrt vorgesehen sein, dass die
Magnetanordnung 17, hier zusammen mit der Mess-
anordnung 44, unterhalb der Gegenschneide 15 an-
geordnet ist.

[0053] Die Messanordnung 44 weist hier und vor-
zugsweise mindestens eine Messeinheit 55-62 zur
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Erfassung der mindestens einen magnetflussbasier-
ten MessgroRe auf. Dabei ist es vorzugsweise vorge-
sehen, dass mindestens zwei von der magnetischen
Erregeranordnung 18 erregten Magnetkreisen 38-43
jeweils eine Messeinheit 55-62 zugeordnet ist. Bei
den in den Fig. 3 und Fig. 4 dargestellten und in-
soweit bevorzugten Ausflhrungsbeispielen sind allen
Magnetkreisen 38-43 jeweils eine Messeinheit 55-62
zugeordnet.

[0054] Die Fig. 3 und Fig. 4 zeigen eine besonders
einfache Ausgestaltung der Messeinheiten 55-62.
Dabei weist eine Messeinheit 55-62 jeweils eine Spu-
lenanordnung auf, die von dem Magnetfluss in der
Flussleiteinrichtung 19 durchflossen wird. Durch die
Drehung der Messertrommel 13 wird die oben an-
gesprochene Luftspaltanordnung 29 zyklisch erzeugt
und wieder aufgehoben, so dass sich eine entspre-
chend zyklische Anderung des Magnetflusses im
Zeitbereich ergibt in mindestens einem der Magnet-
kreise 38-43 ergibt. Dabei erfasst die Messeinheit
55-62 als Messgrole vorzugsweise die in der Spulen-
anordnung induzierte Spannung. Insoweit entspricht
die Messgrolke der ersten Ableitung des betreffen-
den Magnetflusses im Zeitbereich, aus der sich, ggf.
mit Bezug auf den verschleillfreien Zustand, ein Wert
fur den Verschleilzustand des betreffenden Hacksel-
messers 14 ermitteln lasst.

[0055] Fur die Ausgestaltung der Messeinheit 55-62
sind zahlreiche andere Varianten denkbar. Beispiels-
weise kann die Messeinheit 55-62 als Magnetfeld-
sensor ausgestaltet sein, wobei die Messeinheit
55-62 dann als Messgrofle einen Wert fiir die magne-
tische Flussdichte in einem von der magnetischen Er-
regeranordnung 18 erregten Magnetkreis 38-43 er-
fasst. Eine solche Messeinheit 55-62 kann beispiels-
weise als Hall-Sensor, als MR-Sensor, als GMR-Sen-
sor 0. dgl. ausgestaltet sein.

[0056] Es wurde weiter oben erlautert, dass sich
die von der Messanordnung 44 ermittelte MessgroRe
in Abhangigkeit vom VerschleiRzustand &ndert. Dies
bedeutet, dass sich der VerschleiRzustand aus der
ermittelten Messgrofie ableiten lasst. Dies Gibernimmt
die Auswerteeinheit 45, die hierfir in an sich tblicher
Weise zumindest einen Mikroprozessor und eine
Speichereinheit aufweist. Fir die Ermittlung des Ver-
schleilRzustands sind verschiedene vorteilhafte Vari-
anten denkbar. Im einfachsten Fall ist ein Lernvor-
gang vorgesehen, in dem die betreffende Messgroe
fur unterschiedliche VerschleiRzustande erfasst und
abgespeichert wird. Aus diesen Werten lasst sich ein
Kennfeld bilden, das die Basis fiir die spatere Ermitt-
lung des Verschleiflzustands, also eines Wertes, das
den VerschleiRzustand reprasentiert, bildet.

[0057] Ganz allgemein ist es vorgesehen, dass die
Auswerteeinheit 45 aus einem Betrag, insbesonde-
re einem Spitzenwert, der mindestens eine Messgro-
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Re, und/oder einem Verlauf der mindestens einen
Messgrélie, jeweils wahrend einer Drehung der Mes-
sertrommel 13, den Verschleilzustand des jeweili-
gen Hackselmessers 14 ermittelt. Durch die Drehung
der Messertrommel 13 ergibt sich durch die Bewe-
gung der Hackselmesser 14 eine laufende Verande-
rung der Magnetflisse in den jeweiligen Magnetkrei-
sen 38-43, die von dem VerschleiRzustand abhangig
ist und die Uber die oben angesprochene, induzierte
Spannung leicht erfassbar ist.

[0058] Es darf noch darauf hingewiesen werden,
dass bei den dargestellten Ausfihrungsbeispielen
stets die Rede von nur einer einzigen Magnetan-
ordnung 17 ist, deren Magnetfluss von der Mess-
anordnung 44 erfasst und von der Auswerteeinheit
45 ausgewertet wird. Es kann aber auch vorgese-
hen sein, dass zwei oder mehrere Magnetanordnun-
gen 17 vorgesehen sind, deren Magnetfliisse von der
Messanordnung 44 erfasst und von der Auswerte-
einheit 45 ausgewertet werden. Beispielsweise kann
es vorteilhaft sein, dass entlang des jeweils passie-
renden Hackselmessers 14 zwei Magnetanordnun-
gen 17 vorgesehen sind, deren Magnetflisse von
der Messanordnung 44 erfasst und von der Auswer-
teeinheit 45 ausgewertet werden. Damit ist eine Er-
fassung des VerschleiRzustands an zwei Langsab-
schnitten L-Lg oder an mehreren Langsabschnitten
L,-Lg des betreffenden Hackselmessers 14 moglich.
Grundsatzlich kann es dann auch vorgesehen sein,
dass die Auswerteeinheit 45 einzelne, vorzugsweise
separat voneinander arbeitende, Auswerte-Unterein-
heiten aufweist, die den einzelnen Magnetanordnun-
gen 17 zugeordnet sind. Dadurch ist es mdglich, dass
die Magnetanordnungen 17 zusammen mit Messan-
ordnung 44 und Auswerteeinheit 45 jeweils die Funk-
tion eines autarken Sensors bereitstellen.

[0059] Nach einer weiteren Lehre, der eigenstandi-
ge Bedeutung zukommt, wird das Hackselwerk 2, das
mit einer vorschlagsgemalen Erfassungsanordnung
1 ausgestattet ist, als solches beansprucht. Auf alle
diesbezilglichen Ausfliihrungen darf verwiesen wer-
den.

[0060] Nach einer weiteren Lehre, der ebenfalls ei-
gensténdige Bedeutung zukommt, wird der Feld-
hacksler 3, der mit einem vorschlagsgeméafien Hack-
selwerk 2 ausgestattet ist, als solcher beansprucht.
Auch insoweit darf auf alle diesbezulglichen Ausfih-
rungen verwiesen werden.

Bezugszeichenliste

Erfassungsanordnung
Héackselwerk
Feldhacksler

Emtevorsatz

A ON -
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Vorpresseinheit
Presskanal
Vorpresswalzen
Fordervorrichtung
Auswurfkanal
Messertrommel
Hackselmesser
Gegenschneide
Schneidkante
Magnetanordnung
Erregeranordnung
Flussleiteinrichtung
Polanordnung
Pole

Polflache
Luftspaltanordnung
Luftspalt
Magnetkreis
Messanordnung
Auswerteeinheit
Laéngserstreckung

Zentraler Abschnitt der Flussleitein-
richtung

Erregermagnete
Zustellung
Messeinheit

Breite
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Patentanspriiche

1. Erfassungsanordnung zur Erfassung eines Ver-
schleizustands eines Hackselwerks (2) eines zur
Verarbeitung eines Gutstroms vorgesehenen Feld-
héckslers (3), wobei das Hackselwerk (2) eine Mes-
sertrommel (13) mit daran angeordneten, l&nglichen
Hackselmessern (14) sowie mindestens eine Gegen-
schneide (15), die mit den Hackselmessern (14) zu-
sammenwirkt, aufweist,
wobei die Erfassungsanordnung (1) mindestens ei-
ne Magnetanordnung (17) aufweist, die eine magne-
tische Erregeranordnung (18) und eine damit magne-
tisch gekoppelte Flussleiteinrichtung (19) aufweist,
wobei die Magnetanordnung (17) eine Polanordnung
(20) bereitstellt, die mindestens einen magnetischen
Pol (21-28) mit einer Polflache zum Ausleiten von Ma-
gnetfluss ausbildet,
wobei bei einer Drehung der Messertrommel (13) zu-
mindest ein Teil der Hackselmesser (14) die Polan-
ordnung (20) passiert, das die Polanordnung (20)
jeweils passierende Hackselmesser (14) eine Luft-
spaltanordnung (29) mit mindestens einem Luftspalt
(30-37) zu der Polanordnung (20) hin ausbildet und
dadurch mindestens ein von der Erregeranordnung
(18) erregter Magnetkreis (38-43) Giber das jeweilige
Héackselmesser (14) geschlossen wird,
wobei die Erfassungsanordnung (1) eine Messanord-
nung (44) und eine Auswerteeinheit (45) aufweist,
wobei die Messanordnung (44) mindestens eine ma-
gnetische Messgrolie betreffend den Magnetfluss in
mindestens einem von der Erregeranordnung (18)
erregten Magnetkreis (38-43) erfasst und wobei die
Auswerteeinheit (45) aus der mindestens einen er-
fassten MessgroRe den VerschleiRzustand des je-
weiligen Hackselmessers (14) ermittelt,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil des von der magnetischen
Erregeranordnung (18) erzeugten Magnetflusses zu-
mindest Uber einen Langsabschnitt (L,-Lg) des die
Polanordnung (20) passierenden Hackselmessers
(14) in dem Hackselmesser (14) langsgefuhrt wird.

2. Erfassungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Polanordnung (20)
mindestens zwei langs des die Polanordnung (20)
passierenden Hackselmessers (14) voneinander be-
abstandete magnetische Pole (21-28) ausbildet, die
jeweils einen Luftspalt (30-37) der Luftspaltanord-
nung (29) zusammen mit dem Hackselmesser (14)
ausbilden und zwischen denen der von der ma-
gnetischen Erregeranordnung (18) erzeugte Magnet-
fluss in dem Hackselmesser (14) langsgefuhrt wird,
so dass der VerschleilRzustand des Hackselmessers
(14) im Langsabschnitt (L;-Lg) zwischen den beiden
Polen (21-28) ermittelbar ist.

3. Erfassungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verschleil3zu-
stand in unterschiedlichen Langsabschnitten (L;-Lg)
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des jeweiligen Hackselmessers (14) ermittelbar ist,
wobei die unterschiedlichen Léangsabschnitte (L4-Lg)
jeweils zwischen unterschiedlichen Polen (21-28) der
Polanordnung (20) angeordnet sind.

4. Erfassungsanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Polanordnung (20) mindestens drei langs des
die Polanordnung (20) passierenden Hackselmes-
sers (14) voneinander beabstandete magnetische
Pole (21-28) ausbildet, die jeweils einen Luftspalt (30-
37) der Luftspaltanordnung (29) zusammen mit dem
die Polanordnung (20) passierenden Hackselmesser
(14) ausbilden, vorzugsweise, dass mindestens einer
der Pole (21-28) Bestandteil zweier von der magneti-
schen Erregeranordnung (18) erregter Magnetkreise
(38-43) ist.

5. Erfassungsanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Polanordnung (20) mindestens funf langs des
die Polanordnung (20) passierenden Hackselmes-
sers (14) voneinander beabstandete magnetische
Pole (21-28) ausbildet, die jeweils einen Luftspalt (30-
37) der Luftspaltanordnung (29) zusammen mit dem
die Polanordnung (20) passierenden Hackselmesser
(14) ausbilden, vorzugsweise, dass mindestens einer
der Pole (21-28), insbesondere mindestens drei der
Pole (21-28), Bestandteil mindestens zweier von der
magnetischen Erregeranordnung (18) erregter Ma-
gnetkreise (38-43) ist bzw. sind.

6. Erfassungsanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Pole (21-28) der Polanordnung
(20) entlang der Schneidkante (16) des die Polanord-
nung (20) passierenden Hackselmessers (14) oder
entlang der Gegenschneide (17) angeordnet sind,
und/oder, dass zumindest ein Teil der Pole (21-28)
der Polanordnung (20) gleichzeitig von den Hacksel-
messern (14) passiert werden.

7. Erfassungsanordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flussleiteinrichtung (19) einen zentralen Ab-
schnitt (47) aufweist, von dem die Pole (21-28) der
Polanordnung (20) abzweigen, vorzugsweise, dass
der zentrale Abschnitt (47) der Flussleiteinrichtung
(19) gerade ausgestaltet ist und/oder entlang der
Schneidkante (16) des die Polanordnung (20) pas-
sierenden Hackselmessers (14) oder entlang der Ge-
genschneide (17) verlauft.

8. Erfassungsanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Magnetanordnung (17), insbesondere zusammen
mit der Messanordnung (44), als von der Gegen-
schneide (15) separate Baueinheit ausgestaltet ist.
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9. Erfassungsanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Magnetanordnung (17), insbesondere zusammen
mit der Messanordnung (44), mit der Gegenschnei-
de (15) mechanisch gekoppelt, insbesondere mecha-
nisch verbunden, ist, vorzugsweise, dass die Ma-
gnetanordnung (17), insbesondere zusammen mit
der Messanordnung (44), oberhalb der Gegenschnei-
de (15) oder unterhalb der Gegenschneide (15) an-
geordnet ist.

10. Erfassungsanordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messanordnung (44) mindestens eine Mes-
seinheit (55-62) zur Erfassung der mindestens einen
magnetflussbasierten Messgrofie aufweist, vorzugs-
weise, dass mindestens zwei von der magnetischen
Erregeranordnung (18) erregten Magnetkreisen (38-
43) jeweils eine Messeinheit (55-62) zugeordnet ist.

11. Erfassungsanordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messeinheit (55-62) eine Spulenanordnung
aufweist, die von dem Magnetfluss in der Flussleit-
einrichtung (19) durchflossen wird und dass die Mes-
seinheit (55-62) als Messgrolie die in die Spulenan-
ordnung induzierte Spannung erfasst.

12. Erfassungsanordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messeinheit (55-62) als Magnetfeldsensor
ausgestaltet ist und dass die Messeinheit (55-62) als
Messgrofle einen Wert fir die magnetische Fluss-
dichte in einem von der magnetischen Erregeranord-
nung (18) erregten Magnetkreis (38-43) erfasst.

13. Erfassungsanordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswerteeinheit (45) aus einem Betrag, ins-
besondere einem Spitzenwert, der mindestens einen
Messgroflie, und/oder einem Verlauf der mindestens
einen Messgrolie, jeweils wahrend einer Drehung der
Messertrommel (13), den Verschleilizustand des je-
weiligen Hackselmessers (14) ermittelt.

14. Hackselwerk eines zur Verarbeitung eines Gut-
stroms vorgesehenen Feldhackslers (3), wobei das
Hackselwerk (2) eine Messertrommel (13) mit daran
angeordneten, langlichen Hackselmessern (14) so-
wie mindestens eine Gegenschneide (15), die mitden
Hackselmessern (14) zusammenwirkt, aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Erfassungsanord-
nung (1) zur Erfassung eines VerschleilRzustands des
Hackselwerks (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche vorgesehen ist.

15. Feldhacksler zur Verarbeitung eines Gut-
stroms, mit einer Vorpresseinheit (5), die mindestens
zwei, einen Presskanal (6) ausbildende Vorpresswal-
zen (7-10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
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ein Hackselwerk (2) nach Anspruch 14 vorgesehen
ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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