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Twérca wynalazku

i Andrzej Kuzlik, Warszawa (Polska)

- wlasciciel patentu:

Hamuleec tarczowy samowzmacniajgcy do pojazdéw
mechanieznych

1

Hamulec tarczowy samowzmacniajacy przezna-
czony jest do samochodéw osobowych, ciezaro-
wych i autobuséw tj. pojazdéw mechanicznych
wymagajacych duzej sprawno$ci hamowania, przy
niewielkiej sile nacisku na pedat hamulca.

Wszystkie  wspélczesne rozwigzania samo-
wzmacniajagcych hamulcé6w tarczowych charakte-
ryzuja sie wzglednym ruchem tarcz dociskowych,
przy czym ruch ten odbywa sie po powierzchniach
prosto lub krzywoliniowych za posrednictwem ele-
mentéw tocznych mp. kulek wchodzacych w rowki
tarcz o réznych gleboko$ciach ma obwodzie, dzie-
ki czemu uzyskuje sie efekt samodocisku. Sg to
jednak konstrukcje bardzo skomplikowane, delikat-
ne, odznaczajgce sie duza tendencja do zuzycia
powierzchni prowadzacych, wzrost sity dociska-
jacej szczeki jest nieliniowy, a efekt samodocisku
niewielki, wskutek czego wymagaja znacznej sity
nacisku na pedal hamulca dla zapewnienia odpo-
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niewielkiej sile nacisku na pedat hamulca, dzieki
czemu mozliwe jest zastosowanie go do wszyst-
kich pojazdéw bez ograniczeni.

Istota wynalazku polega na tym, ze szczeki do-
ciskane sgq do tarczy poprzez uklad dZwigni odpo-
whednio rozmieszczonych na obwodzie tarczy, przy
czym z dZwigniami dociskowymi stanowig one je-
den zespdl tak, ze sity tarcia dzialajgce na szczeki
przenoszone sa réwniez na dfwignie dociskowe.
Diwignie ustawione sg maprzeciw siebie i syme-
trycznie wzgledem tarczy po obu jej stronach,
oraz réwnolegle do osi symetrii tarczy, w wyniku
czego wypadkowe sit tarcia lezg w plaszczyZnie
dzwigni dociskowych, natomiast ustawienie diwig-
ni zgodnie z kierunkiem obrotéw tarczy i wzdtuz
jej cieciw powoduje, ze sily tarcia dajg taki sam
kierunek momentéw wzgledem stalych punktéw
zamocowania dZwigni w obudowie co i sily zew-

wiedniego efektu hamowania, tym wiekszej im 20 netrzne od rozpieracza wywolujgce docisk.
wieksza jest masa pojazdu. : Przedmiot wynalazku i jego uzasadnienie jest
Z tych wzgledow hamulec ten stosuje sie glow- przedstawiony w przykladach wykonania na ry-
nie do lekkich samochodéw osgbowych. Zastoso- sunku na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ha-
wanie istniejgcych hamulcédw tarczowych do ‘sa- mulca tarczowego z dociskowym ukladem dZwigni
mochodéw ciezszych wymaga specjalnych hydrau- 325 dwuramiennych, fig. 2 — schemat sit dzialajgcych
licznych wukladéw wzmacniajacych docisk do na tarcze hamulcowa i dzwignie dociskowe, fig. 3
tarcz hamulcowych. Natomiast hamulec tarczowy schemat umieszczenia dZwigni dociskowych wraz
wedlug wynalazku daje znaczny efekt samodoci- ze szczekami w réinych polozeniach wzgledem
sku, przy liniowo wzrastajacej sile docisku szczek, tarczy, w widoku z boku, fig. 4 — wykres wartoSci
zapewniajac wysoka sprawno§é hamowania przy % wspblczynnika samodocisku K w zaleznofci od ka-
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ta B, fig. 5 — odmiane hamulca tarczowego z do-
ciskowym ukladem diwigni jednoramiennych.

Hamulec tarczowy przedstawiony na fig.l skia-
da sie z tarczy 1 umieszczonej ma wale, ktérego
ruch obrotowy ma byé hamowany, szczek hamulco-
wych 2 dociskanych do tarczy 1, dwuramiennych
dzwigni dociskowych 3, rozpieracza 4 oraz obudo-
wy 5. DZwignie dociskowe 3 zamocowane sa obro-

towo w obudowie 5 w stalych punktach B; i B,,

przy czym na koficu jednego ramienia kazdej
diwigni zamocowane sg szczeki 2, a na koficu
drugiego ich ramienia zamocowany jest przegubo-
wo rozpieracz hydrauliczny 4.

Szczeki 2 umieszczone w odpowiednio uksztatto-
wanych gniazdach dfwigni 3 polaczone sa z nimi
sworzniami 6 w wyniku czego sily dzialajgce na
szczeki przenoszone sg na dZwignie. Dzialanie ha-
mulca przedstawionego na fig. 1 jest nastepujace.
Do obracajacej sie tartzy 1 o kierunku obrotéw 7
" dociskane sg szczeki hamulcowe 2 za poSredni-

ctwem dZwigni 3, na ktére dzialajg sily zewnetrz-
ne F pochodzace od rozpieracza 4. Na skutek do-
cisku szczek do tarczy pojawiaja sie sity tarcia T
powodujac hamowanie ruchu obrotowego tarczy.
Sity tarcia T w swoim dzialaniu na dZwignie 3
daja wzgledem punktéw B; i B momenty o kie-
runkach zgodnych z kierunkami momentéw od sit
zewnetrznych F, dzieki czemu wzmacniajg dzialta-
nie sit F. .

Fig. 2 przedstawia schemat : zasadniczych sit
dzialajacych na poszczegbélne elementy hamulca.
Na diwignie 3 dzialaja: sity F pochodzace od roz-
pieracza 4, sila P jako reakcja tarczy 1, za po-
$rednictwem szczeki 3 przenosi sie sila tarcia T
o kierunku zgodnym z kierunkiem obrotéw 7. Jak
widaé z rysunku sity F i T dajg taki sam kieru-
nek momentu wzgledem punktu B,. Silta P za$§ ja-
ko reakcja tarczy 1 réwnowazy <dzialanie tych sit
dajac moment wzgledem punktu B; taki sam lecz
przeciwnie skierowany.

Stosunek sity P (fig. 2) dociskajacej szczeki do
sity F rozpierajacej, zewnetrznej wyraza sie wzo-
rem

=2
=3 K

|

przy czym dla polozenia 13 (fig. 3) wspbiczynnik
samodocisku K jest

K= !

1—p b’
Dla warto§ci wspélczynnika tarcia p = 0,8 otrzy-
mamy

e
dla—=0; K=

b 1 (samodocisk nie wystepuje)

e

dla —=1;K=35;
b

dlas =11;K=10"
b
e

dla b_ = 1,24; K=100;

_ Wzér ogblny na WSpélczynnik samodocisku,
w ukladzie dZwigniowym jest:
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przy czym wspé6iczesnym konstrukcjom odpowiada
schemat hamulca jak w polozeniu 16, dla ktérego
na podstawie wzoru ogé6lnego przy kacie B = 0,
wspétczynnik K = 1, a wiec samodocisk nie wy-
stepuje. W najlepszych obecnie hamulcach tarczo-
wych samowzmacniajacych, w ktérych efekt sa-
modocisku uzyskano na zasadzie klina o kacie 45°,
wspblczynnik samodocisku K = 2.

Sila P ma maksymalng warto§¢ gdy sila tarcia
T lezy w plaszczyinie dzwigni i posiada kierunek
jak na rysunku. WielkoSci a, b, e sg parametrami
odpowiedniego usytuowania - poszczegblnych ele-
mentéw hamulca wzgledem siebie. Schemat kilku
réznych polozen dzwigni wzledem tarczy przedsta-
wia fig. 3. Polozenie 13 jest najkorzystniejsze na
co wskazuje maksymalna warto§é wspblezynnika
samodocisku K na wykresie przedstawionym na
fig. 4. o I

W polozeniu tym sily tarcia T lezg w plaszczyz-
nie dZwigni dociskowych 3. W polozeniu 16 sily
tarcia T sg prostopadle do plaszezyzny dzwigni
dociskowych, w wyniku czego wspblczynnik K=1
jak to wynika z wykresu na fig. 4. Odmiane ha-
mulca tarczowego z zastosowaniem dZwigni jed-
noramiennych przedstawia fig. 5. Sklada si¢ on
z tarczy 1, déwigni jednoramiennych 2 zamocowa-
nych przegubowo do obudowy 5 w punktach Bs
i Bg, oraz szczek 2 umieszczonych w odpowiednio
uksztaltowanych gniazdach diZwigni 3 i polgczo-
nych z nimi przy pomocy sworzni 8. Dzialanie ha-
mulca jest nastepujace. Do obracajacej sie tarczy
1 o kierunku obrotéw 7 dociskane sg szczeki 2
przy pomocy diwigni 3 na ktére dzialajg sily zew-
netrzne F pochodzgce od rozpieracza.

Na skutek docisku szczek do tarczy pojawiaja
si¢ sity tarcia T powodujagc hamowanie ruchu
obrotowego tarczy.

Sity tarcia T w swoim dzialaniu na diwignie 3
daja wzgledem punktéw B; i Bs momenty o kie-
runkach zgodnych z kierunkami momentéw od sit
zewnetrznych F, dzigki czemu wzmacniajq dziala-

, nie sit F.

Zastrzezenia patentowe

1. Hamulec tarczowy samowzmacniajacy do po-
jazdéw mechanicznych z rozpieraczem szczek
hamulcowych polaczonym z diwigniami do ich
uruchamiania, znamienny tym, ze dwura-
mienne lub jednoramienne dZwignie docisko-
we (3) sa ustawione réwnolegle do osi symetrii
tarczy obrotowej (1) symetrycznie do plaszezyz-
ny tej tarczyina jednym obwodzie stycznym
do plaszczyzny obu diwigni (3), co powoduje
docisk szczek do tarczy obrotowej réwniez od

. momentu wywotanego przez sily tarcia.

2. Hamulec tarczowy wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze dwuramienne diwignie (3) zamocowane
sg obrotowo do obudowy (5) w punktach zamo-
cowania (B;, B:), oraz poprzez sworznie (8) po-
laczone sa ze szczekami (2).
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