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(54) Zapojeni obvodu paralelniho provozu zesilovaéii
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Zapojeni obvodu paralelnfho provozu ze-
silovacli, hlavng vykonovych nizkofrekveng-
nich tranzistorovych re3i problém regula-
ce rovnomérného zatiZeni soustavy zesilo-
vac¢{l pracujicich do spolefné ziiBZe. Pod-
stata vyndlezu spoliva v tom, Ze v siril se
z4téZi je zapojena soustava odpor{t obvodu
paralelnfho provozu, kterd zaji3 uje regu-
la¢ni Cinnost pfi zméndch provoznich para-
metrll soustavy zesilovall pracujicich do
spoletné zat8%7e. Zapojeni lze uplainit ve
vSech soustavdch paraleln& pracujicich ze-
silova¢ll pracujicich do spoletné zatéZe. Za-
pojeni je zndzornéno na pfiloZeném vyobra-
zeni.
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Vynélez se tykd zapojeni obvodu paralel-
niho provozu zesilovall, zejména vykono-
vych, nizkofrekven&nich tranzistorovych,
pracujicich do spoletného vystupniho ob-
vodu.

Dosud zndmd zapojeni tohoto druhu maji
obvodu paralelniho chodu zapojeny bud v
sekunddrnim obvodu vystupniho transfor-
méatoru, pfi€emZ sekundarni vinuti pfidav-
ného oddélovaciho transformétoru je pfipo-
jeno na vstup zesilovate, anebo pfimo na
vystup zesilovade, kdy vystupni svorka ob-
vodu paralelniho provozu je pfipojena na
vstup zesilovace.

Nevyhodou prvého provedeni je skutec-
nost, Ze vyZaduje pridavny oddé&lovaci trans-
formétor, ktery zhorSuje stabilitu celé sou-
stavy a komplikuje vyrobu zafizeni.

Nevyhodou druhého provedeni je skutet-
nost, Ze obvod paralelniho provozu zapoje-
ny na vystup vykonovych tranzistorovych
zesilovaéli zplsobuje velké ztraty vystup-
nfho vykonu, protoZe poZadované opravné
zpétnovazebni napéti je srovnatelné se
vstupnim nap&tim vykonovych zesilovald a
pii sniZeni ztrat vystupniho vykonu je tfe-
ba pouZit p¥idavného zesilovate opravného
zpétnovazebniho signédlu.

VySe uvedené nedostatky odstratiuje po-
dle tohoto vynélezu zapojeni obvodu para-
lelniho provozu zesilovaél opatfeného bu-
zenim pifes oddslovaci €len do béaze tran-
zistoru neinvertujictho vstupu zesilovade, je-
hoZ kolektor je zapojen na kladnou svorku
napédjeciho zdroje souasné s kolektorovym
odporem spojenym s kolektorem tranzisto-
ru invertujictho vstupu zesilovaCe. Emitory
tranzistorlt invertujictho a neinvertujiciho
vstupu jsou navzdjem spojené s jednim kon-
cem spoletného emitorového odporu, jehoZ
druhy konec je zapojen na zapornou svor-
ku napdjeciho zdroje, zatimco béaze tranzis-
toru invertujiciho vstupu zesilovace je spo-
jena jednim koncem se zp&tnovazebnim od-
porem, jehoZ druhy konec i s jednim kon-
cem primdrniho vinuti vystupniho transfor-
maétoru, prvniho emitorového odporu v klad-
né vétvi a kolektoru druhého vykonového
tranzistoru v zaporné vEtvi, jsou spojeny v
jednom spoletném bodé&.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze v
sérii s primdrnim vinutim vystupnfho trans-
forméatoru je zapojeno pét odporll soustavy
odporii paraleiniho provozu, z nichZ nejmé-
né prvy a druhy odpor, zapojené v seérii,
jsou pfipojeny na nulovou svorku napéjeci-
ho zdroje a jejich spoleény bod je spojen
s elektrickou zemi. Jeden konec prvého od-
poru soustavy je spojen ve spoledném bo-
dé s jednim koncem primdrnfho vinuti vy-
stupniho transformdtoru a druhy odpor
soustavy je svym druhym koncem spojen s
prvym koncem t¥ettho odporu soustavy, je-
hoZ ohmickd hodnota je vét8i, neZ soucet
ohmickych hodnot prvého odporu a dru-
hého odporu soustavy, pfi€emZ druhy konec
tfetiho - odporu soustavy s jednim koncem
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{tvrtého odporu soustavy jsou pfipojeny na
sbérnici paralelniho provozu a ohmické hod-
nota tf¥etiho odporu soustavy je men3i, neZ
souet ohmickych hodnot &tvrtého odporu
a patého odporu soustavy, pfiemZ jeden
konec péatého odporu soustavy a druhy ko-
nec Ctvrtého odporu soustavy jsou pripoje-
ny na fidici svorku paralelniho provozu a
druhy konec péatého odporu soustavy je spo-
jen s prvym odporem soustavy.

Nejméné jeden odpor délite zp&tné vaz-
by je tvofen soustavou odporfi paralelniho
provozu, jejiZ fidici svorka paralelniho pro-
vozu je pripojena pfes oddg&lovaci &len na
bézi tranzistoru invertujiciho vstupu zesi-
lovace pracujiciho v paralelnim provozu.

Utel vyndlezu spodivd v dosaZeni moZ-
nosti automatické regulace rovnomeérného
zatiZeni soustavy zesilovafll pracujicich do
spolecné zatéZe, napriklad pfi zmé&nédch pro-
voznich parametrit zplisobenych poruchou
jednoho nebo vice zesilovaci.

Vyhody dosaZené vyndlezem spoéivaji v
dosaZeni vy38iho stupné stability, zlep3eni
parametru odstupu ruSivych napéti, zjedno-
duSeni konstruk¢niho provedeni zesilova&l
vEetnd tuspory pfidavného zesilovade.

Na prfiloZeném vyobrazeni je zndzornéno
zapojeni obvodu paralelniho provozu zesilo-
vac¢li, opatfené buzenim pies oddé&lovaci
¢len 25 do béaze tranzistoru 21 neinvertuji-
ciho vstupu zesilovate. Kolektor tohoto
tranzistoru 21 je p¥ipojen na kladnou svor-
ku 23 napdjeciho zdroje 11 soulasné s ko-
lektorovym odporem 20, spojenym s kolek-
torem tranzistoru 21 neinvertujiciho vstu-
pu zesilovate. Emitory tranzistori 21 nein-
vertujictho vstupu zesilovade a tranzistoru
19 invertujiciho vstupu zesilovafe jsou na-
vzdjem spojeny s jednim koncem spolefné-
ho emitorového odporu 22, jehoZ druhy ko-
nec je pripojen na zapornou svorku 24 na-
pdjeciho zdroje 11. Baze tranzistoru 19 in-
vertujiciho vstupu je spojena s jednim kon-
cem zpétnovazebniho odporu 17, jehoZ dru-
hy konec je spojeny s jednim koncem pri-
mdrniho vinuti 121 vystupniho tranzistoru
12, prvého emitorového odporu 13 zapoje-
ného v kladné vétvi a kolektoru druhého
vykonového tranzistoru 15 v zaporné vétvi.
Kolektor prvého vykonového tranzistoru 14
v kladné vétvi je pfipojen na kladnou svor-
ku 23 napdjeciho zdroje 11. Emitor druhé-
ho vykonového tranzistoru 15 je spojen s
jednim koncem druhého emitorového odpo-
ru 16, jehoZ druhy konec je pfipojen na zé-
pornou svorku 24 napéjeciho zdroje 11. V
sérii s primdrnim vinutim 121 v{stupniho
transforméatoru 12 jsou zapojeny prvy a dru-
hy odpor 1, 2 soustavy odporli paralelniho
provozu v sérii, jejichZ jeden konec je p¥Fi-
pojen na nulovou svorku 7 napajeciho zdro-
je 11 a jejich spole&ny bod 6 je spojeny s
elektrickou zemi. Jeden konec prvého odpo-
ru 1 soustavy odporti paralelniho provozu je
spojen ve spoleném bodu 10 s jednim kon-
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cem. primérniho vinuti 121 vystupniho irans-
forméatoru 12 a druhy odpor 2 této sousia-
vy je svym koncem spojen s prvym koncem
tfetiho odporu 3 soustavy.

Druhy konec tfetiho odporu 3 soustavy
s jednim koncem ¢&tvrtého odporu 4 sousia-
vy jsou pfipojeny na sb&rnici 8 paralelniho
provozu. Jeden konec patého odporu 5 sou-
stavy a druhy konec ¢tvrtého odporu 4 sou-
stavy jsou pfipojeny na Fidici svorku 8 pa-
ralelniho provozu a druhy konec patého od-
poru 8 soustavy je spojen s prvym odpo-
rem 1 soustavy. Pro ucely 3irStho vyuZiti
fe¥eni je Fidici svorka 9 paralelniho provo-
zu piipojena na bézi tranzistoru 18 inver-
tujiciho vstupu zesilovafe pies oddélovact
kondenzétor 18.

P¥i funkci zapojeni obvodu paraleinihe
provozu zesilovacl jsou jednotlivé zesilova-
&e buzeny pies oddélovaci kondenzitor 18
do bédze tranzistoru 21 neinvertujictho vetu-
pu zesilovade. Zesileny signdl z kolektoru
tranzistoru 19 invertujiciho vstupu zesilo-
vate po zesfleni dal¥imi stupni p¥imo budi
prvni vykonovy tranzistor 14 a druhy viko-
novy tranzistor 13. Zp&tnovazebni signdl se
pF¥ivadi do béze tranzistoru 18 invertujici-
ho vstupu zesilovade pies zpé&tnovazebni od-
por 17, jehoZ druhy konec je spojen s jed-
nim koncem priméarniho vinuti 121 vystup-
niho transformaédtoru 12, prvniho emitoro-
vého odporu 13 v kladné véivi a kolekto-
ru druhého vykonového tranzistoru 13 v zi-
porné veétvi, pfiemz tento spoletny bod
predstavuje vystup zesilovate, na ktery je
pripojena z4téZ sestdvajici z primarniho vi-
nuti 121 vystupniho transformétoru 12, za-
pojeného v sérii se soustavou odport 1 aZ 5
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paralelniho provozu. Pfes obvod paralelni-
ho provozu prochdzi vystupni proud vyko-
nového zesilovafe a vytvafi na né&m Uby-
tek nap8ti. PFi sprdvném nastaveni sousta-
vy je zatiZeni jednotlivych zesilovatll rov-
nomérnd rozdé&iené a na Fidici svorce 9 pa-
ralelniho provozu vife elektrické zemi je
nulové napéti. V pi¥ipadé, Ze na n8kterém
vykonovém zesilovadi klesne vystupni na-
péti, klesne i jeho vystupni proud a na vy-
stupu Fidici svorky 9 paralelniho provozu
vznikne opravny zpé&tnovazebni signél, pro-
to¥e sbérnice 8 paralelniho provozu zabez-
petuje na jedné z v&tvi soustavy odpord 1
aZ 5 paralelnfho provozu, pozilstdvajici z
odporti 2, 3 soustavy vZdy stejny Ubytek na-
péti. Naproti tomu ubytek napéti vznika-
jici ve v&tvi sestdvajici z odporti 1, 5, 4 sou-
stavy se méni. Polarita opravného zpétno-
vazebniho signdlu se méni s polaritou od-
chylky vystupnfho proudu, a tc umoZiujs
poZadované zvySeni, nebo sniZeni zesileni.

Za nudelem dosaZeni uvedené funkéni Cin-
nosti je nuino dodrZet uréené vzdjemné po-
méry ohmickych hodnot odporl 1 aZ 5 sou-
stavy, které v piipad& souttu ohmickych
hodnot prvého a druhého odporu 1, 2 sou-
stavy dosahuji hodnoty Fddové mensi v po-
rovndni s tifetim odporem 3 soustavy. Sou-
¢et ohmickych hodnot odpord 4, 5 sousta-
vy je Fadové vétsi v porovndni s ohmickou
hodnotou odporu 3 soustavy.

Opravny zpétnovazebni signal z {idici
svorky 9 paralelniho provozu se pfivadi na
bézi tranzistoru 19 invertujiciho vstupu ze-
silovale pies oddélovaci kondenzgtor 18 po-
uZity za tcelem oddéleni stejnosmérné sloZ-
ky.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni obvodu paralelniho provozu
zesilovadi, opatifeného buzenim pfes oddé-
lovaci €len do béze tranzistoru neinverin-
jictho vstupu zesilovace, jehoZ kolekior je
zapojen na kladnou svorku napéjeciho zdro-
je soufasn& s kolektorovym odporem spoje-
nym s kolektorem tranzistoru invertujiciho
vstupu zesilovade, piifemZ emitory obou
t8chto tranzistori jsou navzéjem spojeny s
jednim koncem spoletného emitorového od-
poru, jehoZ druhy konec je zapojen na za-
pornou svorku napéjectho zdroje, zatimco
béze tranzistoru invertujiciho vstupu zesi-
lovade je spojena jednim koncem se zpét-
novazebnim odporem, piitemZ jeho druhy
konec i s jednim koncem primdrniho vinuti
vystupniho transformdtoru prvniho emito-
rového odporu v kladné vétvi a kolektoru
druhého vykonového tranzistoru v zaporné
vétvi jsou spojeny v jednom spoleCném bo-
du, vyznacené tim, Ze v sérii s primdrnim
vinutim (121) vystupniho transformaétoru
(12) je zapojeno pé&t odporli (1 aZ 5) sou-

stavy odporfi paralelniho provozu, z nichZ
nejménd prvy a druhy odpor (1, 2) zapoje-
né v sérii jsou p¥ipojeny na nulovou svorku
{7) napajeciho zdroje (11) a jejich spoleé-
ny bod (6] je spojen s elektrickou zemi, pfi-
temZ jeden konec prvého odporu (1) sou-
stavy je spojen ve spoleéném bodu (10) s
jednim koncem primdrniho vinuti (121) vy-
stupniho transformétoru (12) a druhy od-
por (2] soustavy je svym druhym koncem
spojen s prvym koncem t¥ettho odporu (3)
soustavy, jehoZ ohmickd hodnota je v&tSi,
neZ soudet ohmickych hodnot prvého od-
poru (1} a druhého odporu (2) soustavy,
priemZ druhy konec t¥etiho odporu (3)
soustavy s jednim koncem ¢&tyrtého odporu
(4) soustavy jscu pFipoieny na shérnici (8)
parale’niho provoxu & olunickd hodnota tfe-
tiho odporu (3) sousiav jo mensi, neZ sou-
tet ohmickych hodnot ¢tvrtého odporu (4)
a patého odporu (5) soustavy, pfiCemZ je-
den konec patého odporu (5) soustavy a
druhy konec &tvrtého odporu (4) soustavy
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]Sbhf’p’i‘tpd]en /'Ha ¥idici svorku (9) paralel-
] “brbvozﬁ“a‘éﬂr 1y’ konec patého odporu

] esl] e pracujiciho v pa-
rdlblﬁém provozu' vyZnaceny tim, %e nejmé-

Fen soustavou odportt (1 aZ 5) paraleiniho
provozu, jejiZz ¥idici svorka (9) paralelniho
provozu je pf¥ipojena pfes oddélovaci Clen
(18) na bhézi tranzistoru (19) invertujiciho
vstupu zesilovade pracujiciho v paralelnim
provozu.
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