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(54) Nestabilni rezonator pevnolatkového laseru

Pefeni se tykd rezondtoru se sniZenym
poétem optickych prvki bez nutnosti jejich
pfesného nastaveni a se zabezpelenim gene-
race zdreni s dob¥e definovanym a stabil-
nim rozlo¥enim intenzity ve vzddlené 2z6né
bez postrannich maxim i pro rizné rozlo-

%eni intenzity v blfzké zén&. Zadni zrcadlo
rezondtoru je tvofeno plnd odrazn§m konvexnim
zrcadlem, které je souldsti kyvety s barvivem
pro synchronizaci médu, a vystupni zrcadlo

je rovinné a je tvofeno vylefténym vnéjsim
&elem vybrusu aktivniho materidlu. vn&jsi
elo je kolmé na osu rezondtoru. Vyle§téné
vnit¥ni &elo vybrusu je vzhledem k ose
rezonAtoru zkoseno pod Uhlem mengim neZ

90°. Tento nestabilni rezondtor lze vyuZit
napfiklad p¥i konstrukci laserovych ddlko~-
mért a viude tam, kde je zapotfebi velmi
krétkych impulsd o vysokém jasu.
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Vyndlez se tykd nestabilniho rezondtoru pevnoldtkového laseru se synchronizaci médu.

Pro lasery s dostate&n& vysokym ziskem o velikosti v&tZf ne% 50 % na jeden prichod
je optimdlnim rezondtorem nestabilni rezondtor, ktery umoZfiuje nejlep$i praktickou metodu
tém&f plné extrakce energie z laserového média pfi zachovéni velmi dobré kvality vystupniho
svazku. Tyto rezondtory jsou pouZity v Yadé laserovych systémi, jako co, generujici na vlnové
délce 10,6 um a Nd:YAG &1 Nd:sklo generujici na vlinové délce 1,06 um.

V laserech se synchronizaci médld jsou vSak tyto nestabilni rezondtory pouZivény
z¥idka. V tomto p¥ipad& se pouZivaji konfok&lni rezondtory p-typu jednak s riznymi typy
difrak&niho vyvazovadni vystupn{ energie a jednak s polariza®nim vyvazovidnim této vystupni
energie. Tyto systémy vykazuji nd&které nevyhody, které jsou spojeny bud s okrajovymi
defekty kolem vystupniho zrcadla, nebo s dvojlomem aktivniho prost¥edf.

Tyto nevyhody odstranuje za¥Izeni, pracujici rovn&Z s konfokdlnim rezondtorem p-typu,
kde je poufito vyvazovéni energie z rezondtoru pfes polopropustné zrcadlo. RozloZeni
intenzity v blizké z6n& md pak tvar kruhové struktury odpovidajici Fresnelové difrakci
na kruhové apertufe a ve vzddlené zdéné tvar lehce deformovaného Aireyho obrazce s postran-
nimi maximy. Navic tento typ rezondtoru pouZivd vé&t3i pofet optickych elementd vyZadujicich

pfesné nastaveni.

vVy&e uvedend nevyhody dosud zndmych nestabilnich rezondtorl pevnoldtkového laseru,
tvofenych zadnim zrcadlem a v¢stupnim zrcadlem, mezi je umisté&na kyveta, clona a aktivni
materidl, odstranuje Yefeni podle vyndlezu, jehoZ podstatou je to, Ze zadni zrcadlo je
tvo¥eno plné& odraznym konvexnim zrcadlem, které je souldstf kyvety s barvivem pro synchronizaci
médu a vystupni zrcadlo je rovinné a je tvo¥eno vyleZténym vnéjdim Celem vybrusu aktivniho
materidlu. Toto vn&j¥f{ &elo je kolmé na osu rezondtoru. Vylesténé vnit¥ni Celo vybrusu

aktivniho materi&lu je vzhledem k ose rezondtoru zkoseno pod Uhlem men$im neZ 90°,

Vyhodou tohoto nestabilniho rezonatoru je, Ze md vyhody konfokdlniho rezondtoru
s polopropustnym vystupnim zrcadlem p¥i soufasném sniZeni poltu optickych elementldl, vyZaduji-
cih p¥esné nastaveni na minimum. Tento rezondtor, p¥esto Ze je v porovndni se zndmgmi
nestabilnimi rezondtory podstatné& jednodu$df a vyrobné& levn&js{, ngezpeéuje generaci
z&d¥en{ s dob¥e definovanym a stabilnim rozlofenim intenzity ve vzd&lené zon& bez postrannich

maxim i pro rtizné rozlofeni intenzity v blizké zdnd.

P¥ikladné uspofddani nestabilniho rezondtoru pevnoldtkového laseru se synchronizaci

médld podle vyndlezu je schematicky uveden na priloZeném vykrese.

Linedrni konfigurace nestabilniho rezondtoru sestdvd ze zadniho pln& odrazného konvexni-
ho zrcadla 1, jeZ spolu s klinovitou sklenénou podloZkou 4 tvofi kyvetu 6 s barvivem
pro synchronizaci médt, v jejf% blizkosti je umisténa souose clonka 5 a z vybrusu 3 aktivniho
materidlu, v tomto p¥ipadé vdlcového. Vn&jsi Zelo 2 tohoto vdlcového vybrusu 3 aktivnfho

materidlu je kolmé na osu rezondtoru a tvo¥i vystupni rovinné zrcadlo.

Vnit¥ni &elo 7 v&lcového vybrusu 3 aktivnfho materidlu je zbrouZeno pod Ghlem men$im
ne? 90°, vzhledem k ose rezondtoru. Velikost tohoto zkoseni z4dvis{ na priméru a délce
vélcového vybrusu 3 aktivniho materidlu a byvad 84 aZ 88°, co? znamena fadové odchylku
2° a7 6° od kolmice na osu rezondtoru.

Uspofdd&nf nestabilniho rezondtoru pevnoldtkového laseru lze nap¥iklad-vyuiit ke
generaci pikosekundovych impuls8 z Nd:YAG laseru. PouZité pln& odrazné konvexni zrcadlo
1 je v tomto p¥ipadé dielektrické. P¥i jeho polomé&ru kfivosti 2 m md odrazivost vy$3{
neZ 99 % na vlinové délice 1,06 um. Nd:YAG vdlcovy vybrus 3 o rozmérech ¢ 6,35 x 71 mm
md vnit¥ni &elo 7 zbroufeno pod thlem 84° vzhledem k ose rezondtoru a vné&jsSi Zelo 2

je zbroufeno kolmo k ose rezondtoru a tvo¥i pak rovinné vystupni zrcadlo o odrazivosti 8 %.
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Clonka 5 o priméru 2 mm je umisténa t&sné u klinovité sklenéné podloZky 4, kterd
tvo¥i spolu splné odraznym konvexnim zrcadlem 1 kyvetu 6 se saturovatelnym barvivem Kodak
&. 9 860 v 1,2-dichloretanu o transmisi 30 %. Délka rezondtoru je v tomto p¥ipad& 1,35 m.
Vystupni zd¥enl je sloZeno ze sledu &ty¥ impulsd o celkové energii 52 t 5 nJ a délee
jednotlivého impulsu 30 T3 ps. Profil svazku ve vzddlené zon& je pak radidln& symetrick§
bez postrannich maxima p¥i rdznych profilech v blizké z6n& p¥i zvétfujicim se priméru

clonky 5.

Divergence svazku na Grovni 1/e2 maximdlni intenzity, kde e je Eulerovo &islo, je
4,0 ¥ 0,4 x 1074
~ 33 cm je v tomto pfipadé 0,3 x 10

radidnu. Jas, odpovidajici jisk¥e vzduchu s &olkou o ohniskové vzddlenosti

=17 2 1

W cm “srad .

Takto koncipovany laser s rezondtorem podle vyndlezu lze vyuZit nap¥iklad p¥i konstrukci
laserovych dédlkomérd a viude tam, kde je zapot¥ebi velmi krdtkych impulsi o vysokém jasu.

Vynédlez lze uplatnit i v laserech, pracujfcich s jinymi aktivnimi materidly, jako

nap¥iklad rubin, YAP apod. i v jinych reZimech jako Q - spinaném apod.
PREDMET VYNALEZU

Nestabilni rezondtor pevnoldtkového laseru, sklddajici se ze zadniho zrcadla a vystupniho
zrcadla, mezi nimiZ je umisténa kyveta s clonou a aktivni materidl, vyznadujici se tim,
Ze zadni zrcadlo je tvofeno plné odraznym konvexnim zrcadlem /1/, které je souddsti kyvety
/6/ s barvivem pro synchronizaci modu a vystupni zrcadlo je rovinné a je tvofeno vyledt&nym
vnéjsim Celem /2/ vybrusu /3/ aktivniho materidlu, kde toto vn&j3i &elo /2/ je kolmé
na osu rezondtoru, zatimco vyledt&né vni£fni ¢elo /7/ vybrusu /3/ aktivniho materidlu

je vzhledem k ose rezondtoru zkoseno pod thlem menSim neZ 90°.

1 vykres
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