POLSKA
RZEGZPOSPOLITA

OPIS PATENTOWY

LUDOWA

Patent dodatkowy
de patentu

Zgtoszono:

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY

PRL

21.VL.1969 (P 134 320)

Opublikowano: 15.X.1972

Kl. 48d1, 13/00

MKP €23f 13/60

UKD

Wspéltwérey wynalazku: Romuald Juchniewicz, Zbigniew Glowinkowski,

Jerzy Walaszkowski,

Andrzej Widuchowski,

Zygmunt Jankowski, Witold Zarecz
Wiasciciel patentu: Politechnika Gdanska, Gdansk (Polska)

Sposéb zabezpieczenia przed korozjg wewnetrznych
powierzchni stalowych, zwlaszcza rurociggéw wodnych

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b zabezpie-
czenia przed korozja wewnetrznych powierzchni,
zwlaszcza stalowych rurociggdw wodnych.

Podczas eksploatacji rurociaggéw wodnych wy-
stepuje ogblna i wzerowa korozja spoin oraz wew-
netrznych §cian. Przy duzych szybko§ciach prze-
plywu wody wystepuje dodatkowo korozja na-
prezeniowa oraz zjawiska erozji — korozji.

Dotychczas jako konwencjonalne S$rodki zarad-
cze stosuje sie¢ powloki ochronne i ochrone elek-
trochemiczng. NajczeSciej stosowane sg powloki
wielowarstwowe, zawierajgce grunty pasywujace
i powloki kryjace, ktére uszczelniaja warstwe
gruntu.

Ochrona elektrochemiczna jest realizowana za
pomocg protektor6w, wykonanych ze stopéw mag-
nezowych, aluminiowych Ilub cynkowych badz
za pomocg zewnetrznego 2rédia pradu i nieroz-
puszczalnych anod typu oléw-srebro lub platyno-
wany tytan.

Niedogodno$cig stosowanych Srodkéw jest ich
elektrochemiczna niezgodno§é ze wzgledu na to,
ze powloki o charakterze pasywnym przesuwaja
potencjal stali w kierunku elektrododatnim, za$
ochrona elektrochemiczna w kierunku ujemnym,
w wyniku czego nastepuje przyspieszemie zuZycia
powlok i zwiekszenie nateZenia pradu ochrony
elektrochemicznej. .

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu za-
bezpieczenia przed korozjg wewnetrznych po-
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wierzchni stalowych, zwlaszeza rurociggbw wod-
nych.

Cel ten zostal osiggniety poprzez katodowa po-
laryzacje wewnetrznych powierzchni rurociggu
wypelnionego wodnym roztworem wodorotlenku
wapniowego, siarczanu zelazawego i wysyconym
dwutlenkiem wegla. Siarczan zelazawy, wodoro-
tlenek wapniowy i dwutlenek wegla stosuje sie w
iloSciach stechiometrycznych potrzebnych do wy-
tworzenia kwa$nych weglanéw wapnia i zelaza.

Polaryzacje katodowg wewnetrznych powierzch-
ni stalowych przeprowadza sie za pomocg prgdu
stalego o niskim napieciu przy zastosowaniu
specjalnych anod zbudowanych z elektrod oto-
wianych z wkladkami z platynowanego tytanu
i stali. W czasie pracy stal ulega czeSciowemu
rozpuszczaniu anodowemu.

Polaryzacje katodowa wewnetrznych powierz-
chni stalowych prowadzi sie przy potencjale
—100 mV wzgledem cynkowej elekirody odnie-
sienia, az do momentu powstania na powierzchni
stali osadéw katodowych. Zwykle nastepuje to
w czasie 48 godz. Nastepnie polaryzacje katodowsg
prowadzi sie przez caly okres eksploatacji ruro-
ciggu przy potencjale +150 mV wzgledem cyn-
kowej elektrody odniesienia, ktérego warto§é jest
nizsza od potencjalu powstawania wzer6w koro-
zyjnych na powierzchni stalowej.

Potencjal tworzenia wzer6éw zalezy od rodzaju
stali i warunkéw S$rodowiska korozyjnego. Wyz-
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nacza si¢ go na podstawie krzywej
anodowej.

Przyktad: Do rurociggu stalowego o S$red-
nicy 5 m i diugo$ci 500 m posiadajgcego powierz-
chnie wewnetrzng 7850 m2 wypelnionego wodg
stodkg o twardo$ci 2°n wprowadza sie 980 kg
wapna palonego oraz 180 kg siarczanu zelazawego
i nasyca wode 800 kg dwutlenku 'wegla.

Anoda z otowiu w ukladzie katodowo polary-
zujacym rurocigg posiada wkladki z platynowa-
nego tytanu oraz stali weglowej. W pierwszym
okresie polaryzacji utrzymuje sie réznice poten-
cjalow rurociggu -100 mV wzgledem -cynkowej
elektrody odniesienia. Po okresie 10 dni podwyz-
sza sie potencjat katodowy do wartoSci +150 mV
i przez okres eksploatacji rurociggu kontroluje sie
jego warto§é.

Cechami  uzyteczno-technicznymi  wynalazku
jest wyeliminowanie korozji ogblnej i wzerowej
powierzchni stalowych bez potrzeby ich oczysz-
czania z rdzy oraz malowania. Powierzchnie -sta-
lowe chronione przed korozjg sposobem wedlug
wynalazku nie wymagajg okresowych remontéw
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i klopotliwych konserwacji malarskich. Przedilu-
za to ich zywotno§é i obmniza koszty utrzymania.

Zastrzezemia patentowe

1. Spos6b zabezpieczania przed korozjg wew-
netrznych powierzchni stalowych, zwlaszcza ru-
rociggbw wodnych, znamienny tym, Ze powierz-
chnie stalowe zalewa sie wodnym roztworem wo-
dorotlenku wapniowego i siarczanu zelazawego,
nasyca si¢ dwutlenkiem wegla oraz polaryzuje
katodowo, stosujac anode zloZzong z elektrod olo-
wiowych posiadajagcych wkladki z platynowane-
go tytanu i stali oraz Zrédio pradu stalego.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze polaryzacje katodowg wewnetrznych powierz-
chni stalowych prowadzi sie przy potencjale
—100 mV wzgledem cynkowej elektrody odnie-
sienia do momentu powstania na stalowej po-
wierzchni widzialnych osadéw katodowych, a na-
stepnie podwyzsza sie potencjatl katodowy do war-
toSci korzystnie +150 mV.
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