LT 5273 B

(19)

10y LT 5273 B

12 PATENTO APRASYMAS

(11)

(21)

Patento numeris: 5273 (51) Int.CL.7: HO1F 38/28

HO1L 29/00
ParaiSkos numeris: 2005 007

(22)  ParaiSkos padavimo data: 2005 01 27

(41)  ParaiSkos paskelbimo data: 2005 06 27

(45)  Patento paskelbimo data: 2005 10 25

(62)  Paraiskos, i$ kurios dokumentas i§skirtas, numeris:

(86)  Tarptautinés paraiskos numeris: —

(86)  Tarptautinés paraiSkos padavimo data: -

(85)  Nacionalinio PCT lygio procediros pradzios data:  —

(30)  Prioritetas: —

(72)  ISradéjas:
Sigitas ZVIRBLIS, LT
Modestas BLOZE, LT
Saulius JUNDA, LT
Stasys ZALECKAS, LT
Vitalijus JAROSCENKA, LT
Nerijus MAKAREVICIUS, LT

(73)  Patento savininkas:
Sigitas ZVIRBLIS, Lietavos g. 27-34, 55129 Jonava, LT
Modestas BLOZEv, Paribio g. 22-3, 08102 Vilnius, LT
Saulius JUNDA, Ciobiskio g. 3-37, 07179 Vilnius, LT
Stasys ZALECIg{\S, Lietavos g. 39-3, 55129 Jonava, LT
Vitalijus JAROSCENKA, 1, Spanény k., Jonavos r., LT
Nerijus MAKAREVICIUS, Varnutés g. 3-5, 55120 Jonava, LT

(74)  Patentinis patikétinis:

(54) Pavadinimas:
Kintamosios srovés matuoklis

(57) Referatas:

I&radimas yra i$ elektronikos srities, btent elektros srovés matuoklis, skirtas elektros sroves matavimui



LT 5273 B

bekontaktiniu badu, ir gali bati naudojamas kontrolei ir patikrai laboratorijose ir laukuose. Kintamosios sroves
matuoklis, susidedantis i$ atvirojo ,U” raidés pavidalo magnetolaidZio su ant jo uzvyniota antrine transformatoriaus
apvija, kuri sujungta su matavimo bloku, magnetolaidZio aukstis H, plotis D, o apatia uzapvalinta pusapskritimiu,
kurio spindulys R, antriné transformatoriaus apvija padalyta j dvi vienodo apvijy skaiciaus riteles, kurios suvyniotos
ant magnetolaidZio viena priesais kita aukstyje h, lygi R nuo magnetolaidZio uzdarojo dugno, riteliy ilgis L lygus R,
o atstumas nuo riteliy virSaus iki magnetolaidzio galy padarytas taip, kad | daugiau uz du R ir ritelés sujungtos
nuosekliai, o magnetolaidis su ritelémis patalpintas _U“ raidés pavidalo matavimo galvutés izoliatoriaus griovelyje, j
kurio ply3j jstatoma pirminé transformatoriaus apvija - elektros laidas su tekandia juo matuojamaja kintamaja
srove, o atvirké&ios ,U" raidés pavidalo magnetolaidis iSpléstas atviroje apatinéje dalyje iki D lygu keturi R su ant jo
uZvyniotomis vijomis, patalpintas | atitinkamos formos matavimo galvutés izoliatoriaus griovelj, yra uzmaunamas
i& virdaus ant laido, kuriame matuojama srové.
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Isradimas yra i§ elektronikos srities, biitent elektros srovés matuoklis, skirtas elektros
srovés matavimui bekontaktiniu biidu, ir gali bati naudojamas kontrolei ir patikrai

laboratorijose ir laukuose.

Zinomas kintamosios srovés matuoklis, apra§ytas LT4130. Sis matuoklis yra
nepakankamai tikslus, matuojant santykinai dideles sroves I" = 100 + 300 A. Kitas matuoklio
trikumas yra nepakankama apsauga nuo i$orinio kintamojo magnetinio lauko, kurj kuria

kitais gretimais laidais tekanti kintamoji sroveé.

Taip pat Zinomas artimas savo konstrukcija kintamos srovés matuoklis, aprasytas
LT4263. Sis matuoklis yra didesnio dinaminio diapazono ir yra pakankamai apsaugotas nuo
iorinio kintamojo magnetinio lauko poveikio. Kintamosios srovés matuoklis yra sudarytas i3
atvirojo ,,U” raidés pavidalo magnetolaidZio su ant jo uZvyniota antrine transformatoriaus
apvija, kuri sujungta su matavimo bloku, magnetolaidZio aukstis H, plotis D, o apacia
uZapvalinta pusapskritimiu, kurio spindulys R, antriné transformatoriaus apvija padalyta i dvi
vienodo apvijy skaiCiaus riteles, kurios suvyniotos ant magnetolaidZio viena priesais kit
auk3tyje h, lygi R nuo magnetolaidZio uzdarojo dugno, riteliy ilgis L lygus R, o atstumas nuo
riteliy virSaus iki magnetolaidZio galy padarytas taip, kad 1 daugiau uz du R ir ritelés
sujungtos nuosekliai, o magnetolaidis su ritelémis patalpintas ,,U” raidés pavidalo matavimo
galvutés izoliatoriaus griovelyje, | kurio ply§i istatoma pirminé transformatoriaus apvija —
elektros laidas su tekanéia juo matuojamaja kintamaja srove. Zinomas srovés matuoklis turi

nepakankama tikslumga ir matavimo diapazona, yra nepatogus ir nesaugus naudoti.

I8radimo tikslas — sukurti platesnio matavimo diapazono, tikslesni, saugesnj ir patogesni
darbe matuoklj, kuris leisty operatyviau pasiruodti, i¥matuoti ir baigti matavimus, praplésti
prietaiso galimybes saugiai, operatyviai ir patogiai matuoti sroves didesniame nei 10 metry
aukstyje ir auksty jtampy linijose tiek patalpose, tiek lauke, apimant ir oro linijas esan&ias 11-

12 metry aukstyje vir§ Zemés ar kitokios atramos pavirsiaus.
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Sis tikslas pasiekimas suklrus naujg kintamosios srovés matuokli, susidedantj i3
atvirojo ,,U” raidés pavidalo magnetolaidZio su ant jo uZvyniota antrine transformatoriaus
apvija, kuri sujungta su matavimo bloku, magnetolaidZio aukstis H, plotis D, o apadia
uZapvalinta pusapskritimiu, kurio spindulys R, antriné transformatoriaus apvija padalyta i dvi
vienodo apvijy skaidiaus riteles, kurios suvyniotos ant magnetolaidZio viena priesais kitg
aukstyje h, lygi R nuo magnetolaidZio uZdarojo dugno, riteliy ilgis L lygus R, o atstumas nuo
riteliy virSaus iki magnetolaidZio galy padarytas taip, kad 1 daugiau uZ du R ir ritelés
sujungtos nuosekliai, o0 magnetolaidis su ritelémis patalpintas ,,U” raidés pavidalo matavimo
galvutés izoliatoriaus griovelyje, | kurio ply3j istatoma pirmin¢ transformatoriaus apvija —
elektros laidas su tekancia juo matuojamaja kintamaja srove, nauja yra tai, kad atvirki¢ios
,,U” raidés pavidalo magnetolaidis i8pléstas atviroje apatinéje dalyje iki D lygu keturi R su ant
Jo uZvyniotomis vijomis, patalpintas { atitinkamos formos matavimo galvutés izoliatoriaus
griovelj, yra uZmaunamas ant laido, kuriame matuojama srove, i§ virSaus. Magnetolaidis su
vijomis yra sujungtas su skaitmeniniu matavimo jtaisu, kuris radijo bangomis parodymus
perduoda reikalingu atstumu indikaciniam prietaisui. Srovés matuoklis yra apriipintas

akumuliatoriumi.

Principin¢ — struktiiriné matuoklio schema parodyta Fig.l, kurioje paZyméti: 1 —
pirmasis magnetolaidis, 2 — pirminé transformatoriaus apvija (matuojamosios elektros linijos
laidas), 3 — pirmoji, 0 4 — antroji - antrinés transformatoriaus ritelés, 5 — matavimo blokas, 6 —
antrasis ekranuojantis magnetolaidis, 7 — matavimo galvutés izoliatorius, 8 — teleskopinio
laikilio vir$an¢, 9 — prie matavimo galvutés izoliatoriaus pritvirtinta jungiamoji teleskopinio

laikiklio ir galvutés detalé.

Matavimo galvutés 7, o tuo paciu magnetolaidZio 1 plySyje iki dugno istatytas elektros
linijos laidas 2 — pirmin¢ transformatoriaus apvija, kuriuo teka kintamoji srové ~I, o ant
pirmojo magnetolaidZio 1 ,,U” raidés pavidalo galy auk$tyje h nuo dugno viena priesais kita
apvyniotos antrinés transformatoriaus ritelés 3 ir 4, kurios sujungtos nuosekliai vyniojimo
kryptimi. Pirmosios ritelés 3 pradZia ir antrosios ritelés 4 pabaiga prijungtos prie skaitmeninio
matavimo bloko 5, kuris perduoda radijo bangomis matuojamosios srovés signala | saugiame
atstume nuo auk$ty {tampy esantj prietaisa, kuris tg signalag priima ir srovés stipr] parodo
amperais. Matavimo galvut¢ 7 padaryta i§ izoliatoriaus, kurio forma ir griovelis

magnetoliadziams 1 ir 6 patalpinti, atitinka reikalavimus parodytus Fig. 1 ir medZiagos
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izoliacinéms, mechaninéms, nekenksmingumo sveikatai savybéms, uZtikrinan¢ioms saugy ir

nepriekaistingg darba tiek lauko, tiek patalpy salygomis.

Kintamosios rovés matuoklis SM — 1M veikia tokiu budu. Tekant matuojamai
kintamajai srovei ~I laidu 2, kuris jstatytas matavimo galvutés 7 ply3yje iki dugno, ritelése 3
ir 4 indukuojamos kintamosios elektrovaros jtampos E, ir E,, kurios atitinkamai sumuojamos
ir bendra elektrovaros jtampa E lygi E; plius E,. Si suma proporcinga matuojamai ~I,
paduodama | skaitmenini matavimo blokg 5, kuriame E pakeitiama | jai proporcinga
skaitmeninj koda, kuris skaitiniame rodytuve parodo matuojamos ~I stipri amperais nuo 1A
iki 300A. Matavimo paklaida SM — 1M matuoklyje sumaZinama pasiekiant tiesinés
priklausomybés kalibruojant prietaisa pakankamame kiekyje tasky ir jvedant matuojamos
srovés tikruosius dydZius (pagal pavyzdinj matavimo prietaisa) | srovés rodytuvo atmintj.
Naudojant 3ia tiesinés priklausomybés pasiekimo metodika, néra reikalo (kaip analoge)
parinkinéti antrojo magnetolaidZio i$matavimus ir jo krizinés magnetinés indukcijos B,
parametrus. Tai supaprastina ir atpigina gamyba.

Atliekant elektros energijos perdavimo linijuy, skirstykly, techninio bivio, elektros
energijos vartotojy naudojamos galios patikra pakanka i¥matuoti kintamosios srovés ~I stiprj
iSoriniuose elektros tinkly jvaduose ir vidiniuose aptarnaujamuose elektros tinkluose, esant
Zinomai elektros tinklo jtampai ~U — 220V (380V tarp faziy). Tuo tikslu naudojamas
kintamosios srovés matuoklis, turintis atviraji magnetolaidj.

Sis paprastumu ir universalumu pasiZymintis matuoklis ir matavimo juo budas pries
analoginius duoty dideli ekonominj efekta, panaudojant operatyvaus ir tikslaus matavimo
rezultatus.

Srovés matuoklyje, turin€iame atvirg atvirk$¢ios ,,U” raidés su praplatinimu atviroje
apatinéje dalyje formos magnetolaidj su ant jo uZvyniota antrine transformatoriaus apvija,
kuri sujungta su skaitmeniniu matavimo jtaisu, kuris radijo bangomis per atstuma perduoda
matavimo signalg indikaciniam prietaisui, esan¢iam saugiu atstumu nuo atitinkamos jtampos
srovg vedan€iy daliy. MagnetolaidZio aukstis H, plotis atviroje dalyje D, sulenktas per puse
uZapvalinant spinduliu R, lygiu ketvirtadaliui D, magnetolaidZio feromagnetinés juostelés
plotis Z, o jos storis V daug maZesnis uZ R, antriné transformatoriaus apvija padalyta i dvi
vienodo apvijy skaiCiaus riteles, kurios suvyniotos ant magnetolaidZio viena prie§ kita
aukStyje h lygiu R, nuo magnetolaidzio i§linkimo vir3aus, ir riteliy ilgis L lygus R, o atstumas
I nuo riteliy virSaus iki magnetoaidZio galy padarytas taip, kad | daugiau uz du R, ritelés

sujungtos nuosekliai, o magnetolaidis su ritelémis patalpintas iSpléstos ,,U” raidés pavidalo
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matavimo galvutés izoliatoriaus griovelyje, { kurio ply3j jstatoma pirminé transformatoriaus
apvija — elektros laidas su tekanéia juo matuojamaja kintamaja srove, papildomai matavimo
galvutés izoliatoriuje imontuotas glaudZiai i§ iSorés apgaubiantis pirmaji magnetolaid] antrasis
atviras prapléstos ,,U” raidés pavidalo magnetolaidis lygiai tokiy pat matmeny kaip ir pirmasis
i3 tos pacios feromagnetinés medZiagos.

Siame matuoklyje panaikinta speciali mechaniné jungtis, leidzianti prijungti matavimo
galvutg teleskopinio laikiklio. Patobulintame matuoklyje supaprastintas iki minimumo
magnetolaidzio, su ritémis patalpinto | matavimo galvutés izoliatoriy, tvirtinimas prie
teleskopinio koto virSinés, ikisant ja i kiigio formos kiaurymeg, esanCig detaléje sujungtoje su
matavimo galvute ir pagamintoje i§ medZiagos, su teleskopinio laikiklio vir§ine, turin€ia
pakankama trinties jéga, uZtikrinandia stabily konstrukcijos darba.

Sroveés matuoklyje yra panaikintas matavimo signalo perdavimas kabeliu, o matavimo
signalas perduodamas radijo bangomis saugiu Zmogaus sveikatai ir gyvybei atstumu, |
indikacin prietaisa esantj matuotojo rankoje, kurj uZtikrina universalus ilgiu (nuo 0,5 iki 10
metry) ir atitinkantis reikiama izoliacija matuojamose jtampose teleskopinis laikiklis.

Artimiausias savo konstrukcija matuoklis yra nepakankamai tikslus, matuojant sroves
santykinai dideliame diapazone nuo 1 A iki 300A. Sis trikumas panaikintas prietaisg
kalibruojant pakankamame kiekyje tasky pagal pavyzdinj srovés matavimo prietaisg visame
matavimo intervale nuo 1A iki 300A. Siekiant uztikrinti auk3ta matavimo tiksluma, prietaisas
kalibruojamas {vairiems laidininky diametrams iki 18 mm skersmens ir jvairiems Syny

matmenims.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kintamosios srovés matuoklis, susidedantis i% atvirojo ,,U” raidés pavidalo
magnetolaidZio su ant jo uZvyniota antrine transformatoriaus apvija, kuri sujungta su
matavimo bloku, magnetolaidzio aukstis H, plotis D, o apadia uZapvalinta pusapskritimiu,
kurio spindulys R, antriné transformatoriaus apvija padalyta { dvi vienodo apvijy skaiciaus
riteles, kurios suvyniotos ant magnetolaidZio viena priciais kita aukstyje h, lygi R nuo
magnetolaidZio uZzdarojo dugno, riteliy ilgis L lygus R, o atstumas nuo riteliy viriaus iki
magnetolaidZio galy padarytas taip, kad 1 daugiau uz du R ir ritelés sujungtos nuosekliai, o
magnetolaidis su ritelémis patalpintas ,,U” raidés pavidalo matavimo galvutés izoliatoriaus
griovelyje, { kurio ply3j istatoma pirminé transformatoriaus apvija — elektros laidas su
tekancia juo matuojamaja kintamaja srove,

besiskiriantis tuo, kad atvirk$€ios ,,U” raidés pavidalo magnetolaidis
iSplestas atviroje apatinéje dalyje iki D lygu keturi R su ant jo uZvyniotomis vijomis,
patalpintas | atitinkamos formos matavimo galvutés izoliatoriaus griovelj, yra uZmaunamas i$

vir§aus ant laido, kuriame matuojama srove.

2. Srovés matuoklis pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad magnetolaidis su
vijomis yra sujungtas su skaitmeniniu matavimo jtaisu, kuris radijo bangomis parodymus

perduoda indikaciniam prietaisui.

3. Srovés matuoklis pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad yra apriipintas

akumuliatoriumi.
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Fig.1
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