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(57) Anotace:
U palivového dévkovaciho gerpadla (1) uvedeného druhu s
magnetovou civkou (2) véetné kotvy (3) a dopravnim pistem
(4), jakoz i pruZinove zatizenymi ventily jsou vytvofeny
pruZinové zatizené ventily jako elektricky fizeny saci ventil
(5) a elektricky fizeny vytlatny ventil (6). Magnetova civka
(2) je uspofddana spoleénd pro kotvu (3) dopravniho pistu (4),
kotvu (7) saciho ventilu (5) a kotvu (8) vytlaéného ventilu (6).
Hmotnosti, pruZiny a hydraulické priifezy jednotlivych dilt
jsou dimenzovany tak, Ze ventily spinaji rychleji neZ se
pohybuje dopravni pist.
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Palivové divkovaci Eerpadlo pro topné téleso, zejména pro pridavné nebo parkovaci topeni
motorového vozidla

Oblast techniky
Vynélez se tyka palivového davkovaciho Cerpadla pro topné téleso, zejména pro pfidavné nebo

parkovaci topeni motorového vozidla, s magnetovou civkou véetné kotvy a dopravnim pistem,
jakoz i pruzinové zatizenymi ventily.

Dosavadni stav techniky

U palivovych davkovacich Cerpadel uvedeného druhu s pruzinové zatizenymi ventily je otvirani
a zavirani ventilu zavislé na tlakovych pomérech v dopravovaném médiu. Eventuelni tlak pred
¢erpadlem ma vliv na dopravované mnozstvi. Se vzristajicim tlakem pted &erpadlem vzrista
i dopravované mnoZstvi. U sougasnych palivovych davkovacich &erpadel plisobi tlakové poméry
v sacim potrubi pfimo na dopravni pist. Je-li tlak pfili$ velky, nejsou pruzné a magnetické sily
postacujici k tomu, aby uvedly pist do pohybu.

Je-li Cerpadlo vybaveno dvéma "typickymi" ventily, nevede vzristajici tlak pied &erpadlem ke
zhrouceni dopravy. Cerpadlo je viak zaplaveno, nebot pruzinové zatizené ventily se otviraji jiz
pii velmi malych tlacich. Pfi pouZiti silngjSich pruzin &erpadlo bez tlaku pted &erpadlem, tzn.
s pfivodnim potrubim bez tlaku, nepracuje, nebot’ magneticka sila k otevieni ventilu neni
dostadujici.

Podstata vynalezu

Ulohou vynélezu je navrhnout palivové davkovaci ¢erpadlo uvedeného druhu, které by umoziio-
valo bezvadné davkovani dopravy paliva s pomoci jednoduchych opatteni nezavisle na tlakovych
pomérech v privodnim, respektive sacim potrubi ¢erpadla.

Uloha je vyfesena palivovym davkovacim cerpadlem podle tohoto vynalezu, jehoZ podstata
spoCiva v tom, Ze pruzinové zatizené ventily jsou elektricky Fizeny saci ventil a elektricky Fizeny
vytlatny ventil, ptic¢emZ magnetova civka je uspofadana spole¢na pro kotvu dopravniho pistu,
kotvu saciho ventilu a kotvu vytlaéného ventilu.

Magnetova civka, saci ventil, dopravni pist véetn& kotvy a vytlaény ventil jsou s vyhodou
usporadany ve skfini jako stavebni jednotka.

Tvofeni parnich bublin je zabranéno nebo minimalizovano tim, Ze je podle daldiho obzvlasté
vyhodného uspotadani podle vynalezu vytvofen ve dné skiiné priichozi palivovy kanil, ktery je
spojen s pistem saciho ventilu, s dopravnim pistem a s pistem vytlagného ventilu. Pisty saciho a
vytlatného ventilu, jakoZz i dopravni pist obsahuji obvodova utésnéni, takze magnetova civka,
kotvy a tlatné pruziny lezi ve vnitinim prostoru skfing prostém paliva. Civka je takto oddélena
od palivového kanalu. Takovymto uspofadanim civky se palivo nedostane do blizkosti civkového
vinuti, vydavajiciho teplo, coz pomaha zabranit vypafovani paliva.

Pfi magnetové civce bez proudu je prostiednictvim pruzné sily pruZinové zatizeny saci ventil
otevieny, pruZinové zatizeny vytlaény ventil zavieny a pruzinové zatizeny dopravni pist je ve své
stazené koncové poloze saciho zdvihu, respektive klidové poloze. Pfi pfipojeni proudu na
magnetovou civku proti pruzné sile je saci ventil uzavieny a vytlainy ventil otevieny, pficemz
dopravni pist vykondva dopravni zdvih. S vyhodou je pfi pfipojeni proudu na magnetovou civku
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uzavieni saciho ventilu a otevieni vytlaéného ventilu rychlej$i nez pohyb dopravniho zdvihu
dopravniho pistu.

Pti pfipojeni proudu na magnetovou civku probiha uzavieni saciho ventilu a otevieni vytlatného
ventilu s vyhodou souéasné.

V provozu &erpadla probiha s vyhodou také pfi pieruseni proudu na magnetové civce otevieni
saciho ventilu a zavieni vytlainého ventilu rychleji nez pohyb saciho zdvihu dopravniho pistu.

Jako pfi pfipojeni proudu na magnetovou civku tak miiZe také pfi peruSeni proudu na magnetové
civce probihat otevieni saciho ventilu a zavieni vytlatného ventilu rovné€z soucasné.

Uvedeny spinaci proces je konstruk&né fesen zejména tak, Ze kotva saciho ventilu a kotva vytla¢-
ného ventilu jsou mensi neZ kotva dopravniho pistu, a/nebo zejména tak, Ze pist saciho ventilu a
pist vytlaéného ventilu maji mensi prifez nez dopravni pist, a/nebo zejména také tak, ze predpéti
tladné pruziny saciho ventilu a predpéti tla&né pruziny vytlaéného ventilu je mensi nez predpéti
tlacné pruziny dopravniho pistu.

Stavebniho zjednodu3eni je dosaZeno zejména tim, Ze pist saciho ventilu a pist vytla¢ného venti-
lu maji stejny prifez a/nebo tim, Ze kotva saciho ventilu a kotva vytla¢ného ventilu jsou vytvofe-
ny stejné.

Saci ventil, dopravni pist a vytlaény ventil mohou, byt uspofddany podél piimosmémého
palivového kanalu v fadé vzajemné vedle sebe a zejména se stejnymi vzajemnymi vzdalenostmi.

Skfift s vyhodou obsahuje horni ploché viko a je vytvofena kvadrovitad. RovnéZz magnetova civka
mé v podstaté kvadrovitou podobu s pfislusnym kvadrovitym vnitinim prostorem pro uloZeni
kotev.

Konec pistu vytlaéného ventilu odvraceny od kotvy mize byt ulozen ve dné skfin€ a zejména
mizZe obsahovat priichozi vrtani, které je ventilovym otvorem a uvoliiuje v propojeni s palivo-
vym kanalem potrubi k topnému télesu.

Podle vynalezu je tedy navrzeno vybavit Gerpadlo dvéma fizenymi ventily. Na tyto ventily plisobi
stejna magnetova sila jako na pisty. JelikoZ je prifez ventili zfetelné mensi neZ prifez pistu,
reaguji ventily rychleji, a rovnéZ pracuji pfi vétich tlacich. Je-li saci ventil uzavien a vytlatny
ventil otevien, miize dopravni pist konat svoji praci nezavisle na tlakovych pomérech v sacim
potrubi.

Palivové davkovaci erpadlo podle vynalezu je tedy vhodné pro tlakova pfivodni potrubi. Veli-
kost tlaku pred cerpadlem nehraje prakticky Zadnou roli. Otvirani a zavirani ventili neni zavislé
na panujicim tlaku, nybrz na sile magnetu a pruzin.

Cerpadlo podle vynalezu Ize viak pouZit také u beztlakovych ptivodnich potrubi, a totiz u
"sacich" potrubi v pfesném smyslu slova, nebot’ pii uzavieném vytlainém ventilu a otevieném
sacim ventilu psobi pruzna sila dopravniho pistu saci zdvih a tim nasava palivo ze saciho nebo
ptivodniho potrubi.

Nové a podstatné je to, ze zdvih pistu a ¢innost ventili jsou ovladany stejnou civkou. M4 to tu
vyhodu, Ze oproti tfem jednotlivym stavebnim jednotkam podle stavu techniky (dva "Cisté" venti
ly, jedna dopravni jednotka) je mozné sniZeni podtu stavebnich prvkid a tim i snizeni nakladi.
Stavebné uzavieny systém lze rovnéz lehce vyladit, nebot’ impuls pro dopravni zdvih vyvola
presné ve stejné dobé stejnou silu na viech stavebnich astech.
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Dalsi zlep3eni oproti stavu techniky spogiva v tom, ze neni zapotiebi slepovat zadné ventily
v podobé koule, nebot’ tyto ventily v podobg koule kompletné odpadaji.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez je déle blize vysvétlen s pomoci ptikladu provedeni, znazorn&ného na vykresech, kde
znati:

obr. 1 palivové davkovaci &erpadlo pro topeni motorového vozidla schematicky ve vertikalnim
fezu,

obr. 2 palivové davkovaci Cerpadlo podle obr. 1 ve schematickém fezu v pohledu shora, a

obr.3 aZz obr.7 synoptické schéma palivového davkovaciho &erpadla ve &tyfech polohach
dopravniho pistu a saciho a vytlaéného ventilu, pri¢em? koncova poloha podle obr. 7 odpovida
vychozi poloze podle obr. 3.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornéno palivové davkovaci &erpadlo 1 pro topné tileso pridavného nebo
parkovaciho topeni motorového vozidla s magnetovou civkou 2, kotvou 3 a dopravnimi pisty 4,
jakoZ i pruzinové zatizenymi ventily.

Palivové davkovaci ¢erpadlo 1 se nachézi v Eerchované oznaéeném palivovém pfivodnim potrubi
21 mezi palivovou nadrzi motorového vozidla a topnym télesem, piGemz privodni potrubi 21
mize byt napfiklad také instalovdno od odbogky palivového ptivodniho potrubi probihajiciho
mezi nadrZi a vstfikovacim motorem.

PruZinové zatizené ventily jsou elektricky Fizeny saci ventil 5 a elektricky fizeny vytlaény ventil
6.

Magnetova civka 2 je uspotddana jak pro kotvu 3 dopravniho pistu 4, tak také pro kotvu 7 saciho
ventilu 5 a kotvu 8 vytlagného ventilu 6.

Magnetova civka 2, saci ventil 5, dopravni pist 4 s kotvou 3 a vytlaény ventil 6 Jjsou usporadany
ve skiini 9 jako stavebni jednotka.

Skfiii 9 vykazuje horni ploché viko 18 a je vytvorena v podobé kvadru, pticemz magnetova civka
2 ulozena ve skiini m4 také v podstat& podobu kvadru s odpovidajicim kvadrovitym vnitinim
prostorem 17 pro umisténi saciho a vytla¢ného ventilu a dopravniho pistu, respektive kotev 3, 7,
8.

Ve dné€ 10 skiing je vytvofen prichozi palivovy kanal 11, ktery je spojen s pistem 12 saciho
ventilu, s dopravnim pistem 4 a s pistem 13 vytlaéného ventilu.

Konec pistu vytlatného ventilu 6 odvraceny od kotvy 8 je ulozen ve dné 10 skfing.

Pist 13 vytlatného ventilu vykazuje prichozi vrtani 20, které miZe byt propojeno smérem
k palivovému kanalu 11.

Je-li magnetové civka 2 bez proudu, je piisobenim pruzné sily pruZinové zatizeny saci ventil 5
otevieny, pruZinové zatizeny vytlatny ventil 6 zavfeny -a pruzinové zatizeny dopravni pist se
naléza v koncové poloze saciho zdvihu, respektive v klidové poloze.
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Pii piipojeni proudu na magnetovou civku je saci ventil 5 uzavieny a vytlaény ventil 6 otevieny,
pficemz dopravni pist 4 vykonava dopravni zdvih. Zarovei je uzavirani saciho ventilu 5 a otvira-
ni vytlatného ventilu 6 rychlejsi neZ pohyb dopravniho pistu 4 pfi dopravnim zdvihu a zejména
pak uzavirani saciho ventilu 5 a otvirani vytlatného ventilu 6 probiha v podstaté soucasné.

Pti preruseni proudu v magnetové civce je otvirani saciho ventilu 5 a uzavirani vytlaéného venti-
lu 6 rychlejsi nez pohyb dopravniho pistu 4 pfi sacim zdvihu, pfi¢emz otvirani saciho ventilu 5 a
uzavirani vytlaéného ventilu 6 probiha rovnéz v podstaté soucasné.

Zpusob prace palivového davkovaciho Cerpadla 1 ve znazornéném prikladu provedeni je dan
v podstaté tim, Ze kotva 7 saciho ventilu 5 a kotva 8 vytlaéného ventilu 6 jsou zvoleny men3i nez
kotva 3 dopravniho pistu 4, ventily rychleji uvadéné v ¢innost jsou vytvofeny o menSich hmot-
nostech ve srovnani s dopravni jednotkou, hydraulické prifezy pistu 12 saciho ventilu § a pistu
13 vytlatného ventilu 6 jsou zvoleny mensi nez prifez dopravniho pistu 4, a predpéti tlacné
pruziny 14 saciho ventilu 5 a predpéti tla¢né pruziny 16 vytlacného ventilu 6 je zvoleno mensi
neZ predpéti tla¢né pruziny 15 dopravniho pistu 4.

Uvedena konstrukéni opatieni jsou pomoci zkousky vzajemné nastavena tak, ze pro urité
¢erpadlo mohou byt dokonce saci a vytlaény ventil natolik vzajemné vyladény, Ze sou tyto venti-
ly soucasné otevieny a zavieny, diive nez dopravni pist pfi otevieném vytlaéném ventilu a zavie-
ném sacim ventilu pfivede topnému télesu davku paliva nebo pfi uzavieném vytlaéném ventilu a
otevieném sacim ventilu nasaje palivo. Saci a vytlatny ventil tvofi ve vysledku tzv. "propust”.

Podle vykresu maji pist 12 saciho ventilu 5 a pist 13 vytlaného ventilu 6 stejny prifez, ktery je
zfeteln¢ mensi nez prifez dopravniho pistu. Rovnéz jsou kotva 7 saciho ventilu 5 a kotva 8
vytla¢ného ventilu 6 vytvoreny stejné. Saci ventil, dopravni pist a vytladny ventil jsou uspofada-
ny podél piimosmérného palivového kanalu 11 vedle sebe v fadé a se stejnymi vzajemnymi
odstupy.

Pisty 12 a 13 saciho a vytlagného ventilu a dopravni pist 4 obsahuji obvodova utésnéni, pficemz
magnetova civka 2, kotvy 3, 7, 8 a tla¢né pruziny 14, 15, 16 se nachazeji ve vnitinim prostoru 17
skiiné 9 bez pfitomnosti paliva.

Na obr. 3 aZ 7 jsou znazornény polohy saciho ventilu 5, dopravniho pistu 4 a vytlacného ventilu
6 vzhledem k palivovému kanalu 11, které pfedstavuji:

Obr. 3: Klidova poloha.

Civka je bez proudu.

Saci ventil 5 je otevieny.

Vytlacny ventil 6 je zavieny.

Dopravni pist 4 je ve stazené koncové poloze.

Obr. 4 : Zacatek dopravniho zdvihu.

Civka je pod proudem. Na vSechny tii kotvy plsobi stejna magneticka sila. Pisty s mensi
hmotnosti a prifezem jsou nejprve uvedeny v pohyb smérem doli (pisty a kotva jsou
vzajemné pevné spojeny).

Saci ventil S je uzavfen.

Vytlaény ventil 6 je pravé otevien.

Dopravni pist 4 je témér ve stazené koncové poloze.

Obr. 5: Konec dopravniho zdvihu.
Civka je jesté pod proudem.

Saci ventil § je uzavfen.
Vytlaény ventil 6 je otevfen.
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Dopravni pist 4 je v koncové poloze dopravniho zdvihu.

Obr. 6: Zadatek saciho zdvihu.

Civka je pravé bez proudu. Pist saciho ventilu a pist vytlaéného ventilu jsou prostfednictvim
pruzné sily tla¢eny nahoru. Pruziny jsou dimenzovéany tak,. Ze ventily otviraji, respektive
zaviraji rychle. Dopravni pist je prostfednictvim pruzné sily a/nebo tlaku uveden v pohyb
smérem vzhiru a opét pIné nasava dopravni prostor 22.

Saci ventil 5 je otevien.
Vytlaény ventil 6 je uzavien.
Dopravni pist 4 je témér jesté v koncové poloze dopravniho zdvihu.

Obr. 7 : Konec sactho zdvihu.

Tato koncova poloha je klidovou polohou podle obr. 3, respektive vychozi polohou nového
dopravniho zdvihu.

PATENTOVE NAROKY

1. Palivové davkovaci ¢erpadlo (1) pro topné téleso, zejména pro pfidavné nebo parkovaci
topeni motorového vozidla, s magnetovou civkou (2) véetné kotvy (3) a dopravnim pistem (4),
JjakoZ i pruzinové zatizenymi ventily, vyznaéujici se tim, Ze pruZinové zatizenymi
ventily jsou elektricky fizeny saci ventil (5) a elektricky Fizeny vytlacny ventil (6), a Ze magne-
tova civka (2) je usporadana spoleénd pro kotvu (3) dopravniho pistu (4), kotvu (7) saciho
ventilu (5) a kotvu (8) vytlainého ventilu (6).

2. Palivové davkovaci erpadlo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze magnetova
civka (2), saci ventil (5), dopravni pist (4) veetng kotvy (3) a vytlaény ventil (6) Jjsou uspotadany
ve skfini (9) jako stavebni jednotka.

3. Palivové davkovaci Eerpadlo podle naroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze ve dné (10)
skfin€ je vytvofen priichozi palivovy kanal (11), ktery je spojen s pistem (12) saciho ventilu,
s dopravnim pistem (4) a s pistem (13) vytlaéného ventilu.

4. Palivové davkovaci ¢erpadlo podle jednoho z narokit 1 az3, vyznaéujici se tim,
Ze pii magnetové civce (2) bez proudu je prostfednictvim pruzné sily pruzinové zatiZzeny saci
ventil (5) otevieny, pruZinové zatizeny vytlatny ventil (6) zavieny a pruzinové zatizeny dopravni
pist je ve své stazené koncové poloze saciho zdvihu a pti ptipojeni proudu na magnetovou civku
proti pruzné sile je saci ventil (5) uzavieny a vytla¢ny ventil (6) otevieny, pFicemz dopravni pist
(4) vykonava dopravni zdvih.

5. Palivové davkovaci ¢erpadlo podle naroku 4, vyzna&ujici se tim, Ze pfi pfipoje-
ni proudu na magnetovou civku je zavirani saciho ventilu (5) a otvirani vytlagného ventilu (6)
rychlejsi nez pohyb dopravniho zdvihu dopravniho pistu (4).

6. Palivové davkovaci Cerpadlo podle naroku 5, vyznaé&ujici se tim, Ze pfi ptipo-
Jeni proudu na magnetovou civku dochazi soutasné k zavieni saciho ventilu (5) a otevieni
vytlaného ventilu (6).
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7. Palivové davkovaci ¢erpadlo podle jednoho z narokti 4 az 6, vyznacdujici se tim,
Ze pii pferudeni proudu na magnetové civce je otevieni saciho ventilu (5) a zavieni vytlatného
ventilu (6) rychlejsi nez pohyb saciho zdvihu dopravniho pistu (4).

8. Palivové davkovaci ¢erpadlo podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze pfi pferuse-
ni proudu na magnetové civce dochazi k otevieni saciho ventilu (5) a zavieni vytlaéného ventilu
(6) soucasné.

9. Palivové davkovaci erpadlo podle jednoho z naroki 4 az8, vyznacujici se tim,
Ze kotva (7) saciho ventilu (5) a kotva (8) vytlatného ventilu (6) jsou mensi nez kotva (3)
dopravniho pistu (4).

10. Palivové davkovaci cerpadlo podle jednoho z narokii 4 az9, vyznacujici se tim,
ze pist (12) saciho ventilu (5) a pist (13) vytlatného ventilu (6) maji menSi prifez nez dopravni
pist (4).

11. Palivové davkovaci ¢erpadlo podle jednoho z narokii 4 az 10, vyznacéujici se tim,
Ze predpéti tlaéné pruziny (14) saciho ventilu (5) a predpéti tlatné pruziny (16) vytlaéného
ventilu (6) je mensi neZ pfedpéti tlatné pruziny (15) dopravniho pistu (4).

12. Palivové davkovaci erpadlo podle jednoho z nirokii 4 az 11, vyznadujici se tim,
Ze pist (12) saciho ventilu (5) a pist (13) vytlaéného ventilu (6) maji stejny prifez.

13. Palivové davkovaci €erpadlo podle jednoho z ndrokii 4 az 12, vyznadujici se tim,
Ze kotva (7) saciho ventilu (5) a kotva (8) vytlaéného ventilu (6) jsou vytvofeny stejné.

14. Palivové davkovaci ¢erpadlo podle jednoho z naroki 1 az 13, vyznadujici se tim,
Ze saci ventil (5), dopravni pist (4) a vytlaény ventil (6) jsou uspofadany podél pfimosmérného
palivového kanalu (11) v fadé vzajemné vedle sebe.

15. Palivové davkovaci Cerpadlo podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze saci ventil
(5), dopravni pist (4) a vytlaény ventil (6) jsou od sebe vzajemné stejné vzdaleny.

16. Palivové davkovaci ¢erpadlo podle jednoho z narokii 1 az 15, vyznacujici se tim,
ze pisty (12, 13) saciho a vytlatného ventilu, jakoZz i dopravni pist (4) obsahuji obvodova
utésnéni, a Ze magnetova civka (2), kotvy (3, 7, 8) a tla¢né pruziny (14, 15, 16) jsou uspofadany
ve vnitinim prostoru (17) skfin€ (9) prostém paliva.

17. Palivové davkovaci ¢erpadlo podle jednoho z narokti 1 az 16, vyznacujici se tim,
Ze skiin (9) vykazuje horni ploché viko (18).

18. Palivové davkovaci Cerpadlo podle jednoho z narokii 1 az7, vyznacujici se tim,
ze skfin (9.) ma podobu kvadru a magnetova civka (2) ma také v podstaté podobu kvadru

s odpovidajicim kvadrovitym vnitinim prostorem (17) pro ulozeni kotev (3, 7, 8).

19. Palivové davkovaci ¢erpadlo podle jednoho z naroki 3 az 18, vyznacdujici se tim,
Ze konec pistu vytlatného ventilu (6) odvraceny od kotvy (8) je ulozen ve dné (10) skfin€.

20. Palivové davkovaci Cerpadlo podle jednoho z narokii 1 a2 19, vyznadujici se tim,
ze pist (13) vytlacného ventilu vykazuje prichozi vrtani (20).

2 vykresy
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