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Zusammenfassung

Schienenfahrzeug mit Crashausriistung, umfassend ein

5 Untergestell (2) und einen Fiihrerstand, wobei mindestens ein
Féhrerpult (1) vorgesehen ist, welches losbar mit dem
Untergestell (2) verbunden ist und welches einen verstirkten
Rahmen zur Aufnahme und Ubermittlung der bei einem
Zusammenstofl auftretenden Lingsdruckkrifte (Fl, F2) in das

10 Untergestell (2) umfasst,

Sig. Fig. 1
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Beschreibung

Schienenfahrzeug mit Crashausriistung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug mit
Crashausriistung.

Stand der Technik

Moderne Bau- und Zulassungsvorschriften fir Schienenfahrzeuge
rédumen den Schutz der Passagiere und des Zugpersonals vor
Verletzungen bei Unfallen immer groBeren Raum ein. Die fiir
europaische Schienenfahrzeuge mafgebende Festigkeits-Norm EN
12663 fordert eine hohe Druckfestigkeit der Fahrzeugstruktur
im Stirnwandbereich. Die hdufigste Unfallart, insbesondere
bei U-Bahnen ist der Zusammenstof mit einem weiteren Fahrzeug
bzw. einem Gleisabschluss (Prellbock). Dabei treten Kr&fte im
Wesentlichen in axialer Richtung auf. zZur Aufnahme, bzw.
Umwandlung der dabei auftretenden Kollisionsenergie sind
sogenannte Verformungselemente (Crashelemente) im
Untergestell bekannt. Betrifft ein Zusammenstof jedoch einen
hther gelegenen Teil des Fahrzeugs, z.B. im Bereich der
Frontmaske bzw. des Fihrerraums koénnen Verformungselemente
meist nicht eingesetzt werden. Stattdessen werden sehr stabil
ausgefiihrte Bauteile (z.B. Ramms&dulen) eingesetzt um den
Fahrerraum bzw. den Passagierraum zu schiitzen. Eine weitere
Moglichkeit besteht in der Verstdrkung des unteren
Fensterrahmens (Fensterbriistung), sodass dort diese Kridfte
aufgenommen und in das Untergestell geleitet werden k®nnen.

Bei Fahrzeugen mit modernen, nach optischen Gesichtspunkten
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gestalteten Fahrzeugfronten kénnen die genannten
Verstarkungen jedoch meist aus Platzgrinden nicht eingesetzt
werden. Insbesondere bei Fahrzeugen mit einer stirnseitig
angeordneten Notausstiegstiir kann keine verstérkte

5 durchgehende Fensterbriistung eingesetzt werden. Solche
Fahrzeuge sind gemdf dem Stand der Technik mit Ramms&ulen
auszustatten. Gelingt es aufgrund der Fahrzeugform nicht
solche Ramms&ulen vorzusehen, so kann ein solches Fahrzeug

die geforderten L&ngsdruckkréafte nicht aufnehmen.
10

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein

15 Schienenfahrzeug mit Crashausrilistung anzugeben, welches zur
Aufnahme von Langskr&ften bei einem ZusammenstoB ausgebildet
ist und welches einfach aufzubauen ist wobei nur wenige
konstruktive MaBnahmen an dem Untergestell des
Schienenfahrzeugs erforderlich sind.

20 Insbesondere bedarf ein erfindungsgemiBes Schienenfahrzeug
zur Erfillung der Aufgabe weder einer verstarkten
Fensterbriistung noch Rammsiulen.

Die Aufgabe wird durch ein Schienenfahrzeug mit
25 Crashausristung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein
Fuhrerpult gemah Anspruch 8 geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein

30 Schienenfahrzeug mit Crashausriistung aufgebaut, welches ein
Untergestell und einen Fiihrerstand umfasst, wobei mindestens
ein Fihrerpult vorgesehen ist, welches l®sbar mit dem
Untergestell verbunden ist und welches einen verstirkten

Rahmen zur Aufnahme und Ubermittlung der bei einem

2
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ZusammenstoB auftretenden Langsdruckkridfte in das

Untergestell umfasst.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, ein crashgeeignetes

5 Schienenfahrzeug aufbauen zu kdnnen, wobei Bauteile wie
Rammsaulen und verstdrkte Fensterbrilistungen entfallen kénnen.
Solcherart koénnen insbesondere moderne Schienenfahrzeuge mit
gestalterisch hochwertigen Stirnseiten, die die genannten
Bauteile nicht bzw. nur mit hohem Aufwand vorsehen lassen mit

10 den geforderten glinstigen Crasheigenschaften ausgestattet
werden. Ganz besonders vorteilhaft ist gegenstaéndliche
Erfindung bei Fahrzeugen mit einer stirnseitig angeordneten
Notausstiegstiir, da bei diesen Fahrzeugen naturgeméB keine
durchgehende Fensterbriistung vorsehbar ist.

15
Ein weiterer Vorteil gegenstindlicher Erfindung liegt in der
l8sbaren Verbindung des Fihrerpults mit dem Untergestell.
Dadurch ist einerseits der Vorteil erzielbar,
unterschiedliche Materialpaarung der genannten Bauteile

20 einsetzen zu kbnnen. Z.B kann ein Untergestell aus
Leichtmetall mit einem Fithrerpult aus Stahl eingesetzt
werden, da keinerlei SchweiBarbeiten zur Herstellung der
Verbindung erforderlich sind. Andererseits kann ein
erfindungsgemifes Fiihrerpult getrennt von dem restlichen

26 Fahrzeug aufgebaut, ausgestattet und vorgepriuft werden,
sodass es zur Montage nur mehr am Untergestell befestigt
werden muss und die elektrischen Anschlisse iber Verbindung
der Stecker hergestellt werden missen. Dieser Vorteil bewirkt
eine deutliche Beschleunigung der Herstellung des

30 Gesamtfahrzeugs, da die sehr aufwendigen elektrischen
Arbeiten an dem Fihrerpult auBerhalb des Fahrzeugs
durchgefilhrt werden kénnen und somit gleichzeitig weitere

Innenausbauarbeiten durchgefiihrt werden ké&énnen.

3
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Die erfindungsgemidfe Crashausristung umfasst ein Fithrerpult
mit einem verstarktem Rahmen und Befestigungsmitteln sowie

ein Untergestell mit Befestigungsmitteln.

Je nach konkretem Fahrzeug kénnen ein oder mehrere
Flihrerpulte (im Allgemeinen zwei) in einem Fahrerraum
vorgesehen werden, wobei zwei Fihrerpulte bei Fahrzeugen mit
einer stirnseitigen Notausstiegstir vorteilhaft sind. Bei den
letztgenannten Fahrzeugen ist der Fahrersitz meist mittig,

unmittelbar hinter der Notausstiegstiir angeordnet.

Die lésbare Befestigung des Fihrerpults, bzw. der Fihrerpulte
erfolgt vorzugsweise mittels einer Schraubverbindung. Es ist
Vorteilhaft, diese Schraubverbindung von den Kriften eines
ZusammenstoBes zu entlasten, da Schraubverbindungen die sich
zur Aufnahme dieser Kr&fte eignen zu viel Bauraum
beanspruchen wiirden.

Eine in Léngsrichtung des Schienenfahrzeugs eingebrachte
Kraft auf die Oberkante des Fithrerpults wird in das
Untergestell eingeleitet, wobei sich die eingeleitete Kraft
gemdl des Hebelgesetzes in eine nach unten gerichtete Kraft
an der fahrzeugmittigen Kante des Fihrerpults und eine nach
oben gerichtete (abhebende) Kraft an der stirnseitigen Kante
des Fihrerpults aufteilt. Zur Einleitung dieser Kr&fte sind
geeignete MaBnahmen zu treffen, wobei zur Einleitung der nach
oben gerichteten Kraft eine formschlissige Aushebesicherung

des Filihrerpults an dem Untergestell vorzusehen ist.

Zur Einleitung der nach unten gerichteten Kraft an der
fahrzeugmittigen Kante des Fiihrerpults ist untergestellseitig

vorzugsweise ein Quertridger vorzusehen.

4
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Die bei einem ZusammenstoB in Langsrichtung des
Schienenfahrzeugs eingebrachte Kraft auf das Fihrerpult ist
in das Untergestell einzuleiten, wobei es vorteilhaft ist,
dafiir an der fahrzeugmittigen Kante des Fithrerpults eine

5 Krafteinleitungsvorrichtung vorzusehen. Diese
Krafteinleitungsvorrichtung tibermittelt diese Kraft von dem
Fihrerpult in das Untergestell, bzw. dem Fahrzeugboden.
Vorteilhafterweise umfasst diese Krafteinleitungsvorrichtung
einen Anschlag an welchem das Fihrerpult méglichst spielfrei

10 anliegt. Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, die
Krafteinleitungsvorrichtung mit einer Verkeilung
auszustatten. Diese Verkeilung ermdglicht eine spielfreie,
losbare Montage des Fithrerpults an dem Untergestell wobei die
Verkeilung einen bestimmten Anpressdruck auf das Fihrerpult

15 aufbringt, wodurch dieses in die stirnseitige

Aushebesicherung gepresst wird.

Das Fihrerpult ist im Allgemeinen als SchweiBkonstruktion aus
Metallprofilen aufzubauen.
20

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:

25 Fig.1 Schienenfahrzeug mit Crashausristung - Prinzip.
Fig.2 Schienenfahrzeug mit Crashausriistung.
Fig.3 Schienenfahrzeug mit Crashausriistung - Detail 1.

Fig.4 Schienenfahrzeug mit Crashausriistung - Detail 2.

30
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Ausfiihrung der Erfindung

Fig.l zeigt beispielhaft und schematisch die abstrahierte
Prinzipdarstellung eines Schienenfahrzeugs mit

5 Crashausriistung. Es ist ein L&ngsschnitt durch ein
Schienenfahrzeug in einem Stirnbereich dargestellt. Zur
Vereinfachung sind alle von der Erfindung nicht beriibrten
Bauteile des Schienenfahrzeugs nicht gezeigt. Das
Schienenfahrzeug umfasst ein Untergestell 2, von welchem in

10 dieser abstrahierten Darstellung nur wenige Teile gezeigt
sind. Ein Fihrerpult 1 ist zur Aufnahme von Langsdruckkraften
ausgebildet und ist lésbar mit dem Untergestell 2 verbunden.
Dazu ist an der fahrzeugstirnseitigen Kante des Fiihrerpults 1
eine Aushebesicherung 3 angeordnet, welche ein Abheben der

16 Filhrerpults 1 von dem Untergestell 2 mittels einer
formschlissigen Verbindung verhindert. Diese Aushebesicherung
ist durch sowohl am Fihrerpult 1 als auch am Untergestell 2
vorgesehene Bauteile gebildet. An der fahrzeugmittigen Kante
des Fihrerpults 1 ist eine Krafteinleitungsvorrichtung 4 an

20 dem Untergestell 2 vorgesehen. Diese ermdglicht die
Einleitung der von dem Fihrerpult 1 ibermittelten Lingskrafte
in das Untergestell 2, wobei diese Langskraft so verteilt
eingeleitet wird, dass die jeweils Ortlich zulassigen
maximalen Krafte nicht {iberschritten werden und keine

25 signifikanten bleibenden Verformungen an Bauteilen des
Untergestells 2 auftreten. Als signifikant sind Verformungen
gemdR der Norm EN 12663-1 anzusehen, wenn sie liber die in
Kapitel 5.4.2 genannten Werte hinausgehen. Weiters umfasst
das Untergestell 2 einen Quertrager 5, welcher an der

30 fahrzeugmittigen Kante des Fiihrerpults 1 vorgesehen ist.
Dieser Quertriger 5 nimmt die vertikalen Druckkrafte auf,

welche von dem Fihrerpult 1 an das Untergestell ibermittelt

werden.

6
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Weiters sind in Fig.1l die wesentlichen auf das Fihrerpult 1
wirkenden Krafte gezeigt. Die Kraft F1 wirkt in
Fahrzeugldngsrichtung in Richtung der Fahrzeugmitte. Der
Kraft Fl1 wirkt die Gegenkraft F2 entgegen, der Betrag der

5 Kraft F2 ist gleich dem Betrag der Kraft Fl. Aufgrund der
unterschiedlichen Kraftansatzpunkte der Krafte F1 und F2
entstehen die Niederhaltekraft F3 und die Stiutzkraft F4. Die
Niederhaltekraft F3 wird von der Aushebsicherung 3 auf das
Flihrerpult 1 tbermittelt. Die Sttitzkraft F4 wird von dem

10 Untergestell 2 auf das Fihrerpult 1 lbermittelt, wobei der
Quertrager 5 das Unterstell 2 an dieser Stelle verstidrkt,
sodass diese im Allgemeinen sehr groBe Kraft keine

plastischen Verformungen des Untexgestells 2 bewirkt.

18 Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch ein Schienenfahrzeug
mit Crashausriistung. Es ist eine Schrégansicht auf ein
Fihrerpult 1 eines Schienenfahrzeugs dargestellt, welches an
einem Untergestell 2 angeordnet und mit diesem l&sbar
verbunden ist. Das Fihrerpult 1 ist solcherart ausgestattet

20 und bemessen, dass es die geforderten LiAngsdruckkrifte
aufnehmen und an das Untergestell 2 Ubermitteln kann. Dazu
umfasst es insbesondere einen fahrzeugstirnseitig
angeordneten Quertrager und verstarkte Schrégsdulen. Das
Untergestell 2 ist mit zwei Krafteinleitungsvorrichtungen 4

25 ausgestattet. Die Kraftiibertragung zwischen dem Fihrerpult 1
und den Krafteinleitungsvorrichtungen 4 erfolgt iiber jeweils
eine Verkeilung 6. Diese Verkeilungen 6 stellen eine

spielfreie Montage des Fithrerpults 1 sicher.

30
Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch ein Detail eines
Schienenfahrzeugs mit Crashausriistung. Es ist eine

Schnittdarstellung in Fahrzeuglé&ngsrichtung durch ein

7
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Untergestell 2 und ein FlUhrerpult 1 gezeigt. Das Untergestell
2 ist mit einem Quertr&ger 5 ausgestattet, welcher in Fig.3
ebenfalls geschnitten dargestellt ist. Das Untergestell 2 ist
weiters mit einer Krafteinleitungsvorrichtung 4 ausgestattet,
welche im Wesentlichen aus einem plattenfdérmigen Bauteil
besteht, welches die aufgenommenen Krifte verteilt in den
Boden des Untergestells leitet. Der Kontakt zwischen der
Krafteinleitungsvorrichtung 4 und dem Fihrerpult 1 erfolgt
mittels einer Verkeilung 6. Das Fiuhrerpult 1 ist mittels

Schraubverbindungen 7 mit dem Untergestell 2 verbunden.

Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch ein Detail eines
Schienenfahrzeugs mit Crashausriistung. Es ist eine
Schnittdarstellung in Fahrzeuglingsrichtung durch ein
Untergestell 2 und ein Ftihrerpult 1 gezeigt, wobei der Aufbau
im Wesentlichen identisch zu dem in Fig.3. gezeigtem
Ausfihrungsbeispiel ist. Fig.4 erlédutert die erfindungsgemiBe
Aushebesicherung 3. Diese Aushebesicherung 3 ist als Bauteil
des Untergestells 2 ausgefiihrt und umklammert einen unteren
Quertradger des Fihrerpults 1 so, dass ein vertikales Ausheben
des Flihrerpults 1 verhindert wird. Solcherart wird die
Niederhaltekraft F3 auf das Fihrerpult 1 ausgeilbt. Die
Montage der Fihrerpults 1 erfolgt mittels Aufsetzens auf das
Untergestell 2 und anschliefendes Verschieben des Fiihrerpults
1 in Fahrzeuglangsrichtung in Richtung der Stirnseite, bzw.
der Aushebesicherung 3. Darauffolgend wird die Verkeilung 6

angepresst und die Schraubverbindung 7 hergestellt.

8
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Liste der Bezeichnungen

Fihrerpult

Untergestell
Aushebesicherung
Krafteinleitungsvorrichtung
Quertrager

Verkeilung
Schraubverbindung

Kraft in Fahrzeugslangsrichtung

Gegenkraft
Niederhaltekraft
Stitzkraft
9
13/09/2012 16:58 Nr.19/H1/39

12

P.012/017



13. Sep. 2012 16:59 ATDR3WWC Nr. 0275 8. 13
201208368

Patentanspriiche

1. Schienenfahrzeug mit Crashausriistung, umfassend ein

5 Untergestell (2) und einen Fithrerstand, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Fihrerpult (1)
vorgesehen ist, welches l®6sbar mit dem Untergestell (2)
verbunden ist und welches einen verstirkten Rahmen zur
Aufnahme und Ubermittlung der bei einem ZusammenstoB

10 auftretenden L&ngsdruckkrafte (Fl, F2) in das
Untergestell (2) umfasst.

2. Schienenfahrzeug mit Crashausristung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass an einer
18 fahrzeugstirnseitigen Befestigungsposition des
Flihrerpults (1) eine formschlissige Aushebesicherung
(3) des Fihrerpults (1) an dem Untergestell (2)

angeordnet ist.

20 3. Schienenfahrzeug mit Crashausriistung nach einem der
Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fihrerpult (1) an einer fahrzeuginnenseitigen
Befestigungsposition mittels einer Verkeilung (6)

losbar mit dem Untergestell (2) verbunden ist,

25
4. Schienenfahrzeug mit Crashausriistung nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fiihrerpult (1) mit dem Untergestell (2) verschraubt
ist.
30

5. Schienenfahrzeug mit Crashausriistung nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass je

Fahrerstand zwei Fihrerpulte (1) beidseitig einer

10
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stirnseitig angeordneten Aufentiire angeordnet sind.

6. Schienenfahrzeug mit Crashausrustung nach einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass je
5 Fahrerstand ein Fihrerpult (1) vorgesehen ist, welches

sich tUber die Innenbreite des Fahrerstandes erstreckt.

7. Schienenfahrzeug mit Crashausriistung nach einem der
Anspriuche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
10 Untergestell (2) an der fahrzeuginnenseitigen
Befestigungsposition des Fihrerpults (1) einen

Quertrdger (%) umfasst.

8. Fihrerpult (1) fur ein Schienenfahrzeug, dadurch
15 gekennzeichnet, dass das Fihrerpult (1) zur lésbaren
Verbindung mit einem Untergestell (2) ausgebildet ist,
und das das Fihrerpult (1) einen verst&rkten Rahmen zur
Aufnahme und Ubermittlung der bei einem ZusammenstoB
auftretenden Langsdruckkrifte (F1, F2) in das
20 Untergestell (2) umfasst.

11
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Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Veréffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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Patentanspriiche

Schienenfahrzeug mit Crashausriistung, umfassend ein
Untergestell (2) und einen Fihrerstand mit einem
Fihrerpult (1), dadurch gekennzeichnet, dass das

Fihrerpult (1) losbar mit dem Untergestell (2)

verbunden ist und einen verstarkten Rahmen zur Aufnahme

und Ubermittlung der bei einem Zusammenstof
auftretenden Langsdruckkrafte (F1l, F2) in das
Untergestell (2) umfasst.

Schienenfahrzeug mit Crashausristung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass an einer
fahrzeugstirnseitigen Befestigungsposition des
Fihrerpults (1) eine formschliissige Aushebesicherung
(3) des Flihrerpults (1) an dem Untergestell (2)

angeordnet ist.

Schienenfahrzeug mit Crashausriistung nach einem der
Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fihrerpult (1) an einer fahrzeuginnenseitigen
Befestigungsposition mittels einer Verkeilung (6)

losbar mit dem Untergestell (2) verbunden ist.

Schienenfahrzeug mit Crashausriistung nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fihrerpult (1) mit dem Untergestell (2) verschraubt

ist.

Schienenfahrzeug mit Crashausriistung nach einem der

Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei dem

zwel Fihrerpulte (1) beidseitig einer stirnseitig
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angeordneten AuBentiire angeordnet sind.

6. Schienenfahrzeug mit Crashausriistung nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei dem
Fihrerstand ein Fihrerpult (1) vorgesehen ist, welches

sich Uber die Innenbreite des Fahrerstandes erstreckt.

7. Schienenfahrzeug mit Crashausriistung nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Untergestell (2) an der fahrzeuginnenseitigen
Befestigungsposition des Fihrerpults (1) einen

Quertrager (5) umfasst.

8. Fihrerpult (1) fiir ein Schienenfahrzeug, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fihrerpult (1) zur losbaren
Verbindung mit einem Untergestell (2) ausgebildet ist,
und das das Fihrerpult (1) einen verstarkten Rahmen zur
Aufnahme und Ubermittlung der bei einem ZusammenstoB
auftretenden Langsdruckkrafte (Fl, F2) in das

Untergestell (2) umfasst.
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