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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic arrangement (2) for actuating an actuator in a motor vehicle. The hydraulic
arrangement comprises at least one hydraulic actuating unit (3) acting on the actuator, and at least one piston pump (7) having a
piston (8) movably seated in a housing (9), wherein hydraulic pressure for acting on the actuating unit (3) is developed by moving
o the piston (8). A drive shaft (12) having a rotary axis A and an eccentric (13), wherein the eccentric (13) acts on the piston (8) of the
at least one piston pump (7), wherein hydraulic pressure is developed by rotating the drive shaft (12). The invention further relates
to a clutch arrangement having a hydraulic arrangement (2) according to the invention.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Hydraulikanordnung (2) zum Betitigen einer Stelleinheit in einem Kraftfahr-
zeug. Die Hydraulikanordnung umfaflt zumindest eine hydraulische Betétigungseinheit (3), die auf die Stelleinheit einwirkt, sowie
zumindest eine Kolbenpumpe (7) mit einem Kolben (8), der in einem Geh&duse (9) beweglich einsitzt, wobei durch Bewegung des
Kolbens (8) hydraulischer Druck zum Beaufschlagen der Betédtigungseinheit (3) aufgebaut wird. Eine Antriebswelle (12) mit einer
Drehachse A und einem Exzenter (13) vorgesehen, wobei der Exzenter (13) auf den Kolben (8) der zumindest einen Kolbenpumpe
(7) einwirkt, wobei bei Drehung der Antriebswelle (12) hydraulischer Druck aufgebaut wird. Die Erfindung betrifft weiter eine
Kupplungsanordnung mit einer erfindungsgemiBen Hydraulikanordnung (2).
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Hydraulikanordnung fur eine kraftbetétigte Stelleinheit

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Hydraulikanordnung zum Betétigen einer kraftbetatigten
Stelleinheit in einem Kraftfahrzeug, wobei die Hydraulikanordnung eine hydraulische
Betatigungseinheit mit einer Hydraulikkammer und einem hierin verschiebbar einsit-
zenden Stellkolben, der auf die Stelleinheit einwirkt, sowie eine Pumpe zur Erzeu-
gung eines hydraulischen Drucks zum Beaufschiagen des Stellkolbens umfaft. Hy-
draulikanordnungen der genannten Art sind fur unterschiedliche Anwendungsfalle

bekannt, beispielsweise fur die Betatigung von Sperrkupplungen in Differentialgetrie- |
ben oder die Zuschaltung einer bedarfsweise antreibbaren Antriebsachse eines

Kraftfahrzeugs.

Aus der WO 2005/063542 A1 ist ein Hydrauliksystem in einem Kraftfahrzeug mit ei-
nem priméaren Hydraulikkreis und einem hieran angeschlossenen sekundaren Hy-
draulikkreis bekannt. Der primare Hydraulikkreis umfal3t eine Pumpe zum Betétigen
eines primaren Stellzylinders, namlich eines Bremszylinders. Der sekundére Hydrau-
likkreis umfadt einen sekundaren Stellzylinder, der auf eine Reibungskupplung im

Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs einwirkt.

Die DE 103 49 030 A1 zeigt eine hydraulische Axialverstellvorrichtung mit einer
Pumpe zum Betatigen einer Lamellenkupplung. Es ist eine gemeinsame Offullung fur
die Betagigung der Lamellenkupplug sowie die Kiihlung bzw. Schmierung der Lamel-
lenkupplung vorgesehen. Die Pumpe ist in Form einer Planetenrotorpumpe gestaltet,

die Uber einen Elektromotor angetrieben wird.
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Aus der GB 889 244 ist ein Hydrauliksystem fir ein Kraftfahrzeug bekannt, das eine
vordere Pumpe zum Antreiben eines hydraulischen Drehmomentwandlers und eine
hintere Pumpe fiir den Schiebebetrieb des Kraftfahrzeugs umfaft. Die hintere Pumpe
ist in Form einer Kolbenpumpe gestaltet, die mit einem Nocken einer Ausgangswelle
in Wirkverbindung steht. Durch Drehung des Nockens wird der Kolben auf- und ab-
bewegt, um Fluid in das Hydrauliksystem zu férdern. Wenn die vordere Pumpe still-
steht, beispielsweise, wenn der Motor des Kraftfahrzeugs aus ist und das Kraftfahr-
zeug angeschoben wird, wird Fluid von der hinteren Pumpe gefordert. Auf diese
Weise ermdglicht die hintere Pumpe eine Starthilfe fir den Motor im Schiebebetrieb

des Kraftfahrzeugs.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hydraulikanordnung
zum Betétigen einer kraftbetatigten Stelleinheit in einem Kraftfahrzeug vorzuschla-
gen, die einfach aufgebaut ist, einen geringen Platzbedarf hat und ein geringes Ge-
wicht aufweist. Die Aufgabe besteht weiter darin, eine Kupplungsanordnung mit einer

solchen Hydraulikanordnung vorzuschlagen.

Die Lésung hierfiir besteht in einer Hydraulikanordnung zum Betétigen einer Stell-
einheit in einem Kraftfahrzeug, umfassend zumindest eine hydraulische Betatigung-
seinheit, die auf die Stelleinheit einwirkt; und zumindest eine Kolbenpumpe mit einem
Kolben, der in einem Gehause beweglich einsitzt, wobei durch oszillierende Bewe-
gung des Kolbens hydraulischer Druck zum Beaufschlagen der hydraulischen Betati-
gungseinheit aufgebracht wird; wobei eine Antriebswelle mit einer Drehachse und
einem Exzenter vorgesehen ist, wobei der Exzenter auf den Kolben der zumindest
einen Kolbenpumpe einwirkt und bei Drehung der Antriebswelle hydraulischen Druck

aufbaut.

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Hydraulikanordnung besteht darin, daR die
Drehbewegung der Antriebswelle des Kraftfahrzeugs genutzt werden kann, um die
Kolbenpumpe anzutreiben und damit die Stelleinheit als kraftbetatigte Baugruppe zu
betatigen. Es sind somit keine weiteren Aggregate, wie beispielsweise ein Elektromo-
tor, erforderlich, so daB die Anordnung einfach aufgebaut ist und einen geringen

Platzbedarf hat. Die erfindungsgemaRe Hydraulikanordnung 4Rt sich rdumlich nah
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der Stelleinheit anordnen, was sich ebenfalls ginstig auf das Packaging und das
Gewicht auswirkt. Die hydraulische Betatigungseinheit umfaldt beispielsweise eine
Kolben-Zylinder-Einheit mit einer Hydraulikkammer und einem in der Hydraulikkam-
mer verschiebbar einsitzendem Stellkolben, der auf die Stelleinheit des Kraftfahr-

zeugs einwirkt.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Kolben der zumindest einen Kolben-
pumpe in Richtung zur Antriebswelle mittels Federmitteln federnd beaufschlagt, und
zwar gegen eine exzentrische Aullenflache der Antriebswelle. Bei Rotation der An-
triebswelle wird der Kolben gegen die Kraft der Federmittel vorgespannt. Auf diese
Weise wird bei der Riuckhubbewegung des Kolbens Hydraulikflissigkeit zur Betati-
gungseinheit geférdert, und zwar mittelbar durch die Federmittel in Abhangigkeit vom
Volumenbedarf der Betatigungseinheit. Dabei definiert die Federkraft der Federmittel
den maximal erzeugbaren Druck zum Beaufschlagen der Betatigungseinheit, die
wiederum auf den Stelikolbens einwirkt. Dies ist insofern von Vorteil, als die Feder-
mittel bedarfsgerecht, je nach zu erzeugendem Druck, ausgelegt werden kénnen.
Durch diese Anordnung wird der maximale Druck reguliert, da sich die Pumpleistung
aufgrund der Federmittel bedarfsgerecht einstellt, so daf} eine Druckbegrenzung fur
die Betatigungseinheit gegeben ist. Vorzugsweise hat die Kolbenpumpe eine von
dem Kolben begrenzte erste Pumpenkammer, die mit der Betatigungseinheit hydrau-
lisch verbunden ist, wobei der Kolben von den Federmitteln in Richtung der ersten
Pumpenkammer zur Druckversorgung der hydraulischen Betatigungseinheit beauf-
schlagt wird. Vorzugsweise liegt die erste Pumpenkammer auf der den Federmitteln
abgewandten Seite des Kolbens und wird insbesondere von einer Kolbenstange des

Kolbens durchdrungen.

Vorzugsweise weist der Exzenter eine in Bezug auf die Drehachse der Antriebswelle
exzentrische Aulenflache auf, gegen die der Kolben vorgespannt ist. Nach einer er-
sten Moglichkeit kann der Exzenter als separate Hilse ausgestaltet sein, die auf ei-
ner exzentrischen Aulenflache der Antriebswelle drehbar gelagert ist, beispielsweise
mittels eines Nadel- oder Gleitlagers. Alternativ hierzu kann der Exzenter auch durch

eine Gleitflache an der Antriebswelle nach Art eines Nockens gestaltet sein.
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GemalR der Erfindung kénnen eine oder mehrere Kolbenpumpen zur Erzeugung ei-
nes hydraulischen Drucks vorgesehen werden. Bei Verwendung von zwei Kolben-
pumpen ist es vorteilhaft, daR diese derart an der Antriebswelle angeordnet sind, daf}
sie gegenlaufig arbeiten. Das bedeutet, wenn die eine Kolbenpumpe im Saughub ist,
befindet sich die andere Kolbenpumpe im Druckhub, und umgekehrt. Dies kann bei-
spielsweise dadurch erreicht werden, daR die beiden Kolbenpumpen einander gege-
niberliegend, insbesondere diametral gegentiberliegend, an der Antriebswelle ange-
ordnet sind, wobei beide Pumpenkolben an der gleichen Exzenterflache anliegen.
Nach einer hierzu alternativen Lésung kénnen die beiden Kolbenpumpen auch axial
benachbart zueinander angeordnet sein, wobei die Kolben mit unterschiedlichen Ex-
zenterflachen der Antriebswelle in Anlagekontakt waren. Der Vorteil der Verwendung
von zwei oder mehr Kolbenpumpen liegt darin, daB das Hydraulikfluid kontinuierlich
zur hydraulische Betatigungseinheit geférdert wird. Ein Pumpeffekt, welcher bei Ver-
wendung einer Kolbenpumpe durch den Férderhub vorliegt, tritt somit bei der Ver-

wendung mehrerer Kolbenpumpen nicht auf.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist eine Speicheranordnung mit einer Spei-
cherkammer vorgesehen, wobei die Speicherkammer mit der zumindest einen Kol-
benpumpe hydraulisch verbunden ist und von dieser mit Hydraulikflissigkeit zur Er-
zeugung eines Vordrucks befillbar ist. Die Speicheranordnung ist insbesondere fur
die Versorgung der hydraulischen Betatigungseinheit mit Hydraulikflissigkeit bei
Spitzenlasten nitzlich, da hiermit ein tUber das Fordervolumen der Kolbenpumpe hi-
nausgehender Bedarf abgedeckt werden kann. Die Speicheranordnung weist vor-
zugsweise Druckspeichermittel auf, die insbesondere in der Speicherkammer ange-
ordnet sind. Die Druckspeichermittel konnen verschiedene Ausgestaltungen haben,

und beispielsweise Federmittel oder einen Gasspeicher umfassen.

Die Speicheranordnung umfaBt vorzugsweise einen Druckkolben, der in der Spei-
cherkammer beweglich einsitzt und der durch Férdern von Hydraulikflissigkeit in die
Speicherkammer zur Erzeugung eines Vordrucks vorspannbar ist. Vorzugsweise ist
der Druckkolben von einer Feder beaufschlagt, die den Druckkolben gegen den
Druck der Hydraulikfliissigkeit vorspannt. Alternativ hierzu kann auch eine Membran

vorgesehen sein, die in der Speicherkammer einsitzt und eine Systemgrenze zwi-
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schen der Hydraulikflissigkeit und einem Speichermedium bildet. Als Speichermedi-

um eignet sich Gas, beispielsweise Stickstoff.

Der Kolben der zumindest einen Kolbenpumpe sitzt in einem Gehé&use axial beweg-
lich ein, wobei die erste Stirnseite des Kolbenpumpenkolbens eine erste Pumpen-
kammer begrenzt und die entgegengesetzt gerichtete zweite Stirnseite eine zweite
Pumpenkammer begrenzt. Die erste Pumpenkammer, die von dem Kolben durch-
drungen wird, dient als Hochdruckkammer und versorgt den Stellkolben mit hydrauli-
schem Druck. Die zweite Pumpenkammer kann eine weitere Funktion wahrnehmen
und insbesondere als Férderkammer zur Versorgung der kraftbetétigten Baugruppe
mit Hydraulikflussigkeit als Schmiermittel ausgebildet sein. Alternativ oder in Ergan-
zung hierzu kann die zweite Pumpenkammer auch mit der ersten Pumpenkammer
hydraulisch verbunden sein, um als Ladekammer zur Druckversorgung der ersten
Pumpenkammer zu dienen. Durch diese Ausgestaltung wird der Befiligrad der

Hochdruckkammer, das heif3t der ersten Pumpenkammer verbessert.

In dem Verbindungskanal zwischen der zumindest einen Kolbenpumpe und der Hy-
draulikkammer der Betatigungseinheit ist zumindest ein Stellventil vorgesehen. Die-
ses kann als Proportionalventil, da hei3t als Stetigventil, oder als Mehrwegeventil
ausgestaltet sein. Das Steuerventil regelt den hydraulischen Druck und damit den
Stellweg des Stellkolbens. Weiter kann in dem Verbindungskanal zumindest ein
Druckbegrenzungsventil vorgesehen sein. Ein oder mehrere Rickschlagventile in
den Verbindungskanélen verhindern einen ungewiinschten Rackflul der geférderten
Hydraulikflussigkeit. Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist ein Reservoir fur die
Hydraulikflissigkeit vorgesehen, das mit der zumindest einen Kolbenpumpe hydrau-
lisch verbunden ist. Zwischen dem Reservoir und der Pumpe ist vorzugsweise ein

weiteres Rickschlagventil vorgesehen.

Nach einer méglichen Weiterbildung umfaRt die kraftbetatigte Stelleinheit eine Rei-
bungskupplung, insbesondere eine 6lgefillte Lamellenkupplung zum Zuschalten ei-
nes Antriebsstranges oder eine Sperrkupplung eines Differentialgetriebes. Alternativ
hierzu kann die kraftbetétigte Stelleinheit auch Stellglieder einer aktiven Fahrwerks-

steuerung, insbesondere von Federbeinen, oder einen Stabilisator umfassen.
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Eine weitere Losung der obengenannten Aufgabe besteht in einer hydraulisch beta-
tigbaren Kupplungsanordnung zum Einsatz im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs,
umfassend eine erfindungsgemafe Hydraulikanordnung, die nach einer der genann-
ten Ausfihrungsformen ausgestaltet sein kann, sowie zumindest eine Reibungskupp-
lung als Stelleinheit, die von der Hydraulikanordnung betatigbar ist, wobei die Rei-
bungskupplung ein erstes Kupplungsteil, ein relativ zu diesem um eine Drehachse
drehbares zweites Kupplungsteil und eine Druckplatte zum Beaufschlagen der Rei-
bungskupplung aufweist, wobei die Antriebswelle der Hydraulikanordnung mit einem
der beiden Kupplungsteile antriebsverbunden ist, wobei der Exzenter der Antriebs-
welle bei Drehung auf den Kolben der zumindest einen Kolbenpumpe einwirkt, wobei
hydraulischer Druck zum Beaufschlagen des Stellkolbens aufgebaut wird. Diese L6-
sung bietet die obengenannten Vorteile eines einfachen Aufbaus mit geringem Platz-
bedarf. Die erfindungsgemafe Kupplungsanordnung kann auch zwei oder mehr Rei-
bungskupplungen umfassen, die von der erfindungsgemaien Hydraulikanordnung
betatigt werden. Beispiele hierfur sind eine Anordnung mit Twin-Kupplungen oder

eine kombinierte Anordnung mit Hang-on Kupplung und Quersperre.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist die zumindest eine Kolbenpumpe in dem
Gehause der Reibungskupplung aufgenommen. Vorzugsweise ist auch die
hydraulische Betatigungseinheit im Gehause der Reibungskupplung aufgenommen,
wobei der Stellkolben bei Betatigung zumindest mittelbar auf die Druckplatte einwirkt.
Zumindet mittelbar bedeutet, dal zwischen den Stellkolben und der Druckplatte noch
reibungsmindernde Bauteile zwischengeschaltet sein kdnnen, beispielsweise ein
Axiallager. Sofern vorhanden, ist auch die Speicheranordnung als Druckspeicher in
dem Gehause der Reibungskupplung angeordnet. Die zumindest eine Kolbenpumpe
ist vorzugsweise axial benachbart zum Stellkolben im Gehéduse angeordnet, und ins-
besondere senkrecht zur Drehachse ausgerichtet. Fir einen einfachen Aufbau mit
geringer Teilezahl ist es gunstig, wenn die Antriebswelle einteilig mit dem zugehori-
gen Kupplungsteil verbunden ist, wobei das Kupplungsteil insbesondere als Kupp-
lungsnabe ausgestaltet sein kann. Die genannten Ausgestaltungen tragen insgesamt

zu einem kompakten Aufbau bei, was sich letzlich guinstig auf das Gewicht auswirkt.
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Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestelit

und werden nachstehend anhand der Figuren beschrieben. Es zeigt:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

eine erfindungsgemale Hydraulikanordnung in einer ersten Ausfih-

rungsform;

eine erfindungsgemafle Hydraulikanordnung in einer zweiten Ausfiuh-

rungsform mit zwei Pumpen;

eine erfindungsgemale Hydraulikanordnung in einer dritten Ausfiih-
rungsform mit Druckspeicher;
eine erfindungsgemiafle Hydraulikanordnung in einer vierten Ausfiih-

rungsform mit Druckspeicher und Mehrwegeventilen;

eine erfindungsgemaBe Hydraulikanordnung in einer fiunften Ausfuh-

rungsform mit Zusatzfunktion der Niederdruckkammer der Pumpe;

eine erfindungsgemaBe Hydraulikanordnung in einer sechsten Ausfih-

rungsform mit Zusatzfunktion der Niederdruckkammer der Pumpe;

eine erfindungsgemafie Kupplungsanordnung mit einer erfindungsgema-

Ren Hydraulikanordnung

a) im Querschnitt gemal Schnittlinie A-A aus Figur 7b);

b) im Langsschnitt gemaR Schnittlinie B-B aus Figur 7a), mit geringfugi-
gen Abwandlungen;

c) im Langsschnitt gemal Schnittlinie C-C aus Figur 7a), mit geringfiigi-

gen Abwandlungen.

In Figur 1 ist eine erfindungsgemafe Hydraulikanordnung 2 zum Betatigen einer hier

nicht dargestellten kraftbetatigten Stelleinheit oder Baugruppe eines Kraftfahrzeugs

gezeigt. Die Hydraulikanordnung 2 umfallt wenigstens eine hydraulische Betati-

gungseinheit 3 mit einer Hydraulikkammer 4 und einem in der Hydraulikkammer 4

verschiebbar einsitzenden Stellikolben 5. Der Stellkolben 5 ist mittels einer Ringdich-
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tung 6, die in einer Umfangsnut des Stellkolbens 5 einsitzt, gegeniber der Zylinder-
wandung abgedichtet und dient zum Betétigen der hier nicht dargestellten Stellein-
heit. Die Hydraulikanordnung 2 umfaft ferner eine Kolbenpumpe 7 zur Erzeugung
eines hydraulischen Drucks auf den Stellkolben 5. Die Kolbenpumpe 7 weist einen
Kolben 8 auf, der in einem Pumpengehduse 9 axial beweglich einsitzt. Es sind Fe-
dermittel in Form einer Spiralfeder 10 erkennbar, die den Kolben 8 vom Boden des
Zylinders weg in Richtung einer Antriebswelle 12 beaufschlagen. Die Antriebswelle
12 umfaBt einen Exzenter 13, mit einer in Bezug auf die Drehachse A der Antriebs-
welle 12 exzentrischen Aulenflaiche, mit welcher der Kolben 8 in Anlagekontakt ist.
Es ist ersichtlich, dal} die Kolbenpumpe 7 eine von dem Kolben 8 begrenzte erste
Pumpenkammer 32 aufweist, die mit der Betatigungseinheit 3 Gber Verbindungska-
nale 16 hydraulisch verbunden ist, sowie eine zweite Pumpenkammer 33, in der die
Federmittel 10 einsitzen. Die erste Pumpenkammer 32 ist auf der den Federmitteln
10 abgewandten Seite des Kolbens 8 angeordnet und wird von der Kolbenstange
des Kolbens 8 durchdrungen. Als weitere Bauteile sind in den Verbindungskanélen
15, 16 Rickschlagventile 17 erkennbar, die einen RuckfluR der Hydraulikflussigkeit
verhindern, sowie ein Filterelement 18 und je hydraulischer Betatigungseinheit 3 ein
Steuerventil 19, das tber den RuckfluBkanal 20 mit dem Reservoir 14 hydraulisch

verbunden ist.

Durch den genannten Aufbau wird bei Rotation der Antriebswelle 12 um die Dreh-
achse A, bei entsprechend getffneten Steuerventilen 19, Hydraulikfluid aus dem Re-
servoir 14 durch die Verbindungskanale 15, 16 in die Hydraulikkammer 4 geférdert,
so dafR der Stellkolben 5 zum Betéatigen der Stelleinheit axial verschoben wird. Durch
Drehung des Exzenters 13 wird der Kolben 8 gegen die Kraft der Federmittel 10 vor-
gespannt. Bei der Riuckhubbewegung des Kolbens 8 wird von den Federmitteln 10
ein Druck erzeugt, so dal® Hydraulikflussigkeit zur Betatigungseinheit 3 geférdert
wird. Dabei sind die Federmittel 10 derart ausgelegt, dal der Férderdruck fur die Be-
tatigungseinheit auf einen maximalen Wert begrenzt ist. Auf diese Weise stellt sich
die Pumpleistung aufgrund der Federmittel bedarfsgerecht ein, so dall eine Druck-

begrenzung fur die Betatigungseinheit 3 gegeben ist.



WO 2009/083095 PCT/EP2008/010363
9

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemale Hydraulikanordnung 2, in einer zweiten Ausfuh-
rungsform, die derjenigen aus Figur 1 weitestgehend entspricht. Insofern kann auf
die obige Beschreibung Bezug genommen werden, wobei gleiche Bauteile mit glei-
chen Bezugsziffern versehen sind. Im folgenden wird vor allem auf die Besonderhei-

ten der vorliegenden Ausfuhrungsform gemag Figur 2 eingegangen.

" Es ist ersichtlich, dal zwei Kolbenpumpen 7, 7’ vorgesehen sind, die einander gege-
niberliegend angeordnet sind. Dabei sind die beiden Kolbenpumpen 7, 7° derart an-
geordnet, daB sie gegenlaufig arbeiten. Wahrend des Druckhubs der ersten Kolben-
pumpe 7 befindet sich die zweite Kolbenpumpe 7’ im Saughub, und umgekehrt. Auf
diese Weise wird ein kontinuierlicher Fluidstrom zur Hydraulikkammer 4 der Kolben-
Zylindereinheit 3 erzeugt, sodaR die Stelleinheit schnellerAbetétigt werden kann. Die
beiden Kolbenpumpen, 7, 7’ sind vorliegend einander gegenuberliegend angeordnet
und wirken mit derselben Exzenterflaiche 11 zusammen. Es ist jedoch auch denkbar,
das die Antriebswelle 12 mehrere axial und in Umfangsrichtung zueinander versetzte
Exzenterflachen aufweist, so dall die Pumpen auch nebeneinander angeordnet sein

konnten.

Figur 3 zeigt eine erfindungsgeméafle Hydraulikanordnung 23 in einer dritten Ausfuh-
rungsform, die derjenigen aus Figur 1 weitestgehend entspricht. Insofern kann auf
die obige Beschreibung Bezug genommen werden, wobei gleiche Bauteile mit glei-
chen Bezugsziffern versehen sind. Im folgenden wird vor allem auf die Besonderhei-

ten der vorliegenden Ausfiihrungsform gemal Figur 3 eingegangen.

Die vorliegende Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daf3 eine Speicheran-
ordnung 22 als Druckspeicher in das Hydrauliksystem integriert ist. Die Speicheran-
ordnung 22 umfaBt eine Speicherkammer 23, die Uber den Verbindungskanal 16 mit
der Pumpe 7 einerseits und der Hydraulikkammer 4 andererseits hydraulisch ver-
bunden ist. Bei Rotation der Antriebswelle 12 um ihre Drehachse A férdert die Kol-
benpumpe 7 Hydraulikflissigkeit in die Speicherkammer 23 gegen die Kraft der ela-
stischen Federmittel 24. Dabei bildet ein Druckkolben 25, der in dem Druckzylinder
26 axial beweglich einsitzt, eine Systemgrenze zwischen der Speicherkammer 23

und dem Aufnahmeraum fur die Federmittel 24. Durch die Speicheranordnung 22
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wird ein groBeres Volumen an Hydraulikflissigkeit zur Verfigung gestelit, das bei
Bedarf zum Beaufschlagen der Hydraulischen Betatigungseinheit 3 verwendet wer-
den kann. Hiermit lassen sich insbesondere auch Spitzenlasten mit erhéhtem Bedarf

an hydraulischer Druckélversorgung bewaltigen.

Figur 4 zeigt eine erfindungsgemaBe Hydraulikanordnung 24 in einer vierten Ausfiih-
rungsform, die hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise derjenigen aus
Figur 1 weitestgehend entspricht. Insofern kann auf die obige Beschreibung Bezug
genommen werden, wobei gleiche Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen
sind. Der einzige Unterschied besteht darin, daf bei der vorliegenden Ausfiihrungs-
form gemaR Figur 4 die Steuerventile in Form von Mehrwegeventilen 27 anstelle von
Proportionalventilen ausgestaltet sind. Es ist erkennbar, daR je Stellkolben 5 ein Zu-
leitungskanal 16, 16’ und ein Ableitungskanal 20, 20’ mit jeweils einem Mehrwege-
ventil 27 vorgesehen ist. Die Mehrwegeventile sind als 2/2-Wegeventile ausgestaitet.
In der gezeigten Ventilstellung sind die Wegeventile 27 in den Zuleitungskanalen 28
geschlossen, wahrend die Wegeventile 27 in den Ableitungskanalen 29 geéffnet
sind. In dieser Stellung werden die Stellkolben 5 nicht mit Hydraulikflissigkeit beauf-
schiagt, so daB die kraftbetatigte Stelleinheit des Kraftfahrzeugs freigeschaltet ist.

Figur 5 zeigt eine erfindungsgemale Hydraulikanordnung 2s in einer funften Ausfih-
rungsform, die hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise derjenigen aus
Figur 4 weitestgehend entspricht. Insofern kann auf die obige Beschreibung Bezug
genommen werden, wobei gleiche Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen
sind. Im folgenden wird vor allem auf die Besonderheiten der vorliegenden Ausfuh-

rungsform gemaf Figur 5 eingegangen.

Es ist erkennbar, daR an der Kolbenpumpe 7 zwei Verbindungskanale 15, 30 vorge-
sehen sind, welche die erste bzw. die zweite Pumpenkammer 32, 33 mit dem Reser-
voir 14 hydraulisch verbinden. Daneben ist ein weiterer Kanal 31 vorgesehen, der in
die zweite Pumpenkammer 33 mindet und mit seinem hier nicht dargestellten zwei-
ten Ende mit der kraftbetatigten Stelleinheit verbunden ist, beispielsweise zu Zwek-
ken der Schmierung beziehungsweise Kuhlung beweglicher Bauteile. Die erste

Pumpenkammer 32, die von dem Kolben 8 durchdrungen wird, bildet die Hochdruck-
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kammer zur Druckversorgung des Stellkolbens 5. Insofern erfiilit die Kolbenpumpe 7
der vorliegenden Ausfiihrungsform eine doppelte Funktion, namlich Férdern von Hy-
draulikflissigkeit in die Hydraulikkammer 4 der Hydraulischen Betatigungseinheit 3
und damit Betatigung der Stelleinheit einerseits und Versorgung der Stelleinheit mit
Hydraulikflissigkeit, insbesondere als Schmiermittel, andererseits. Dabei wird — in
Bezug auf die erste Pumpenkammer 32 — beim Druckhub Hydraulikflissigkeit in
Richtung Speicherkammer 22 bzw. Stellkolben 5 geférdert, wahrend im Saughub
Hydraulikflussigkeit durch den Kanal 31 zur Stelleinheit geférdert wird.

Figur 6 zeigt eine erfindungsgemale Hydraulikanordnung 26 in einer sechsten Aus-
fuhrungsform, die hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise derjenigen aus
Figur 5 weitestgehend entspricht. Insofern kann auf die obige Beschreibung Bezug
genommen werden, wobei gleiche Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen
sind. Im folgenden wird vor allem auf die Besonderheiten der vorliegenden Ausfih-

rungsform gemaf Figur 6 eingegangen.

Bei der vorliegenden Ausfiihrungsform ist der Férderkanal 15 der ersten Pumpen-
kammer 32 mit der zweiten Pumpenkammer 33 hydraulisch verbunden, so dal die
zweite Pumpenkammer 33, als Ladekammer fiir die erste Pumpenkammer 32 dient.
Durch diese Ausgestaltung wird der Beflllgrad der als Hochdruckkammer ausgestal-
teten ersten Pumpenkammer 32 verbessert, was sich insgesamt positiv auf die Re-

aktionszeit zur Betatigung der Stelleinheit auswirkt.

Die Figuren 7a) bis 7c) werden im folgenden gemeinsam beschrieben. Es ist eine
erfindungsgemafe Kupplungsanordnung 34 zum Ankoppeln und Entkoppeln eines
ersten Kupplungsteils 35 mit einem relativ hierzu drehbaren zweiten Kupplungsteil 36
im Antriebsstrang eines hier nicht dargestellten Kraftfahrzeug ersichtlich. Die Kupp-
lungsanordnung 34 dient dabei zum Zuschalten einer zweiten Antriebsachse des
Kraftfahrzeugs. Das erste Kupplungsteil 35 ist in Form einer Kupplungsnabe gestal-
tet, die einteilig mit einer ersten Antriebswelle 12 verbunden ist. Die Antriebswelle 12
hat an ihrem der Reibungskupplung 41 entgegengesetzten Ende einen Flansch 38
zur Einleitung eines Drehmoments. Das zweite Kupplungsteil 36 ist in Form eines

Kupplungskorbs gestaltet, der eine Nabe 39 mit einer Innenverzahnung 40 aufweist,
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in die eine zweite Antriebswelle (nicht dargestellt) drehfest eingesteckt werden kann.
Das zweite Kupplungsteil 36 ist gegenuber dem ersten Kupplungsteil 35 mittels eines
Radiallagers 42 auf der Drehachse A drehbar gelagert. Hierfur hat die Nabe 39 des
Kupplungskorbs 36 einen axialen Vorsprung, der in einer axialen Bohrung 43 des
ersten Kupplungsteils 35 drehbar gehalten ist. Das erste Kupplungsteil 35 bzw. die
erste Antriebswelle 12 ist mittels eines Walzlagers 45 in einem stehenden Gehause
46 um die Drehachse A drehbar gelagert und mittels eines Sicherungsrings 47 ge-
geniber diesem axial abgestutzt. Nach auen hin ist der zwischen dem Gehause 46
und der ersten Antriebswelle 12 gebildete Ringraum mittels eines Radialwellendicht-

rings 48 abgedichtet.

Die Reibungskupplung 41 ist in Form einer 6lgefillten Lamellenkupplung gestaltet
und umfaRt erste Lamellen 49, die mit dem ersten Kupplungsteil 35 drehfest und axi-
al verschieblich verbunden sind, und zweite Lamellen 50, die mit dem zweiten Kupp-
lungsteil 36 drehfest und axial verschieblich verbunden sind. Die ersten und zweiten
Lamellen 49, 50 sind axial abwechselnd angeordnet und bilden gemeinsam ein La-
mellenpaket. Das Lamellenpaket ist axial gegen eine Stitzscheibe 52 abgestitzt, die

mittels eines Sicherungsrings 53 an dem ersten Kupplungsteil 35 befestigt ist.

Zum Betatigen der Reibungskupplung 41 ist eine axial verschiebbare Druckplatte 54
vorgesehen, die koaxial zur Drehachse A angeordnet ist und auf das Lamellenpaket
49, 50 einwirken kann. Zur Betédtigung der Reibungskupplung 41 dient eine erfin-
dungsgemalRe Hydraulikanordnung 2, die prinzipiell nach jeder der in den Figuren 1
bis 6 schematisch gezeigten Ausfuhrungsbeispiele gestaltet sein kann. Bei der vor-
liegenden Kupplungsanordnung 34 ist eine Hydraulikanordnung 2 mit einer Kolben-

pumpe 7 und Druckspeicher 22 vorgesehen.

Es ist die hydraulische Betatigungseinheit 3 mit Hydraulikkammer 4 und darin ver-
schiebbar einsitzendem Stellkolben 5 ersichtlich. Der Stellkolben 5 ist in Form eines
Ringkolbens gestaltet, wobei die Hydraulikkammer 4 entsprechend ebenfalls ring-
férmig um die Drehachse A gestaltet ist. Zum Beaufschlagen der Druckplatte 54 ist
ein Axiallager 55 vorgesehen, das in einer ringférmigen Ausnehmung 51 der Druck-

platte 54 radial gehalten ist. Die innere und die duBere Umfangsflache des Stellkol-
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bens 5 sind jeweils mittels einer Ringdichtung 6 gegenuber der Zylinderwandung ab-

gedichtet.

In den Figuren 7a und 7b ist ferner die Kolbenpumpe 7 der Hydraulikanordnung 2
ersichtlich. Dabei ist der Kolben 8 als Stufenkolben ausgebildet, der einen ersten Ab-
schnitt 56 mit kleinerem Durchmesser und einen sich hieran anschlieBenden zweiten
Abschnitt 57 mit groRerem Durchmesser aufweist. Der Pumpenzylinder 9 ist entspre-
chend ebenfalls stufenférmig gestaitet und umfaBlt einen ersten Zylinderabschnitt 62
kleineren Durchmessers und einen zweiten Zylinderabschnitt 63 groReren Durch-
messers. Dabei ist der Zylinder 9 in Form einer Bohrung im Geh&duse 46 gestaltet,
die sich von einer Auenumfangsfliche des Gehauses 46 nach radial innen er-
streckt. Es sind Ringdichtungen 58, 59 vorgesehen, die in Ringnuten im Gehause 46
einsitzen und den Kolben 8 gegeniber der Zylinderwandung abdichten. An seiner
Unterseite hat der Kolben 8 eine Ausnehmung 60, in der die als Spiralfeder gestalte-
ten Federmittel 10 teilweise aufgenommen sind. Die Federmittel 10 stutzen sich bei
der Ausfihrungsform nach Figur 7a am Boden einer Schraube 61 ab, die in die Zy-
linderbohrung eingeschraubt ist. Bei der Ausfuhrungsform nach Figur 7b sind die Fe-
dermittel 10 gegen einen Deckel 64 abgestutzt, welcher in der Zylinderbohrung ein-

sitzt und mittels eines Sicherungsrings 65 fixiert ist.

Die Antriebswelle 12 hat gemaR der in Figur 7b gezeigten Ausgestaltung eine in Be-
zug auf die Drehachse A exzentrische Umfangsflache 44 auf der eine Hilse mittels
eines Radiallagers 66 drehbar gelagert ist. Insofern bildet die Hulse den Exzenter 13,
gegen den der Kolben 8 mit seiner Stirnseite durch die Federmittel 10 vorgespannt
ist. Prinzipiell kann der Exzenter 13 auch als reine exzentrische Gleitflache der An-
triebswelle 12 gestaltet sein, das heilt ohne Lagerung und Hilse, wie in Figur 7a

gezeigt.

In dem in Figur 7a gezeigten Querschnitt ist der Fluidstrom des Hydraulikfluids beim
Befilllen der Speicheranordnung 22 mit Pfeilen dargestellt. Bei Rotation der An-
triebswelle 12 fordert die Kolbenpumpe 8 Hydraulikfluid aus dem Reservoir 14 durch
das Riickschlagventil 66, den Verbindungskanal 15 und das Rickschlagventil 67 in
die Speicherkammer 23 der Speicheranordnung 22. Dabei wird in der Speicherkam-
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mer 23 ein hydraulischer Druck aufgebaut, dessen Héhe von der Federkraft der Fe-
dermittel 24 der Speicheranordnung 22 abhangt. Sind die Federmittel 24 maximal
vorgespannt, verharrt der Kolben 8 der Kolbenpumpe 7 in der hier gezeigten unteren
Totpunktstellung bei Rotation der Antriebswelle 12. Erst nachdem die Reibungskupp-
lung 41 geschlossen worden ist und der Druck in der Speicherkammer entsprechend

abgenommen hat, fordert die Kolbenpumpe 7 wieder Hydraulikfiissigkeit.

In dem Langsschnitt gemal Figur 7c, der der Schnittlinie C-C aus Figur 7a ent-
spricht, ist ein elektrisch angesteuertes Steuerventil 19 erkennbar, das Gber den Ver-
bindungskanal 16 mit der Speicheranordnung 22 verbunden ist und Gber den Verbin-
dungskanal 21 mit der Hydraulikkammer 4 der Hydraulischen Betatigungseinheit 3.
Ferner ist der Ricklaufkanal 20 ersichtlich, der die Hydraulikkammer 4 Giber die Ven-
tilkammer mit dem Reservoir 14 verbindet, das hier in der Speicheranordnung 22
ausgebildet ist. Der die Kolbenpumpe 7 mit der Speicheranordnung 22 verbindende
Kanal befindet sich in einer anderen Schnittebene und ist daher hier nicht sichtbar.
Von der Speicheranordnung 22 sind die Speicherkammer 23, der axial bewegliche
Druckkolben 25 und die Federmittel 24 erkennbar, die den Druckkolben 25 in Rich-
tung Speicherkammer 23 beaufschlagen. Die Federmittel 24 sind in Form einer Spi-
ralfeder gestaltet, die Giber eine Stitzscheibe 28 und einen Sicherungsring 29 an der

Gehausewandung 46 axial abgestutzt ist.

Wie oben bereits beschrieben, fordert die Kolbenpumpe 7 bei Rotation der Antriebs-
welle 12 um die Drehachse A Hydraulikflussigkeit in die Speicherkammer 23 gegen
die Kraft der elastischen Federmittel 24. Treten Fahrsituationen auf, bei denen die
beiden Antriebswellen zur Ubertragung eines Drehmoments miteinander verbunden
werden sollen, das heift die Reibungskupplung 41 geschlossen werden muR, wird
das Steuerventil 19 in eine Stellung tberfuhrt, in der die Speicherkammer 23 mit der
Hydraulikkammer 4 verbunden ist. Dadurch wird der Kolben 5 in Richtung Reibungs-
kupplung 41 bewegt und beaufschlagt das Lamellenpaket 49, 50 Uber das Axiallager
56 und die Druckplatte 54. Diese Position ist in Figur 9 gezeigt, wobei der Fluidstrom
der Hydraulikflussigkeit von der Speicherkammer 23 Uber das Steuerventil 19 zur
Hydraulikkammer 4 durch Pfeile dargestellt ist. Zum Offnen der Reibungskupplung
41 wird das Steuerventil 19 in eine Schaltstellung Uberfuhrt, in der die Hydraulik-
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kammer 4 mit dem Reservoir 14 verbunden ist, so dal die Druckplatte 54 mittels

nicht dargestellter Federmittel wieder in ihre Ausgangsposition axial verschoben wird.

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung 34 mit der erfindungsge-
maRen Hydraulikanordnung 2 besteht darin, daR die Drehbewegung der Antriebswel-
le 12 genutzt wird, um die Kolbenpumpe 7 anzutreiben und damit die Kupplung 41 zu
betatigen. Die Kupplungsanordnung 34 ist damit einfach aufgebaut ist und benétigt
einen geringen Platzbedarf. Durch entsprechende Dimensionierung der Federmittel
10, 24 der Kolbenpumpe 7 bzw. der Speicheranordnung 22 1alt sich der Druck defi-

nieren, der zur Betatigung der Reibungskupplung 41 bereitgestellt werden soll.
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Patentanspriiche

1. Hydraulikanordnung zum Betatigen einer Stelleinheit in einem Kraftfahrzeug,
umfassend
zumindest eine hydraulische Betatigungseinheit (3), die auf die Stelleinheit ein-
wirkt;
zumindest eine Kolbenpumpe (7) mit einem Kolben (8), der in einem Gehause
(9) beweglich einsitzt, wobei durch oszillierende Bewegung des Kolbens (8)
hydraulischer Druck zum Beaufschlagen der Betétigungseinheit (3) aufgebaut
wird;
eine Antriebswelle (12) mit einer Drehachse (A) und einem Exzenter (13), wo-
bei der Exzenter (13) auf den Kolben (8) der zumindest einen Kolbenpumpe (7)
einwirkt, wobei bei Drehung der Antriebswelle (12) hydraulischer Druck aufge-

baut wird.
2. Hydraulikanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Kolben (8) der zumindest einen Kolbenpumpe (7) in Richtung zur An-
triebswelle (12) mittels Federmitteln (10) federnd beaufschlagt ist, wobei der

Kolben (8) durch Drehung der Antriebswelle (12) gegen die Kraft der Federmit-

tel (10) vorgespannt wird.
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Hydraulikanordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Kolbenpumpe (7) eine von dem Kolben (8) begrenzte erste Pumpen-
kammer (32) aufweist, die mit der Betatigungseinheit (3) hydraulisch verbun-
den ist, wobei der Kolben (8) von den Federmitteln (10) in Richtung der ersten
Pumpenkammer (32) zur Druckversorgung der hydraulischen Betatigungsein-
heit (3) beaufschlagt wird.

Hydraulikanordnung nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Federmittel (10) derart ausgelegt sind, daR bei der Riickhubbewegung
des Kolbens (8) Hydraulikflissigkeit zur hydraulischen Betatigungseinheit (3) in
Abhangigkeit vom Volumenbedarf geférdert wird.

Hydraulikanordnung nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Federmittel (10) derart ausgelegt sind, da® der Férderdruck fir die hy-
draulische Betatigungseinheit (3) auf einen definierten Wert begrenzt ist.

Hydraulikanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die erste Pumpenkammer (32) auf der den Federmitteln (10) abgewandten

Seite des Kolbens (8) liegt und insbesondere von einer Kolbenstange des Kol-

bens (8) durchdrungen wird.
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Hydraulikanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR zwei Kolbenpumpen (7, 7') vorgesehen sind, die derart an der Antriebswel-

le (12) angeordnet sind, daR sie gegenlaufig arbeiten.

Hydraulikanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine Speicheranordnung (22) mit einer Speicherkammer (23) vorgesehen
ist, wobei die Speicherkammer (23) mit der zumindest einen Kolbenpumpe (7)
hydraulisch verbunden ist und von dieser mit Hydraulikflissigkeit zur Erzeu-
gung eines Vordrucks beflllbar ist.

Hydraulikanordnung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Speicheranordnung (22) Druckspeichermittel (24) aufweist, die insbe-

sondere in der Speicherkammer (23) angeordnet sind.

Hydraulikanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR die zumindest eine Kolbenpumpe (7) eine zweite Pumpenkammer (33)

aufweist, die als Férderkammer zur Versorgung der Stelleinheit mit Hydraulik-

flussigkeit, das insbesondere als Schmiermittel dient, ausgebildet ist.
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Hydraulikanordnung nach einem der Anspriche 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR die zweite Pumpenkammer (33) mit der ersten Pumpenkammer (32) hy-
draulisch verbunden ist, um als Férderkammer zur Druckversorgung der ersten
Pumpenkammer (32) zu dienen.

Hydraulikanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR in einem Verbindungskanal (16) zwischen der zumindest einen Kolben-
pumpe (7) und der hydraulischen Betatigungseinheit (3) zumindest ein Steuer-
ventil (19, 27) vorgesehen ist.

Hydraulikanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daR ein Reservoir (14) fur die Hydraulikflussigkeit vorgesehen ist, das mit der

zumindest einen Kolbenpumpe (7) hydraulisch verbunden ist.

Hydraulikanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Stelleinheit eine Reibungskupplung (41), insbesondere eine 6lgefilite

Lamellenkupplung zum Zuschalten eines Antriebsstranges oder eine Sperr-

kupplung eines Differentialgetriebes, umfaft.
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Hydraulikanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Stelleinheit mehrere Stellglieder einer aktiven Fahrwerkssteuerung,

insbesondere von Federbeinen, umfalt.

Hydraulikanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Stelleinheit einen Stabilisator umfal3t.

Hydraulisch betatigbare Kupplungsanordnung zum Einsatz im Antriebsstrang

eines Kraftfahrzeugs, umfassend

eine Hydraulikanordnung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 16;

zumindest eine Reibungskupplung (41) als Stelleinheit, die von der Hydraulik-
anordnung (2) betatigbar ist, wobei die Reibungskupplung (41) ein erstes
Kupplungsteil (35), ein relativ zu diesem um eine Drehachse (A) drehbares
zweites Kupplungsteil (36) und eine Druckplatte (54) zum Beaufschiagen der
Kupplungsteile (35, 36) aufweist, wobei die Antriebswelle (12) der Hydraulikan-
ordnung (2) mit einem der beiden Kupplungsteile (35, 36) antriebsverbunden

ist;

wobei der Exzenter (13) der Antriebswelle (12) bei Drehung auf den Kolben (8)
der zumindest einen Kolbenpumpe (7) einwirkt, wobei hydraulischer Druck zum
Beaufschlagen des Stellkolbens (5) aufgebaut wird.

Kupplungsanordnung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,
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daR die zumindest eine Kolbenpumpe (7) in einem Gehduse (46) der Rei-

bungskupplung (41) aufgenommen ist.

Kupplungsanordnung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

dal die hydraulische Betatigungseinheit (3) im Geh&use (46) der Reibungs-
kupplung (41) aufgenommen ist und einen Stellkolben (5) aufweist, der bei Be-
tatigung zumindest mittelbar auf die Druckplatte (54) einwirkt.
Kupplungsanordnung nach Anspruch 18 oder 19,

dadurch gekennzeichnet,

daR die zumindest eine Kolbenpumpe (7) axial benachbart zum Stellkolben (5)
im Gehause (46) angeordnet ist, und insbesondere senkrecht zur Drehachse
(A) ausgerichtet ist.

Kupplungsanordnung nach einem der Anspriiche 17 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Antriebswelle (12) einteilig mit dem zugehérigen Kupplungsteil (35)

verbunden ist, das insbesondere als Kupplungsnabe ausgestaltet ist.

Kupplungsanordnung nach einem der Anspriiche 18 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Speicheranordnung (22) in dem Gehause (46) der Reibungskupplung
(41) angeordnet ist.
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