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La presente innovazione si riferisce a dei perfezio-
namenti ad una pompa a pistoni, in particolare ad wuna
pompa a pistoni radiali per il carburante di un motore a
combustione interna.

Come & noto, nei motori a combustione interna, in
particolare nei motori a ciclo diesel, una tale pompa
lavora ad.alta pressione, che pud essere anche superiore
a 1.300 bar, ed a velocita elevata dell'ordine di 3.000
giri/min.

In una pompa a pistoni del tipo suddetto, i cilindri
sono disposti radialmente attorno ad un albero di aziona-
mento, il quale porta un eccentrico in cui ¢ girevole una
camma di azionamento dei cilindri. Ciascun c¢ilindro &
munité di un pattino in impegno con una corrispondente
porzione piana della camma. Durante il funzionamento
l'eccentrico fa muovere la camma su una traiettoria cir-
colare, rimanendo semprerparallela a se stessa. Ciascun
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patEino striscia allora sulla corrispondente porzione
piana, per cui l'asse del relativo pistone non subisce
alcuna osciliazione angolare.

In questa pompa, 1l'albero, l'eccentrico, la camma ed

i pattini sono alloggiati in una camera chiusa, in cui
viene convogliata parte del carburante inviato alla pompa
per‘lubrificare la superficie del pattino a contatto con
la porzione piana della camma. Inoltre tra l'alberoc e le
relative sedi, e tra la camma e l'eccentrico, sono di-
sposti dei cuscinetti di strisciamento, che vengono pure
lubrificati dal carburante circolante nella camera.

Tuttavia, quando la pressione specifica sulle super-
fici mobili a contatto fra loro supera un certo valore,
e/o quando viene superata una certa velocita della pompa,
la lubrificazione effettuata dal carburante o da qual-
siasi altro olio lubrificante, risulta insufficiente per
le superfici dei pattini e delle relative porzioni piane
della camma. Infatti, la pressione schiaccia il velo di
carburante o d'olio tra le superfici a contatto, espel-
lendolo dal relativo meato, con un grave rischio di grip-
paggio delle due superfici.

Scopo dell'innovazione & quello di realizzare una
pompa a pistoni, in cui sia eliminato il rischio di grip-
paggio tra il pattino del ciiindro e la relativa superfi-
cie della camma di azionamento, e che sia della massima
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semp?licita e sicurezza di funzionamento.

Questo scopo viene raggiunto con la pompa a pistoni
secondo l'inhovazione, la quale compréende almeno un ci-
lindro in cui & scorrevole un pistone, ed un albero di
azionamento munito di una camma girevole su un eccentrico
solidale con detto albero per azionare detto pistone,
detta camma essendo mﬁnita:ai una porzione piana impe-
gnata da un pattino solidale con detto pistone, ed &
caratterizzata dal fatto che tra detta porzione piana e
detto pattino & previsto un elemento di materiale au-
tolubrificante, per assicurare 1la 1lubrificazione +tra
detto pattino e detta porzione piana sotto qualsiasi
condizione di funzionamento della pompa.

In una pompa a pistoni radiali comprendente una plu-
ralita di cilindri disposti con i rispettivi assi a di-
stanza angolare predeterminata attorno all'albero di
azionamento, ed una pluralita di pistoni ciascuno scor-
revole in un corrispondente cilindro, ciascun pistone &
munito alla sua estremitd radiale interna di un pattino
in impegno con una corrispondente porzione piana di detta
camma, ed il suddetto elemento & costituite da una pa-
stiglia a forma di disco, piantata in una depressione
prevista in ciascun pattino, per impegnare la corrispon-
dente porzione piana della camma.

Per una migliore comprensione dell'innovazione viene
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quiédescritta una forma preferita di realizzazione del
modello, fatta a titolo esemplificativo con 1'ausilio
degli annessi disegni, in cui:

Figura 1 & sezione assiale, di una pompa a pistoni
radiali secondo 1'innovazione;

Figura 2 & una sezione parziale secondo la linea
II-II di Figura 1, in scala ingrandita.

Con riferimento alla Figura 1, con 15 & genericamente
indicata una pompa a pistoni radiali, ad alta pressione
per l'alimentazione del carburante ad un motore a com=
bustione interna, ad esempio a ciclo diesel. La pompa 15
presenta tre cilindri 21 disposti a stella in un corpo
20, con gli assi 22 a distanza angolare reciproca di
120°. Al centro del corpo 20 & disposta una camera in-
terna 23 a forma di tazza, chiusa da una flangia 24.

La pompa 15 & munita di un albero di azionamento 28,
avente due porziéni munité di di due cuscinetti di stri-
sciamento 29 e 31, mediante cui & girevole in un foro 25
della flangia 24 ed in un foro cieco 27 del corpo 20.
L'albero 28 & di pezzo con un ecceﬁtricb 35 alloggiato
nella camera 23, e portante un altro cuscinetto di stri-
sciamento 34. Questo collabora con la superficie interna
di un foro 38 di una camma anulare 39 di comando della
pompa 15, per cui la camma 39 & girevole sull'eccentrico
35. L'asse 36 dell'eccentrico 35 dista.dell'eccentricita
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E, &éll'asse 37 dell'albero 28.

La superficie esterha dell'anello 39 & munita di tre
porzioni piane 40 associate ai cilindri 21, di cui solo

uno & visibile in Fiqura 2. Le porzioni piane 40 sono

perpendicolari ai corrispondenti assi 22 dei cilindri 21.
.Ogni cilindro 21 presenta un foro cilindrico 41, concen-

trico con il relativo asse 22, in cui & scorrevole un

pistone 42 sporgente dal cilindro 21 verso l'asse 37

(ved. anche Figura 1). Sulla porzione sporgente di cia-

scun pistone 42 & fissato un pattino 43, ad esempio tra-
mite una gabbia di ritegno 33. Ad opera di una molla 44,

il pattino 43 & spinto verso 1la corrispondente porzione

piana 40, assieme al pistone 42.

Quando si ruota 1l'albefo 28, poiché i pistoni 42 si

muovono su una traiettoria rigorosamente rettilinea,

grazie ai pattini 43, la camma 39 mantiene il suo orien-

tamento, mentre il suo asse 36 ruota attorno all'asse 37

dell'albero 28. Le singole porzioni piane 40 vengono

allora spostate anch'esse parallelamente a se stesse su
un'orbita circolare e, in collaborazione con le molle 44,
provocano un movimento alterno dei pistoni 42 nei fori
41. Ciascun pattino 43 striscia allora trasversalmente
sulla rispettiva porzione piana 40 della camma 39.

La superficie di ciascun pistone 42, opposta alla

camma 39, delimita nel foro 41 una camera di compressione
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45, ‘il cui volume si modifica con il movimento del pi-
stone 42. Ogni cilipdro 21 & munito di una wvalvola di
aspirazione 50 (Figura 1) e di una valvola di scarico 51,
entrambe del tipo non-ritorno. Le sedi delle due valvole
50 e 51 sono portate da una piastra 52 di chiusura del
relativo cilindro 21, fissata al corpo 20, tramite una
corrispondente testa 53.

Nel movimento radiale del pistone 42 verso 1l'interno,
la camera di compressione 45 si espande, aspirando il
carburante attraverso la valvola di aspirazione 50. Nel
successivo movimento del pistone 42 verso l'esterno, la
camera 45 riduce il suo volume, per cui il carburante si
comprime e, quando raggiunge una predeterminata pressio-
ne, apre la valvola'di scarico 51, attraverso cui viene
scaricato fuori dalla camera 45 stessa.

I1 carburante giunge a ciascuna valvola di aspira-
zione 50, attraverso un canale assiale 54 della corri-
spondente testa 53 'ed un canale radiale 55 del corpo 20
nella zona della flangia 24. I tre canali 55 sono in
comunicazione con una scanalatura anulare 56 della flan-

‘gia 24, la quale & in comunicazione con un canale di
aspirazione 57 comunicante con un raccordo d'ingresso 14.

I1 carburante viene alimentato al canale 57 attra-
verso una valvola di intercettazione 46, munita di un
pistone 47 avente un foro calibrato 48, e comunica con la
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camera interna 23, attraverso un foro 49. Il carburante
proveniente dal raccordo di ingresso 14 passa continua-
mente attravérso i fori 48 e 49 ed entra nella camera 23
per 1ubrificaié e raffreddare le parti in movimento, ivi
alloggiate.

Ciascuna valvola di scarico 51, attraverso un canale
assiale 59 della corrispondente testa 53 ed un canale
radiale 60 del corpo 20, & in comunicazione con una ca-
vitd assiale 61. A sua volta, questa cavita 61 & colle-
gata, a valle di una valvola di bypass di un regolatore
di pressione non mostrato nei disegni, con una camera di
bassa pressione, in comunicazione con un raccorde di
scarico 64. Un canale 65 mette inoltre in comunicazione
il foro 27 del corpo 20 con il raccordo di scarico 64, in
modo noto.

Secondo 1l'innovazione, tra ciascuna porzione piana 40
della camma 39 ed il rispettivo pattino 43 & previsto un
elemento di materiale autolubrificante, guale bronzo,
teflon o simili. In particolare, tale elemento & formato
da una pastiglia 66 avente forma di un disco, la quale &
alloggiata in una depressione circolare 67 (Figura 2)
prevista su una superficie 68 di ciascun pattino 43,
rivolta verso la relativa porzione piana 40 della camma
39. La pastiglia 66 viene piantata a forza nella depres-
sione 67 ed ha uno spessore tale da sporgere dalla
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supetficie 68.

Vantaggiosamente, la pastiglia 66 pud essere costi-
tuita da un gupporto 69 di materiale metallico, ad esem-
pio acciaio o bronzo, ricoperta da almeno uno strato 70
di materiale autolubrificante, ad esempio da uno strato
70 di politetrafluorene e piombo, noto in sé. La pasti-
glia 66 viene piantata nella depressione 67 mediante il
supporto metallico 69, con lo strato autolubrificante 70
rivolto verso la porzione piana 40 della camma 39. In
uso, l'azione della corrispondente molla 44, tiene 1lo
strato 70 in impegno con la corrispondente porzione piana
40.

Anche 1 cuscinetti 29, 31, 34 (Figura 1) possono
essere costituiti da un supporto interno metallico, ed
uno strato esterno di materiale autolubrificante, prefe-
ribilmente uguale a quello delle pastiglie 66. Lo strato
metallico dei cuscinetti 29, 31, 34 viene forzato sulle
due porzioni dell'albero 28 e sull'eccentrico 25, mentre
lo strato autolubrificante collabora con 1la superficie
interna dei fori 25, 27 e 38.

Durante il funzionamento della pompa 15, la pastiglia
66 assicura un'efficace lubrificazione della superficie
della porzione piana 40, anche quando la pressione spe-
cifica su tale superficie, e/o la velocita dell'albero di
azionamento 28, sono talmente alte da scaccigre il velo
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di carburante che funge da lubrificante, eliminando cosi
il rischio di grippaggio. Analogamente, i cuscinetti 29,
31, 34 assicﬁrano sempre la lubrificazione dei fori 25,
27, 38, con gqualsiasi condizione di pressione specifica e
velocita di funzionamento della pompa 15.

Da quanto visto sopra risulta evidente il vantaggio
di eliminare qualsiasi rischio di grippagéio nella pompa
dell'innovazione rispetto alla tecnica nota.

Si intende che alla pompa descritta possono essere
apportate varie modifiche e perfezionamenti senza uscire
dall'ambito delle rivendicazioni. Ad esempio, la pompa
pu® essere di tipo a pistone singolo, o a pistoni in
linea. Inoltre, la pompa pud essere munita di un sistema
di lubrificazione diverso da quello descritto, ad esempio
un sistema a bagno d'olio, o un sistema ad olioc sotto
pressione, separato dalla circolazione del carburante.

A sua volta, la pastiglia 66 pud avere forma diversa
da quella circolare. La pastiglia 66, e/o i cuscinetti
29, 31, 34 possono essere formati con pild strati di ma-
teriali autolubrificanti, diversi da quello sopra indi-
cato. La pastiglia 66 pud anche essere piantata su cia-
scuna porzione piana 40 dell'anello 39. Infine, la pa-
stiglia 66 pud essere fissata al pattino 43 o alla por-
zione piana 40 in qualsiasi altro modo, ad esempic me-
diante viti o saldatura o adesivo.
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RIVENDICAZIONTI
l. Pompa a pistoni comprendente almeno un cilindro
(21). in cui é scorrevole un pistone (42), ed un albero di
azionamento (28) munito di una camma (39) girevole su un
ecceqtrico (35) solidale con detto albero (28) per azio-
nare detto pistone (42), detta camma essendo munita di
una porzione piana (40) impegnata da un pattino (43)
solidale con detto pistone (42), caratterizzata dal fatto
che tra detta porzione piana (40) e detto pattino (43) &
previsto un elemento (66) di materiale dutolubrificante,
per assicurare la lubrificazione tra detto pattino (43) e

detta porzione piana (40) sotto qualsiasi condizione di

funzionamento della pompa.

2. Pompa secondo la rivendicazione 1, caratterizzata

dal fatto che detto elemento & in forma di una pastiglia
(66) a forma di disco.

3. Pompa seconde la rivendicazione 2, caratterizzata
dal fatto che detta pastiglia (66) viene piantata su una
depressione (67) prevista su detto pattino (43), oppure
su detta porzione piana (40).

4. Pompa secondo la rivgndicazione 2, caratterizzata
dal fatto che detta pastiglia (66) viene fissata su detto
pPattino (43), o su detta porzione piana (40) mediante
viti, saldatura o adesivo.

5. Pompa secondo la rivendicazione 3 o 4,
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caratterizzata dal fatto che detta pastiglia (66) & co-
stituita un supporto (69) di materiale metallico rico-
perto da alméno uno strato (70) di detto materiale auto-
lubrificante, detta pastiglia (66) essendo piantata in
detta depressione (67) mediante detto supporto (69).

6. Pompa secondo la rivendicazione 5, caratterizzata
dal fatto che detto strato materiale autolubrificante
comprende uno strato (70) di politetrafluorene e piombo,
il guale viene tenuto elasticamente a contatto con detta
porzione piana (40).

7. Pompa secondo una delle rivendicazioni da 2 a 6,
comprendente una pluralitd di cilindri (21) disposti con
i rispettivi assi (22) a distanza angolare predeterminata
attorno ad detto albero di azionamento (28), ed una plu-
ralita di pistoni (42) ciascuno scorrevole in un corri-
spondente cilindro (21) di detta pluralitd, ciascuno di
detti pistoni (42) essendo munito alla sua estremita
radiale interna -di"' un pattinoe (43) in impegno con una
corrispondente porzione piana (40) di detta camma (39},
caratterizzata dal fatto che essa detta pastiglia (66) &
prevista tra ciascun di detti pattini (43) e la corri-
spondente porzione piana (40).

8. Pompa secondo la rivendicazione 7, in particolare
del tipo ad alta pressione per il carburante di un motore
a combustione interna, comprendente un corpo (20) avente
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unaicamera chiﬁsa (23) in cui sono alloggiati detta camma
(39) e detti pattini (43), ed in cui vieéné inviato car-
burante per-lubrificare detto albero (28) e detta camma
(39), caratterizzata dal fatto che deﬁto albero (28) e
detto eccentrico (35) sono muniti ciascuno di un cusci-
netto di strisciamento (29, 31, 34) formato da uno sup-

porto metallico ed almeno uno strato di materiale autolu-

brificante.

9. Pompa a pistoni, in particolare pompa a pistoni
radiali per il carburante di un motore a combustione
interna, sostanzialmente come descritta con riferimento
agli annessi disegni.

pP.i.: ELASIS SISTEMA RICERCA FIAT NEL MEZZOGIORNO

SOCIETA' CONSORTILE PER AZIONI

B K)Lﬁgi
fiscrikione Albo nrl 251 BMh
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