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(57) Abstract: Electrical compressors for
internal combustion engines having a
multipartite housing (10, 12, 30, 38) in
which a flow space (36) with an inlet (44)
and an outlet and also an engine
compartment (32) are formed, an electric
motor (16) with a drive shaft (20) which is
arranged in the engine compartment (32) of
the housing (10, 12, 30, 38), an impeller
(34) which is fastened on the drive shatt
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110 (20) of the electric motor (16) and is

arranged in the flow space (36), two
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bearings (22, 26) by means of which the
drive shaft (20) of the electric motor (16) is
mounted, two bearing receptacles (24, 28)
which are formed in the housing (10, 12,
30, 38) and in which the two bearings (22,
26) are arranged, wherein the housing (10,
12, 30, 38) has a base (40, 90) which
extends radially in relation to the drive
shaft (20) and from the centre of which a
cylindrical projection (54, 88), which
serves as a bearing receptacle (24, 28),
extends axially into the engine
compartment (32) and from which a side
wall (64, 82) which surrounds the

cylindrical projection (54, 88) around the entire periphery axially extends, are known. In order to improve the rigidity of the housing
and to ensure increased precision in respect of the position of the bearings even at high rotation speeds, it is proposed according to
the invention that the side wall (64, 82) and the cylindrical projection (54, 88) are connected to one another by ribs (62, 86) which
extend axially into the engine compartment (32).
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Es sind elektrische Verdichter fiir Verbrennungskraftimaschinen mit einem mehrteiligen Gehéuse (10, 12, 30, 38), in welchem ein
Strémungsraum (36) mit einem Einlass (44) und einem Auslass sowie ein Motorraum (32) ausgebildet sind, einem Elektromotor
(16) mit einer Antriebswelle (20), der im Motorraum (32) des Gehauses (10, 12, 30, 38) angeordnet ist, einem Laufrad (34),
welches auf der Antriebswelle (20) des Elektromotors (16) befestigt ist und im Strémungsraum (36) angeordnet ist, zwei Lagemn
(22, 26), iiber die die Antrichswelle (20) des Elektromotors (16) gelagert ist, zwei Lageraufhahmen (24, 28), die im Gehéuse (10,
12, 30, 38) ausgebildet sind und in denen die beiden Lager (22, 26) angeordnet sind, wobei das Gehduse (10, 12, 30, 38) einen
sich radial zur Antriebswelle (20) erstreckenden Boden (40, 90) aufweist, von dem aus sich zentral ein zylindrischer Vorsprung
(54, 88), der als Lageraufnahme (24, 28) dient, axial in den Motorraum (32) erstreckt und von dem aus sich eine Seitenwand (64,
82), die den zylindrischen Vorsprung (54, 88) vollumtinglich umgibt, axial erstreckt, bekannt. Um die Steitigkeit des Gehduses zu
verbessern und eine erhdhte Préazision der Position der Lager auch bei hohen Drehzahlen sicherzustellen, wird erfindungsgemal
vorgeschlagen, dass die Seitenwand (64, 82) und der zylindrische Vorsprung (54, 88) durch sich axial in den Motorraum (32)
erstreckende Rippen (62, 86) miteinander verbunden sind.
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BESCHREIBUNG

Elektrischer Verdichter fiir eine Verbrennungskraftmaschine

Die Erfindung Dbetrifft einen elektrischen Verdichter far eine
Verbrennungskraftmaschine mit einem mehrteiligen Gehause, in welchem
ein Strémungsraum mit einem Einlass und einem Auslass sowie ein
Motorraum ausgebildet sind, einem Elektromotor mit einer Antriebswelle,
der im Motorraum des Gehaduses angeordnet ist, einem Laufrad, welches
auf der Antriebswelle des Elektromotors befestigt ist und im
Stromungsraum angeordnet ist, zwei Lagern, Uber die die Antriebswelle
des Elektromotors gelagert ist, zwei Lageraufnahmen, die im Gehdause
ausgebildet sind und in denen die beiden Lager angeordnet sind, wobei
das Gehduse einen sich radial zur Antriebswelle erstreckenden Boden
aufweist, von dem aus sich zentral ein zylindrischer Vorsprung, der als
Lageraufnahme dient, axial in den Motorraum erstreckt und von dem aus
sich eine Seitenwand, die den zylindrischen Vorsprung vollumfanglich

umgibt, axial erstreckt.

Derartige elektrische Verdichter werden in modernen
Verbrennungsmotoren eingesetzt, um beispielsweise bei plotzlicher
Laststeigerungsanforderung  kurzfristig aktiv einen ausreichenden
Ladedruck zur Verfugung stellen zu kbénnen. Insbesondere bei
Verbrennungsmotoren mit kleinem Hubraum und hoher Leistung
ermodglichen diese elektrischen Verdichter im leerlaufnahen Bereich
entweder eine zusatzliche Nachverdichtung zum Abgasturbolader oder
eine Vorverdichtung fur diesen, wodurch dem so genannten Turboloch
entgegen gewirkt werden kann. Auch ist der Einsatz als einzelnes

Aufladeaggregat im Verbrennungsmotor mdéglich.
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Der Rotor und damit das Laufrad eines derartig genutzten Verdichters
missen in kirzester Zeit auf Drehzahlen von bis zu 100.000 U/min
beschleunigt werden. Bei diesen Geschwindigkeiten entstehen hohe
radiale und axiale Krafte, welche von den Lagern und dem Gehdause, in
dem die Lager angeordnet sind, aufgenommen werden missen, um
Schwingungen des Gehduses zu verringern und damit auch die
Rotorfliihrung zu verbessern. Zumeist werden bei derartigen Verdichtern
Walzlager, insbesondere Kugellager zur Lagerung verwendet, die in

entsprechenden Lageraufnahmen des Gehauses angeordnet werden.

Ein solcher elektrischer Verdichter ist beispielsweise aus der DE 11 2012
002 973 T5 bekannt. Die Antriebswelle des Elektromotors, auf der auch
das Laufrad des Verdichters befestigt ist, ist in sich in Richtung eines
Motorraums erstreckenden zylindrischen Vorspriingen Uber zwei
Kugellager gelagert. Jeder dieser Vorspringe ist an einem den Motorraum
axial begrenzenden Boden zentral ausgebildet, die jeweils an einem
Gehdauseteil ausgebildet sind und bei der Montage ineinandergesteckt
werden. Allerdings entsteht bei hohen Drehzahlen eine groBe Vibration

aufgrund der geringen Steifigkeiten des Gehauses und der Vorspringe.

Es stellt sich daher die Aufgabe, einen elektrischen Verdichter zu
schaffen, mit dem die auftretenden Axial- und Radialkriafte so
aufgenommen werden, dass Schwingungen des Gehduses und der
Lageraufnahmen verringert werden, wodurch die Lebensdauer der Lager
und des Verdichters erhéht wird. Schaden an den Lagern sowie am
Laufrad oder der Antriebswelle sollen durch eine prazise Fihrung der
Welle und Fluchtung der Lager, die auch bei hohen Drehzahlen des
Elektromotors durch Vermeidung von den Vibrationen erhalten bleiben,
zuverlassig verhindert werden. Gleichzeitig sollen sowohl der verwendete

Bauraum als auch das Gewicht méglichst gering gehalten werden.

Diese Aufgabe wird durch einen elektrischen Verdichter mit den

Merkmalen des Hauptanspruchs 1 geldst.
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Dadurch, dass die Seitenwand und der zylindrische Vorsprung durch sich
axial in den Motorraum erstreckende Rippen miteinander verbunden sind,
wird die Steifigkeit der Lagerstellen und des umgebenden Gehduses
erhdéht, wodurch eine Rotation des Rotors in Eigenfrequenzlage des
Gehduses vermieden wird, so dass Schaden an den Lagern und an der
Welle oder dem Laufrad zuverldssig vermieden werden, da bei hohen
Drehzahlen keine Fluchtungs- oder Fuhrungsfehler aufgrund von

Schwingungen des Gehduses entstehen.

Vorzugsweise weist das Gehduse ein erstes Gehduseteil auf, in dem der
erste zylindrische Vorsprung mit den Rippen und der Seitenwand
ausgebildet sind und ein zweites Gehauseteil auf, welches einen zweiten
sich radial zur Antriebswelle erstreckenden Boden aufweist, von dem aus
sich zentral ein zweiter zylindrischer Vorsprung, der als zweite
Lageraufnahme dient und eine zweite Seitenwand, die den zylindrischen
Vorsprung vollumfanglich umgibt, axial in den Motorraum erstrecken,
wobei die Seitenwand und der zylindrische Vorsprung durch sich axial in
den Motorraum erstreckende Rippen miteinander verbunden sind und die
Seitenwand des einen Gehduseteils die Seitenwand des anderen
Gehdauseteils radial umgibt. Eine derartige Ausfihrung erhéht die

Steifigkeit des gesamten Gehaduses und der zweiten Lagerstelle.

In einer Weiterbildung der Erfindung dient eines der Lager als Festlager
und eines der Lager als Loslager und sind beide Lager als Walzlager
ausgebildet. Auf diese Weise wird eine Lagerung mit geringem Verschleil3
und geringen Kosten geschaffen, welche unempfindlich gegen thermische

Dehnungen ist.

Es ist vorteilhaft, wenn der Elektromotor einen Rotor und einen Stator mit
bewickelten Statorzahnen aufweist, wobei der Stator an der Seitenwand
eines als Motorgehduse dienenden Gehduseteils befestigt ist. Die

Verbindung kann insbesondere durch Einpressen des Stators in eines der
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Gehdauseteile hergestellt werden, so dass keine zusatzlichen Bauteile

bendtigt werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrung der Erfindung entspricht die
Anzahl der Statorzdhne der Anzahl der Rippen des Motorgehauses, wobei
die Rippen in Umfangsrichtung betrachtet jeweils zwischen zwei
Statorzahnen angeordnet sind und sich zwischen auf den Statorzahnen
angeordneten Wicklungen erstrecken, wodurch der axial benétigte
Bauraum minimiert wird. Da die Wicklungsenden bis an den Boden der
Gehauseteile geflihrt werden kann. Dennoch wird eine erhéhte Steifigkeit
des Gehduses hergestellt. Dennoch wird ein Freigang der Wickelképfe

bewahrt.

In einer hierzu weiterfiihrenden Ausfihrungsform ist die axiale Héhe der
Rippen am zum zylindrischen Vorsprung weisenden Ende grdéBer als in
einem dem Stator gegeniuberliegenden Bereich. Auch diese Bauweise
verkirzt den benétigten axialen Bauraum und fuhrt andererseits zu einer
erhdhten Stabilitdt und Steifigkeit der sich in den Motorraum

erstreckenden Lageraufnahmen.

Eine besonders hohe Steifigkeit der Lageraufnahmen wird erreicht, wenn
die HBhe der Rippen im am zylindrischen Vorsprung angrenzenden
Bereich der H6he des zylindrischen Vorsprungs entspricht, wodurch
Fihrungs- und Fluchtungsfehler aufgrund von Schwingungen bei hohen
Drehzahlen aufgrund der steifen Wellenfihrung weitestgehend

ausgeschlossen werden.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Hb6he der Rippen vom dem Stator
gegenuberliegenden Bereich zum zylindrischen Vorsprung parabelférmig
wachst, so dass die Hbhe der Rippen der Form der bewickelten
Statorzdahne &hnelt und auf diese Weise der vorhandene Bauraum zur

Erh6éhung der Steifigkeit des Gehduses optimal genutzt wird. Dabei wird
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insbesondere die Steifigkeit der Lagerstellen sowie der Bdden, bei

minimiertem Gewicht erhoht.

Diese Vorteile ergeben sich auch fir den Bereich der radial auBeren
Seitenwande, wenn die Hobéhe der Rippen vom dem Stator
gegenlberliegenden Bereich zur Seitenwand hin wachst. So wird eine

hohe Steifigkeit der zu paarenden aueren Seitenwande geschaffen.

In einer bevorzugten Ausfihrung sind die Rippen am zum zweiten
zylindrischen Vorsprung weisenden Ende als ringférmige Vorspringe mit
inneren Durchgangséffnungen ausgebildet, durch die Enden der
Wicklungen des Stators ragen. So wird die Kontaktierung der
Statorwicklungen vereinfacht, ohne dass die Steifigkeit des Gehdauses

verringert wird.

Vorzugsweise weist das zweite Gehduseteil eine ringférmige
Aufnahmedéffnung auf, welche radial nach innen durch die Seitenwand des
zweiten Gehauseteils begrenzt ist und radial nach auBBen durch eine sich
axial erstreckende Umfangswand begrenzt ist, welche die Seitenwand des
Motorgehdauses, deren Ende in der ringférmigen Aufnahmedéffnung
angeordnet ist, radial umgibt. Dies erleichtert die Montage und fuhrt
durch die Paarung der beiden Gehduseteile zu einer Versteifung des
Gesamtgehduses. Schwingungen des axialen Seitenwandendes werden so
vermieden, da dieses im Bereich der durch die Rippen stabilisierten

Seitenwand des zweiten Gehaduseteils gehalten wird.

Eine zusatzliche Versteifung erfahrt das Gehaduse dadurch, dass das
Motorgehduse an der AuBenseite der Seitenwand einen sich
schraubenférmig um die Seitenwand erstreckenden Steg aufweist, gegen
den die Umfangswand des zweiten Gehduseteils radial anliegt. Dieser
Steg erh6ht einerseits die Steifigkeit des Motorgehdauses und sorgt durch
die Anlage der Umfangswand zusatzlich fir eine im eingebauten zustand

erhdhte Steifigkeit des zweiten Gehduseteils. Des Weiteren kdénnen die
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entstehenden Freiraume zwischen den Stegen zur Kihlimittelfihrung und
somit zur Kihlung der am Gehduseteil anliegenden Statorwicklungen

genutzt werden.

Es wird somit ein elektrischer Verdichter far eine
Verbrennungskraftmaschine geschaffen, der eine lange Lebensdauer
aufgrund einer erhdhten Steifigkeit des gesamten Gehdauses einschlieBlich
der Lagerstellen aufweist. Dabei ist der bendtigte Bauraum ebenso
minimiert wie die bendtigte Materialmenge und somit das Gewicht. Durch
die erhbhte Steifigkeit der Lagerstellen der Gehdausebdden und der
Seitenwande kénnen die bei hohen Drehzahlen auftretenden axialen und
radialen Krafte zuverldssig aufgenommen werden, ohne dass Fluchtungs-
oder Fuhrungsfehler der Welle zu beflirchten sind. Entsprechend kann die
Fihrung der Antriebswelle und des Rotors sowie des Laufrades mit hoher

Prazision auch bei hohen Drehzahlen sichergestellt werden.

Ein  Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen  elektrischen
Verdichters ist in den Figuren dargestellt und wird nachfolgend
beschrieben.

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen elektrischen

Verdichters in teilweise geschnittener Darstellung.

Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung des ersten Gehaduseteils

des in Figur 1 dargestellten elektrischen Verdichters.

Figur 3 zeigt eine perspektivische Darstellung des zweiten Gehaduseteils

des in Figur 1 dargestellten elektrischen Verdichters.

Der erfindungsgemaBe elektrische Verdichter besteht aus einem Gehdause
10, welches sich aus insgesamt vier Gehdauseteilen zusammensetzt. Ein
erstes zentrales Gehaduseteil 12 bildet das Motorgehause, in welchem ein

Stator 14 eines Elektromotors 16 eingepresst ist. Dieser Stator 14 wirkt
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in bekannter Weise mit einem Rotor 18 zusammen, der fest auf einer
Antriebswelle 20 befestigt ist. Die Antriebswelle 20 wird lGber ein erstes
als Kugellager ausgeflihrtes Lager 22, welches in einer ersten
Lageraufnahme 24 angeordnet ist, die zentral am Motorgehduse 12
ausgebildet ist, sowie ein zweites als Kugellager ausgebildetes Lager 26,
welches in einer zweiten Lageraufnahme 28 angeordnet ist, die zentral an
einem zweiten Gehduseteil 30 ausgebildet ist, welches als
Elektronikgehduse dient, gelagert. Das Motorgehduse 12 und das
Elektronikgehduse 30 begrenzen einen Motorraum 32, in dem der

gesamte Elektromotor 16 aufgenommen wird.

Auf der Antriebwelle 20 ist ein Laufrad 34 des elektrischen Verdichters
angeordnet, welches in einem Strémungsraum 36 angeordnet ist, der
durch ein Strémungsgehduse 38 und einen ersten sich radial zur
Antriebswelle 20 erstreckenden Boden 40 des Motorgehduses 12 begrenzt
wird. Das Stromungsgehduse 38, welches am Motorgehduse 12 befestigt
ist, weist einen Spiralkanal 42 auf, in welchen das Uber einen am
Stromungsgehdause 38 ausgebildeten Einlass 44 einstrdmende Gas mittels
des Laufrades 34 geférdert wird. Im Spiralkanal 42 wird dieses Gas
verdichtet bis es den Strébmungsraum 36 beziehungsweise den
Spiralkanal 42 Uber einen ebenfalls am Strdémungsgehduse 38

ausgebildeten nicht dargestellten Auslass wieder verlasst.

Um den Strémungsraum 36 vom Motorraum 32 mdglichst gasdicht zu
trennen und zu verhindern, dass Gas aus dem Stromungsgehduse 38 in
das Motorgehduse 12 an der Ruckseite des Laufrades 34 entlang der
Antriebswelle 20 strémt, ist in einer zentralen Offnung 48 des Bodens 40
des Motorgehaduses 12, die zum Laufrad 34 weist, eine Gleitringdichtung
50 angeordnet, die gegen eine Einschnirung 52 dieser Offnung 48 axial
anliegt. An der zum Motorraum 32 weisenden Seite der Einschnirung 52
erstreckt sich vom Boden 40 ein zylindrischer Vorsprung 54 axial in
Richtung des Rotors 18. Dieser zylindrische Vorsprung 54 dient als erste

Lageraufnahme 24 flr das erste Lager 22, dessen Innenring 56 sich
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einerseits gegen die Gleitringdichtung 50 und andererseits gegen einen
Wellenabsatz 58 anliegt und dessen AuBenring 60 gegen die

Einschnirung 52 anliegt.

Erfindungsgeman ist dieser zylindrische Vorsprung 54 Uber Rippen 62 mit
einer den Motorraum 32 radial begrenzenden und sich vom Boden 40
axial in Richtung des Elektronikgehdauses 30 erstreckenden zylindrischen
Seitenwand 64 verbunden, an deren Innenseite der Stator 14 eingepresst
ist. Im vorliegenden Ausfliihrungsbeispiel weist das Motorgehdause 12
sechs Rippen 62 auf, deren HO6he sich in axialer Richtung etwa
parabelférmig andert. Dabei entspricht die H6he der Rippen 62 am radial
inneren mit dem zylindrischen Vorsprung 54 verbundenen Bereich der
axialen Erstreckung des zylindrischen Vorsprungs 54. Der Stator 14 weist
ebenfalls sechs Statorzdahne 66 auf, auf denen Wicklungen 68 zur
Bestromung des Elektromotors 16 angeordnet sind. Die Wicklungskdpfe
dieser Wicklungen 68 erstrecken sich bis unmittelbar vor den Boden 40.
Um dennoch eine Aussteifung des Motorgehduses 12 durch die Rippen 62
erzielen zu kdnnen, sind die Rippen 62 jeweils versetzt zu den
Wicklungen 68 der Statorzdhne 66 angeordnet. Die Rippen 62 erstrecken
sich somit in Umfangsrichtung betrachtet exakt zwischen den Wicklungen
68 in die dort vorhandenen Freirdume. Die axiale H6he der Rippen 62 ist
zur Minimierung des benétigten Bauraums in einem den Wicklungen 68
axial gegenuberliegenden Bereich 70 am geringsten und wachst wieder

radial in Richtung der zylindrischen Seitenwand 64.

An der AuBenseite der Seitenwand 64 ist ein schraubenférmiger Steg 72
ausgebildet, gegen deren radiale AuBenseite eine sich axial erstreckende
zylindrische Umfangswand 74 des Elektronikgehauses 30 anliegt, so dass
zwischen den Windungen des Stegs 72 ein Kanal 76 gebildet wird, der
von einem Kihlmittel durchstromt wird. Entsprechend ist die Seitenwand
64 des Motorgehduses 12 Uber die gesamte axiale Erstreckung des
Stators 14 des Elektromotors 16 umgeben. Zur Abdichtung dieses Kanals

76 ist am zum Strémungsgehduse 38 weisenden axialen Ende der



10

15

20

25

30

WO 2016/000935 PCT/EP2015/063197
9

Umfangswand 74 ein zwischen der Umfangswand 74 und der Seitenwand
64 des Motorgehduses 12 eine Dichtung 78 angeordnet. Das axiale Ende
der Seitenwand 64 ist in einer ringférmigen Aufnahmedéffnung 80
angeordnet, die radial zwischen der Umfangswand 74 und einer
zylindrischen zweiten Seitenwand 82 des Elektronikgehduses 30
ausgebildet ist, wobei zwischen der Seitenwand 82, die sich in Richtung
des Stromungsgehduses 38 axial erstreckt, und der Seitenwand 64 des
Motorgehdauses 12 am zur Dichtung 78 entgegengesetzten axialen Ende
des Kanals 76 ebenfalls eine Dichtung 84 zur Abdichtung des Kanals 76

angeordnet ist.

Diese Seitenwand 82 des Elektronikgehduses 30 ist ebenso wie die
Seitenwand 64 des Motorgehduses 12 Uber sechs zweite, sich radial und
axial erstreckende Rippen 86 mit einem axial in den Motorraum 32
weisenden zweiten zylindrischen Vorsprung 88 verbunden. Dieser dient
als zweite Lageraufnahme 24 fir das zweite Kugellager 26 und ist
einteilig mit einem zweiten sich radial erstreckenden Boden 90
ausgebildet, von dem aus sich auch die Umfangswand 74 und die
Seitenwand 82 axial erstrecken. Wie in der Figur 3 zu erkennen ist,
erstrecken sich die Rippen 86 in axialer Richtung im Bereich der
Seitenwand 82 (lber deren gesamte axiale Erstreckung. Zum
zylindrischen Vorsprung 88 hin nach innen sinkt diese Erstreckung etwa
parabelférmig, so dass erneut in dem der Wicklung 68
gegenliberliegenden Bereich die axiale HO6he geringer ist. Auch hier
befinden sich die Rippen 86 in Umfangsrichtung betrachtet zwischen den
Statorzahnen 66. Im radial inneren Bereich sind die Rippen 86 statt als
schmale Stege als ringférmige Vorspringe 92 mit einer inneren
Durchgangsdéffnung 94 ausgebildet, durch die sich jeweils ein
Wicklungsende jeder Wicklung 68 zur entgegengesetzten Seite des
Bodens 90 erstreckt. Auf dieser rickwartigen Seite des Bodens 90 ist eine
Platine 96 angeordnet, die die Steuerelektronik enthalt, so dass die
Wicklungsenden direkt mit der Platine 96 verbunden werden kénnen und

die Wicklungen 68 Uber die Platine 96 mit Strom versorgt werden
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kédnnen, um den Elektromotor 16 anzusteuern. Die Platine 96 befindet
sich in einem Elektronikraum 98, der durch eine sich zur Umfangswand
74 vom Boden 90 erstreckende AuBenwand 100 radial begrenzt wird und

durch einen Deckel 102 axial verschlossen ist.

Das zweite Lager 26 ist als Loslager ausgefiihrt, so dass thermische
Dehnungen ausgeglichen werden kdénnen. Dieses zweite Kugellager 26
liegt mit seinem Innenring 104 gegen einen Absatz der Antriebswelle 20
an. Sein AuBenring 106 wird mittels eines Federpaketes 108 unter
Zwischenlage eines Ringes 110 in Richtung dieses Absatzes belastet. An
der Innenwand des zylindrischen Vorsprungs 88 ist eine Nut 112
ausgebildet, in der ein O-Ring 114 angeordnet ist, der auBen gegen den

AuBenring 106 des Lagers 26 anliegt und so den Spalt abdichtet.

Die Ausfuhrung des Gehduses 10 und insbesondere der beiden
Gehauseteile 12, 30 mit den Rippen 62, 86 fuhrt zu einer sehr guten
Steifigkeit des Gehdauses 10 und der Lageraufnahmen 24, 28. Zusatzliche
Stabilitdt wird auch durch den Steg 72 sowie die Anordnung und
Befestigung der Gehduseteile 12, 30 zueinander erzeugt. Diese hohe
Steifigkeit fuhrt dazu, dass bei Drehgeschwindigkeiten des Laufrades 34
von bis zu 80.000 U/min die entstehenden axialen und radialen Krafte
vom Gehduse 10 aufgenommen werden kdénnen und die
Eigenfrequenzlage des Rotors 18 zu dariber liegenden Drehzahlen
verschoben wird, wodurch zu groBe Schwingungen des Verdichters
weitestgehend vermieden werden. Stattdessen wird es mdéglich, beide
Walzlager 22, 26 exakt fluchtend zueinander anzuordnen und eine
entsprechende prazise Flihrung der Antriebswelle 20 zu gewahrleisten.
Dennoch wird der Materialverbrauch sowie der benétigte Bauraum

aufgrund der Anordnung der Rippen 62, 86 reduziert.

Es sollte deutlich sein, dass der Schutzbereich des Hauptanspruchs nicht
auf das beschriebene Ausflihrungsbeispiel beschrankt ist. Insbesondere

kédnnen die Gehaduseteile andere Teilungen aufweisen oder die Form der
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Rippen sinnvoll veréndert werden. Andere konstruktive Anderungen sind

ebenfalls denkbar.
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PATENTANSPRUCHE

Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine mit
einem mehrteiligen Gehause (10, 12, 30, 38), in welchem ein
Stromungsraum (36) mit einem Einlass (44) und einem Auslass
sowie ein Motorraum (32) ausgebildet sind,

einem Elektromotor (16) mit einer Antriebswelle (20), der im
Motorraum (32) des Gehauses (10, 12, 30, 38) angeordnet ist,
einem Laufrad (34), welches auf der Antriebswelle (20) des
Elektromotors (16) befestigt ist und im Strémungsraum (36)
angeordnet ist,

zwei Lagern (22, 26), uber die die Antriebswelle (20) des
Elektromotors (16) gelagert ist,

zwei Lageraufnahmen (24, 28), die im Gehause (10, 12, 30, 38)
ausgebildet sind und in denen die beiden Lager (22, 26) angeordnet
sind,

wobei das Gehduse (10, 12, 30, 38) einen sich radial zur
Antriebswelle (20) erstreckenden Boden (40, 90) aufweist, von dem
aus sich zentral ein zylindrischer Vorsprung (54, 88), der als
Lageraufnahme (24, 28) dient, axial in den Motorraum (32) erstreckt
und von dem aus sich eine Seitenwand (64, 82), die den
zylindrischen Vorsprung (54, 88) vollumfanglich umgibt, axial
erstreckt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Seitenwand (64, 82) und der zylindrische Vorsprung (54, 88)
durch sich axial in den Motorraum (32) erstreckende Rippen (62, 86)

miteinander verbunden sind.

Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine nach

Anspruch 1,



10

15

20

25

30

WO 2016/000935 PCT/EP2015/063197

13
dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause (10, 12, 30, 38) ein erstes Gehaduseteil (12) aufweist,
in dem der erste zylindrische Vorsprung (54) mit den Rippen (62)
ausgebildet ist und ein zweites Gehduseteil (30) aufweist, welches
einen zweiten sich radial zur Antriebswelle (20) erstreckenden Boden
(90) aufweist, von dem aus sich zentral ein zweiter zylindrischer
Vorsprung (88), der als zweite Lageraufnahme (28) dient und eine
zweite Seitenwand (82), die den zylindrischen Vorsprung (88)
vollumfanglich umgibt, axial in den Motorraum (32) erstrecken,
wobei die Seitenwand (82) und der zylindrische Vorsprung (88)
durch sich axial in den Motorraum (32) erstreckende Rippen (86)
miteinander verbunden sind und die Seitenwand (64) des einen
Gehdauseteils (12) die Seitenwand (82) des anderen Gehauseteils
(30) radial umgibt.

Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine nach
Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

eines der Lager (22) als Festlager dient und eines der Lager (26) als
Loslager dient und beide Lager (22, 26) als Walzlager ausgebildet
sind.

Elektrischer Verdichter flir eine Verbrennungskraftmaschine nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Elektromotor (16) einen Rotor (18) und einen Stator (14) mit
bewickelten Statorzahnen (66) aufweist, wobei der Stator (14) an
der Seitenwand (64) des als Motorgehduse dienenden Gehdauseteils
(12) befestigt ist.

Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine nach
Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Anzahl der Statorzéahne (66) der Anzahl der Rippen (62) des
Motorgehduses (12) entspricht, wobei die Rippen (62) in
Umfangsrichtung betrachtet jeweils zwischen zwei Statorzahnen (66)
angeordnet sind und sich zwischen auf den Statorzahnen (66)

angeordneten Wicklungen (68) erstrecken.

Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine nach
einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die axiale HB6he der Rippen (62) am zum zylindrischen Vorsprung
(54) weisenden Ende gréBer ist als in einem dem Stator (14)

gegenlberliegenden Bereich.

Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine nach
Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hb6he der Rippen (62) im am zylindrischen Vorsprung (54)
angrenzenden Bereich der H6he des zylindrischen Vorsprungs (54)

entspricht.

Elektrischer Verdichter flir eine Verbrennungskraftmaschine nach
einem der Anspruche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die H6he der Rippen (62) vom dem Stator (14) gegeniberliegenden

Bereich zum zylindrischen Vorsprung (54) parabelférmig wachst.

Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine nach
einem der Anspruche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die H6he der Rippen (62, 86) vom dem Stator (14)
gegenlberliegenden Bereich zur angrenzenden Seitenwand (64, 82)

wachst.
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Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine nach
einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rippen (86) am zum zweiten zylindrischen Vorsprung (88)
weisenden Ende als ringférmige Vorspringe (92) mit inneren
Durchgangséffnungen (94) ausgebildet sind, durch die Enden der
Wicklungen (68) des Stators (14) ragen.

Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Gehauseteil (30) eine ringférmige Aufnahmedffnung (80)
aufweist, welche radial nach innen durch die Seitenwand (82) des
zweiten Gehauseteils (30) begrenzt ist und radial nach auBen durch
eine sich axial erstreckende Umfangswand (74) begrenzt ist, welche
die Seitenwand (64) des Motorgehduses (12), deren Ende in der

ringférmigen Aufnahme6ffnung (80) angeordnet ist, radial umgibt.

Elektrischer Verdichter fur eine Verbrennungskraftmaschine nach
Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Motorgehaduse (12) an der AuBenseite der Seitenwand (64) einen
sich schraubenférmig um die Seitenwand (64) erstreckenden Steg
(72) aufweist, gegen den die Umfangswand (74) des zweiten

Gehauseteils (30) radial anliegt.
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