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OZET

SOGUTUCU CIiHAZ

Ozellikle bir ev tipi soguyucu cihaz olan bir sogutucu cihaz olup; bir kompresor (7) ile sirali
halde bagl: buharlastiricilar (5,6) tarafindan sogutulan en az iki 1s1 bdlmesine (2, 3), bir birinci
sicaklik sensoriine (12) ve kompresoriin (7) ¢ahismasin kontrol etmek igin bir kontrol devresine
(11) sahiptir. Birinci sicaklik sensorit (12) buharlastiricilardan (5, 6) birni uzerinde
diizenlenmistir. Kontrol devresinde (11); birinci sicaklik sensoriiniin (12) agik haldeki
kompresorde (7) bir sicaklik dustisine maruz kaldiginda, kompresorit (7) kapatabilen bir

calistirma modu bulunmas: ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Bir kompresor (7), en az iki farkli 1s1 bdlgesine (2, 3) ayrilmis bir i¢ bogluga sahip 1s1 yalitimh
bir govde (1), Gizerinde bir birinci sicaklik sensdrimim (12) diizenlenmis oldugu, 1s1 bdlgelerden
birincisini (3) sogutan buharlastiric (6) ve kompresorin (7) kontrolil i¢in bir kontrol devresine
(11) sahip, dzellikle ev tipi bir sogutma cihazi olan bir sogutma cihazi olup; burada bir ikinci 181
bolgesini (2) sogutan buharlastirici (5), birinci buharlastirici (6) ve kompresor ile sirali bir

sekilde baglannustir; 6zelligi, birinci sicaklik sensoriniin (12);

- asag1 akis yoniindeki buharlastiricinin (6) bir yukari akis yoniinde veya

- yukari akis yoniindeki buharlastiricinin (5) sogutucu madde ¢ikisi (15) ve asag akis yoniindeki
buharlastiricinin (6} bir sogutucu madde girigi {14) arasinda bulunan, sogutucu madde hattinin
bir kesitinde veya

- yukari akis yonundeki buharlastiricimin (5) bir asagi akis yonundeki bodlgede diizenlenmis

olmasi olup,

kontrol devresinde (11), asag akis yonundeki buharlastiriciya (6) sivi sogutucu maddenin
girigini ile birinci sicaklik sensoriinde (12) agik haldeki kompresorde (7) olusan bir sicaklik
dustisinii cok az bir gecikme ile tespit edebilen ve bunun tizerine kompresori (7) kapatmak (S4;
S21) ve boylece buyuk oranda sivi sogutucu madde ile dolu olan yukan akis yonundeki
buharlastiricida (5), asag1 akis yonindeki buharlastiricidaki (5) sivi sogutucu madde miktarini

disiik tutmak i¢in bir ¢alistirma modunun bulunmasi ile karakterize edilir.

2. Onceki 1stemlerden herhangi birine gore sogutma cihazi olup, dzelligi vukar: akis yonindeki
buharlastiric1 (5) tarafindan sogutulan 1s1 bolgesinin (2), asag1 akis yonuindeki buharlastirici (6)

tarafindan sogutulan 1s1 bolgesinden (3) daha soguk olmasi ile karakterize edilir.

3. Istem 2’ye gore sogutma cihazi olup, 6zelligi kompresoriin (7) kapanmasina (S4; S21) yol
acan sicaklik diigiisiiniin, kompresoriin (7) agilmasindan (S2; S19) sonra algilanabilen ikincisi

olmasi ile karakterize edilir.

4. [stem 2’ye gore sogutma cihazi olup, dzelligi sicaklik diisisiniin ancak sicaklik diisiis hizinin
bir minimuma ulagmas! durumunda, kompresorun kapanmasima neden olmas: ile karakterize

edilir.
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5. Istem 2’ye gdre sopgutma cihazi olup, dzelligi sicaklik disiisii nedeniyle kompresodriin
kapanmasinin ancak sicaklik sensdril tarafindan algilanan 1smin, asafi akis yonundeki
buharlastirict tarafindan sogutulan 181 bdlgesinin hedef 1s1sindan daha diisiik olan bir sinir 1s1s1m1

asmasi ile gergeklesmesi ile karakterize edilir.

6. Onceki istemlerden herhangi birine gore sogutma cihazi olup, ozelligi kontrol devresinin
(11); asagr akis yoniindeki buharlastirict tarafindan sogutulan 1s1 bolgesindeki 1smm bir sumr
degerini (Tein) agmasi (S12) veya kompresoriin son kapanmasi lizerinden gegen siirenin bir sinur
degerini asmas1 (S18) durumunda kompresoril (7) agacak (S13; §19), ve kompresori (7); sadece
actlmanm (S19) zamana ait sir degerinin asilmast (S18) ile olusan sicaklik dustistiniin

belirlenmesi ile tekrar kapatabilecek (S21) sekilde diizenlenmis olmasi ile karakterize edilir.

7. Onceki istemlerden herhangi birine gore sogutma cihazi olup, 6zelligi ¢alistirma modunun bir

kullanici tarafindan baglatilabilmesi ile karakterize edilir.

8. Istem 7’ye gore sogutma cihazi olup, dzelligi kontrol devresinin (11) galistirma modunu
onceden belirlenmis bir bekleme suresinden (S7) sonra kapatabilecek sekilde duzenlenmis

olmasi ile karakterize edilir.

9. Onceki istemlerden herhangi birine gore sogutma cihazi olup 0zelligi, kontrol devresinin
(11); kompresoriin (7) agilmasinda (S13) tespit edilen sicaklik digiisiniin, beklenen bir degerden
{S13%) daha zayif oldugunda calistirma modunu acabilecek sekilde diizenlenmis olmast ile

karakterize edilir.

10. Onceki istemlerden herhangi birine gore sogutma cihazi olup, 6zelligi kontrol devresinin
{11); nispi caligma siiresi bir sinir degerin altinda kaldig1 zaman, kompresorin (7) nispi ¢alisma
sliresini tespit etmek ve ¢alistirma modunu agabilecek sekilde diizenlenmis olmasi ile karakterize

edilir.
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TARIFNAME

SOGUTUCU CIiHAZ

Mevcut bulug, seri baglanmis buharlastiricilar vasitasiyla sogutulan en az iki 1s1 bolgesine sahip,
ozellikle bir ev tipi sogutucusu olan bir sogutucu cihaza iliskindir. DE 33 17 083 A1 sayili patent

dokiimani, istem 1’in giris kismina uygun bir sogutucu cihazi agiklamaktadir,

Bu tur tek devreli olarak adlandirilan bir sogutma cihazinda, sogutucu madde ya seri baglh iki
buharlastirict vasitasiyla eszamanli olarak ikisi arasindan dolasabilir ya da higbiri arasindan
dolasmaz. Bu nedenle kompresor, sogutma ihtiyacina dayali olarak iki 1s1 bolgesinden sadece bir
tanesi tarafindan kontrol edildiginde, digerinde istenmeyecek derecede yiksek veya dusik bir
sicaklhiga gegme tehlikesi bulunmaktadir. Uygulamada bu sorun yalmzca her iki sogutma
bolgesindeki sofutma gereksiniminin tam olarak orantili oldugu wve buharlastiricilarin

performanslart oran iliskisine ayarlandigi zaman etkisini gostermemektedir.

Bununla birlikte orantililiktan onemli sapmalar, ornegin sogutma cihazmnin kuruldugu ortamin
sicaklifindan kaynaklanabilmektedir: ortam sicakhigi, buharlastiricinin performansi i¢in optimize
edilen sicakliktan daha duisiikse, daha sicak olan 1s1 bdlgesinin sogutma ihtivaci, daha soguk
olana kiyasla daha fazla diismektedir. KompresoOrin kontrolii, daha sicak 1s1 bolgesinin sogutma
gereksinimlerine bagh olarak olusuyorsa, o zaman daha soguk olan 1s1 bdlgesinin sogutmasi
yeterli olmamaktadir. Bu sorunu gidermek igin "kis devresi” olarak adlandirilan geleneksel bir
yontem bilinmektedir. Daha sicak olan 1s1 bdlgesinde; sogutma kapasitesinin, daha soguk 1s1
bolgest i¢in de veterli olacag: sekilde, daha sicak olan sicaklik bdlgesinin sofutma gereksinimini
suni olarak artirmasi i¢in ¢ahistirilan, bir direngli 1sitici veya elektrikli bir lamba gibi bir 1s:
kaynag bulunmaktadir. Boyle bir kis devresinin, sogutucu cihazin hassasivetini etkiledigi

agiktir.

Orantililiktan sapmalarn bir difer nedeni ise sogutulacak sicak malzemenin depolanmasidir.
Eger bu durum kontrollil 1s1 bodlgesinde gergeklesirse, kompresoriin ¢aligma siresinin bir
uzamast ve bu nedenle diizensiz bolgenin de bir gereksiz asin sofutulmasi ki bu normalde
dlizensiz bolgesinin soguk olan bolge oldugunda gergeklesir, aksamamaktadir. Bununla birlikte,
sogutulacak olan sicak maddeler duzensiz 1s1 bolgesine konuldugunda sogumalarmin

tamamlanmasit uzun zaman alabilir ve bu 1s1 bdlgesinde dtnceden bulunan sogutulacak maddeler,
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raf Oomiurleri etkilenecek derecede ismabilmektedir. Bu sorunu duzeltmek i¢in sogutucu
cihazlarim ¢ogunda, yuksek miktarda sicak sogutulacak Urlin yerlestirilmesi gerektiginde,
kullamc tarafindan agilabilen ve agilmasi gereken bir yitksek giic modu bulunmaktadir. Bununla
birlikte, yiksek performans modu bile tek devreli sofutma unitelerindeki buharlastiricilarin
birbirinden bagimsiz  olarak ¢alisgamamalann  gibi  bir temel dezavantajin1  ortadan
kaldiramamaktadir: sicaklik bdlgelerinden biri standart bir sogutma bolmesiyse, yiksek
performans modunda bile sicaklik 0°C’nin altina ditsmemeli, aksi takdirde sofutulmus tiriinde
hasar olusabilmektedir. Bu kisitlama, ilgili diger sicaklik bolgelerinin sogutulmast igin
saglanabilen sofutma kapasitesini bliyilk 6liide sinirlamaktadir ve boylece orada uzun sofuma

slirelerine ve zaten mevcut sogutulacak iriinlerin asir1 1sinmasina neden olmaktadir.

DE 197 18 609 Al sayili patent dokiilmanindan baska bir sogutma cihazi bilinmektedir.

Bu dokiimanda; diisik ortam sicakliginda, daha soguk olan 1s1 bdlgesinin yetersiz sogutma
probleminin ¢oziimil i¢in kompresodriin nispi ¢alisma siiresinin, kontrollt 151 bdlgesindeki hava
sicakliginn, bir hedef sicakligi ile karsilastirilmasiyla belirlenmesi ve ampirik olarak
olusturulmus bir tablo ile her bir nispi ¢alisma stiresi igin kompresoriin mutlak ¢alisma siiresinin
tespit edildigi bir kontrol yontemi onerilmektedir. Bu teknik genellikle bir kig devresine olan
ihtiyaci ortadan kaldirmak igin yeterli olsa da, nispi ve mutlak ¢aligma stireleri arasindaki iligkiyi
belirleyen testler dizisi, her cthaz modeli i¢in sifirdan bir gelistirme cabasint gerektirmektedir.
Kompresorun durgun fazinda nispi ¢aligma siiresinde bir degisiklik yapilirsa, diuzenleme ¢ok
yavas olur, ¢tinkll bu degisiklik ancak kompresoriin sonraki ¢alisma asamasi sonunda sogutma
cthazindaki 1s1y1 etkileyebilmektedir. Diizensiz 1s1 bolgesine depolanan sogutulacak tirtiniin uzun
soguma surelerine iliskin soruna bir ¢dziim iretmek, bu alisagelmis teknikle mimkin

olmamaktadir.

Meveut bulusun amaci; gelistirilmesi zahmetli ampirik karakteristik egrilerinin kullanimina
gerek kalmaksizin ortam sicakliklarimin degismesinde bile istenilen sicakhgi iki farkli 1s1
bolgesinde de muhafaza edebilen, ya da taze depolanmis sofutulacak uriinii, baska bir 1s1
bdlgesinde uygun olmayan sicaklik sapmalarina yol agmayacak sekilde diizensiz bir 1s1

bolgesinde bile hizl: bir sekilde sogutabilen, bir tek devreli sogutucu cihaz olusturmaktir.

Bir sogutma cihazi olarak ozellikle bir ev tipi sogutucu cihaz, yani ev idaresi veya muhtemelen
gastronomi sektorinde kullamilan bir sogutma cihazi anlasilmaktadir ve ozellikle yiyecek

ve/veya icecekleri, drnegin bir buzdolabi, bir derin dondurucu veya bir sarap dolab1 gibi evde



10

15

20

25

30

bulunan miktarlarda belirli sicakliklarda depolanmasini saglamaktadir

Bu amaca, istem 1°e uygun bir sogutma cihazi ile ulasilmaktadir.

Birinei sicaklik sensoril, asag akis yonindeki buharlagtineida, akis yonundeki buharlagtinciya
bir s1v1 sogutucu madde girdiginde, hafif bir gecikme ile bunu algilamak i¢in, onun giden akis
yoniinde dilzenlenmis olabilmektedir. Kompresorim kapatilmas: ile asagr akis yoniindeki
buharlastinicidaki  sivi sogutucu madde miktart disik kalirken; yukari akis ydniindeki
buharlastiricidaki buiyiik oranda sivi sogutucu madde ile doldurulur ve bdylece hem yukari akis
yoniindeki buharlastirict kendi 1s1 bolgesini etkili bir sekilde sogutabilirken, asag: akis yoniindeki

1se ya hi¢ ya da disiik oranda sogutmaktadir.

Yukar1 akis yoniindeki buharlastinic: tarafindan sogutulan 1s1 bdlgesi tercihen asagi akis

yontindeki buharlastirier tarafindan sogutulan bolgeden daha soguktur.

Bu durumda kompresorim kapatilmasma neden olan sicaklik dilsiisii, kompresoriin agilmasindan
sonra saptanabilen ikinci duststir, ¢iinkll sivi sogutucu maddenin sicaklik sensoriiniin yakinina
geldigini gostermektedir. Kompresor agildiktan sonra ¢ok az gecikme ile tespit edilebilen bir
birinci sicakhik dusiist, sadece gaz seklindeki sogutucu maddenin yukan akis yoniindeki, daha

soguk buharlastiricidan, asag akis yonuindeki buharlastiriciya olan akigini gostermektedir.,

Sicakhik sensoriniin uygunsuz konumlandirilmasmda, kompresorin ¢alistirilmasindan hemen
sonra baslayan ve sivi sogutucu maddenin gelisi nedeniyle olusan sogutma arasinda tespit edilen
sicakhgin gegici bir minimuma sahip olmayabilir, bu nedenle birinci ve ikinci sogutma
arasindaki ayrimim basit bir sekilde miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte bu
durumda, sicakliZn azalma oramm izlemek ve gegici dusiisten sonra tekrar bir artig

gozlendiginde kompresorii kapatmak da mimkiindir.

Alternatif olarak, sicaklik dusiisiniin; yalmizea birinei sicaklik sensoril tarafindan algilanan
sicakligin, asagi akis yonli buharlastiricr tarafindan sogutulmus 1s1 bodlgesindeki hedef
sicakliktan daha dusiik olan bir sinr sicakliginm altina dustugiinde kompresoriin kapatilmasina
neden olmasi saglanabilmektedir. Sinir sicaklii, sogutucu cithazin tasarimina bagh olarak farkh
sekilde ayarlanabilmektedir, ancak kompresorin bir dinlenme fazindan sonra sadece sivi bir

sogutucu madde tarafindan erisilebilecek bir derinlige sahip olmalidir.
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Birinci sicaklik sensoril; buharlastirict onemli oranda sivi sofutucu madde ile dolu oldugu
zaman, onun yukart akig yoniinde diizenlenmis olabilir, ancak bu asagi akig yonil 1¢in gegerli
degildir. Bu durumda sogutucu cihazin kontrolii kolaylagmaktadir, ¢linkii sadece siv1 sogutucu
madde akis1 birinci sicaklik sensoriinde bir sicaklik diisiisiine neden olabilir ve bu nedenle birinci
ve ikinci sicaklhik distst arasimdaki farklar veya hedef sicaklik ile karsilastirma gereksiz

olmaktadir,

Yukarida bahsedilen ¢alisma modunda, tercthen her birt kompresoriin ¢alistirilmasina tek basina
yeterli olan iki kosul bulunmakta olup; bunlar bir yandan asagi akis yonuindeki buharlastiric
tarafindan sogutulan 1s1 bolgesindeki sicakhigin bir smir degeri asmasi, diger yandan da
kompresoriin son kapatilmasindan sonra gegcen zamanin bir sinur degeri asmasidir. Birinci kosul,
alisagelmis bir sekilde asag akis yonundeki buharlastirict tarafindan sogutulan 1s1 bolgesindeki
sogutma ihtiyacinin olusmasina karsihk gelmektedir; bu sogutma ihtiyacim karsilamak i¢in
kompresor, yeterli miktarda sivi sogutucu maddenin buharlastiriciya ulasabilmes: ig¢in yeterince
uzun stire ¢alismalidir. Buna karsin agilma, zaman ile ilgili sinir degerinin asilmasiyla meydana
gelmisse, asag akis yoniindeki buharlastiricida sogutma ihtiyaci olusmaz ve kompresoriin
calisma siiresi avantaj saglayacak sekilde, sivi sogutucu maddenin asagi akig yoniindeki
buharlastinciya  ulasmayacak  veya sadece  kiighk  miktarlarda ulasacak  sekilde

smirlandinlmaktadir.

Yukar akis yoniindeki buharlastiriciin 1s1 bolgesinde taze sogutulmusg tiriinler bulunuyorsa veya
bulunacaksa, buranin gug¢li bir sekilde sogutulmas: i¢in yukanda agiklanan ¢alisma modu, bir

kullamc1 tarafindan da ¢alistirilabilmektedir.

Boyle bir ¢alisma modu, amacima uygun olarak kontrol devresi tarafindan Onceden belirlenmig

bir slireden sonra, otomatik olarak tekrar kapatilmaktadir.

Alternatif veya ilave olarak, nispi ¢alistirma stiresinin onceden belirlenmis bir simr degerinin
altinda olmasi durumunun, dusitkk bir ortam sicaklifmma bagli olmasi halinde kontrol devresi;
kompresorun nispi ¢alisma stiresini algilamak ve yukanda agiklanan ¢alisma modunu otomatik

olarak baslatacak sekilde konfigure edilebilmektedir.

Kompresor ac¢ildiginda hareket etmeye baslayan ve yukart akis yoniindeki buharlagtiricidan asagt
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akis yonindeki buharlastiriciva ulasan sogutucu madde; orada duzenlenmis birinci sicaklik
sensorll vasitasiyla, yukari akis yoniindeki buharlastiricida bulunan sicaklik hakkinda bir sonug
¢ikarilmasina izin vermektedir. Bu sicaklik; drnegin, bityilk miktarda sicak haldeki sogutulacak
urtiniin vukar1 akis yoniindeki buharlastirict taratindan sogutulmus 1s1 bdlgesine konulmasindan
dolay1 ¢ok yuksekse, o zaman kompresorin ¢alismasmim baglangicinda da etki eden sogutucu
madde, nispeten sicaktir. Bu nedenle, eger kompresor acildiginda birinci sicaklik sensoru
tarafindan tespit edilen sicaklik dusiisi normalden zawifsa, bu yukart akis ydnlindeki
buharlastiricimin yiiksek bir sicakligmin oldugu ve bu buharlastiricinin ona gore artmis sogutma
ihtiyacina sahip oldugu sonucuna varilabilmektedir. Bu artan sogutma ihtiyacin karsilamak igin

vukarida agiklanan ¢alisma modu kullanilabilmektedir.

Bulusun diger ozellikleri ve avantajlar, asagida sekiller referans alinarak yapilan yapilandirma
orneklerinin agiklanmasimda gorilmektedir. Bu agiklama ve sekiller, istemlerde belirtilmeyen
vapilandirma Orneklerinin ozelliklerini de gostermektedir. Bu ozellikler, dzel olarak burada
agiklananlardan farkli kombinasyonlarda da ortaya g¢ikabilmektedir. Bu tirden birgok ozelligin
aym ciimlede veya farkli metinsel baglamda belirtildigi gergegi, bu nedenle, yalmzca spesifik
olarak agiklanan kombinasyonda olusabilecekleri sonucunu hakli g¢ikarmaz; bunun yerine,
bulusun iglevselligini sorgulamamak sartiyla, temel olarak bu gibi birkag 6zelligin atlanabilecegi

veya degistirilebilecegi varsayilmalidir. Sekillerde:

Sekil 1°de bulusa uygun bir sogutma cihazinin sematik bir gdriiniimii;

Sekil 2°de, sogutma cithazinin bir varyantinin Sekil 1’e benzer goriinimi;

Sekal 37te, Sekil 1 veya 2’deki sogutucu cihazin buharlastirici-sicakhik sensori tarafindan tespiat

edilen sicakhigin tipik zamansal gelisimleri;

Sekil 4°te, Sekil 1 veya 2°deki sogutma cihazina ait kontrol devresinin bir birinci galisma

yonteminin akis semasi;

Sekil 5°te, ikinei bir galistirma yonteminin bir akig semasi; ve

Sekil 6’°da, kontrol devresinin Uigincil bir calistirma yonteminin akis semasi gosterilmektedir.
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Sekial 1’de, i¢ kismu burada bir dondurucu bdlme (2) ve bir normal sogutma bolmesi (3) olarak
gosterilmis olan iki 1s1 bolgesine ayrilmig bir 1s1 valittmli govdeye (1) sahip tek devreli bir ev tipi
sogutucu cihazimin sematik gdrintiisit verilmektedir. Bu bdlinmeyi, gdvdenin (1) bolmelerini
(2,3) c¢evreleyen duvarlar gib1  yalitm malzemes: 1ile doldurulmus bir duvar (4)
gergeklestirmektedir; ancak 1ki 1s1 bdlgesi de gdvdenin (1) bitisik bir i¢ kisminda olusturulabilir

veya aralarinda hava alis verisini engelleyen bir duvarla ayrilmis olabilmektedir.

Dondurucu bdlmesi (2) ve normal sogutma bolmesi (3) olarak, her iki 151 bolgesine ait birer
buharlastirict (5 veya 6) bulunmaktadir. Buharlastirneilar (5, 6) tercihen soguk duvarl
buharlastiricilar  olarak olusturulmustur, ancak diger buharlastirici tirleri de godz onilne
alinmaktadir. Buharlastiricilar (5, 6), ayrt devre levhalar Gizerine ya da tek bir tanesi izerine
dlizenlenmis olabilirler, duvar (4) ise her iki bolme (2, 3) fizerine koprii seklinde uzanan bir

devre levhasi Gizerine diizenlenmis olabilmektedir.

Buharlastiricilar (5, 6) bir sofutucu madde devresinin bir pargasidir; bu devre ayrica bir
kompresor (7), ornegin gévdenin (1) arka duvarma diizenlenmis bir kondansator (8), bir
kurutucu (9) ve bir ince boru (10) igermektedir. Kompresorde (7) sikastinlmig ve 1sitilmis olan
sogutucu madde, 1s1s1m1 kondansatore (8) aktarir ve bu sekilde yogunlasmaktadir. S1vi haldeki
sogutucu madde, ince borudan (10) gecerken genisler ve orada ilk dnce dondurucu bolmesinin
(2) buharlastiricisina (5) ulasarak, orada disitk basmg altinda buharlagmaktadir. Buharlastirici (6)
asa akis yoniinde buharlastiniciya (5) baglanmaktadir ve ¢ikis kismi, kompresorin (7) emme

baglantisi ile baglanmaktadir.

Bir buharlastirici-sicaklik sensorit (12) ve bir hava-sicakhk sensorii (13) tarafindan saglanan
sicaklik 0l¢iim degerleri vasitasiyla, kompresorin agilip kapanmasi bir kontrol devresi (11)
tarafindan gergeklestirilmektedir. Buharlastirici-sicaklik sensor (12), buharlastincilardan (5,6)
biri ile yakin termik temas halinde monte edilmektedir. Sekil 1’de, buharlastiricinin (6) bir
sogutucu madde girigine (14) bitisik olan normal sogutma bdlmesinin (3), buharlagtiricis: (6)
Uizerindeki diiz bir ana hat olarak buharlastirici-sicaklik sensorunti (12) gostermektedir. Alternatif
olarak buharlastirici-sicaklik sensoériinii (12), dondurucu bdlmesinin {2) buharlastiricisindaki (5)
bir sogutucu madde ¢ikisma (135) bitisik olarak diizenlenmis olabilir veya ¢ikis (15) ve giris (14)
arasinda sogutucu madde hattinm herhangi bir bolumine de yerlestirilebilmektedir.
Buharlastirict (6) uzerine diuizenleme gekli tercih edilmektedir, ¢inkii buharlastirici-sicaklhik

sensoril (12) burada bir donmanin tespit edilmesinde kullamilabilir ya da kontrol devresine (11),
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buharlastiricidaki (6) buzunun ¢oztlmesine gerek olup olmamasina kara verme olasilifi

saglamaktadur.

Hava-sicaklik sensoriiniin (13) 6l¢iim degeri, normal sogutma bolmesindeki (3) hava sicakligini
olabildigince dogru bir sekilde gostermelidir. Bu amagla, hava-sicakhiginin sensorin (13);
govdenin (1) bir duvarinda, yalitim malzemesi dolgusunun ve i¢ kaba bitigik normal sogutma

bolmesi (3} arasinda, buharlastiricidan (6) uzak bir sekilde diizenlenmis bulunmaktadir.

Sekil 2°de, Sekil 1°deki vapilandirmadan sadece buharlastiricidaki (6) sogutucu madde akis hatti
ile farklilasan, sogutma cihazinin bir varyanti gosterilmektedir. Sogutucu madde girisinden (14)
ilk olarak dogrudan, buharlastirici-sicaklik sensoriiniin (12) de bulundugu buharlastiricinin (6)
bir alt kbdsesine dogru ilerleyerek, buradan kivrimlar seklinde buharlastiricinin (6) yiuzeyine
vayllmaktadir. Boylece sicaklik sensoril (12) diuz bir hat Ozerinde sogutucu girisinden (14)
uzakta olmasmna ragmen, buharlastiriciya (6) giren sivi sogutucu madde vasitasiyla olusan
sogutmayt 4z bir gecikme ile tespit etmek i¢in, vine de buharlastiricinin (6) bir yukar akig

yontnde diizenlenmektedir.

Normal sogutma bolmesinin hedef sicakligi, kullamici tarafindan ayarlanabilir ve tipik olarak
yaklasik 4°C’dir ve bu degerde veya bunun biraz Uizerinde de, kompresorun (7) bir dinlenme faz:
sonundaki buharlastirici-sicaklik sensorii (12) tarafindan tespit edilen sicaklik (Tv) degeri
bulunmaktadir. Dondurucu bélmesinin (2) ve ona ait buharlastiricinin (5) 1s1s1, cihazmm normal
¢alismasinda yine dnemli Olgide disik olmali, drnegin -18°C’de. Kontrol devresi (11)
kompresor (7) actifinda, buharlastincilardaki (5, 6) basing diiser, soguk buharlastiricida (5)
toplanan sogutucu madde buharlasmaya baslar ve boylece sogumaktadir. Olusan buhar,
kompresor (7) vasitasiyla buharlastinci (6) Uzerinden emilmektedir ve onu sogutmaktadir.
Buharlastiric1 (6) izerinde bulunan sicaklik sensorii (12), Sekil 3’de duz bir egri (A) olarak
gosterildigi gibi t0 aminda, kompresoriin acilmasindan kisa bir stre sonra ilk sogutmayi
kavdetmeye baslamaktadir. Bunu izleyen hafif bir sicakhk artisi; ince boruya sivi sogutucu
maddenin verilmesi ve bunu buharlastiricilarda buharlastirmadan dnce kondansatorde (8) once
basmg olusturulmasi ve eszamanl 1s1 salinmasi ile sogutucu maddenin yeniden sivilagtirilmasi
gerektigi gergegine dayanmaktadir. Bu yeni sivilastinlmis sogutucu madde, ince borudan
gectikten sonra yavas yavas buharlastinicida (5) yayilmaktadir. Belirli bir stire sonra,
buharlastinciya (6) ulasir ve orada da daha onceden buharlagtincidan (5) emilen halindeki

sogutucu maddeye gore daha giglil bir sogutmaya neden olmaktadir. Bu durum tl zamanindan
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itibaren, genellikle kompresorim (7) baslangicindan birkag¢ dakika sonra sicakligin (Tv) daha da
dismesine neden olmaktadir. Yaklasik bes dakika daha sonra sicaklik diglisit yavaslar ve
sicakhgin (Tv), diger kompresdrin ¢alismasi sirasinda yaklasik -25°C’lik sabit bir durum

degerine yaklasmaktadir.

A egrisinin normal sicaklik profilinden sapmalar, bir taraftan asagida detayh olarak ag¢iklanan
kosullar altinda, kontrol devresinin (11) ikinci sicaklik dusiisiiniin baslangicim kompresoriin (7)
tekrar kapatilmas: igin bir sebep olarak gormesi halinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda, B
edrisi 1le drneklendigi tizere bir sicaklik profili olusmaktadir: kompresorun (7) kapatilmasindan
sonra sicaklik diisiisit kisa bir sire daha devam eder, ¢iinkii buharlastirictya (6) ulasan sivi
sogutucu maddesi, sicaklik sensoruni1 (12) daha da sogutmaktadir. Bununla birlikte, kisa bir stire

sonra bu sogutucu madde buharlastirilir, boylece sicaklik (Tv) tekrar yiikselmeye baslamaktadir.

Dondurucu bdlmesinin (2) sicakligi nominal araliginin ¢ok tizerinde oldugunda, mesela kullanici
fazla miktarda sicak olan soZutulacak urtinii dondurucu bdlmesine (2) verlestirdifinde veya
kompresor (7) uzun siire kapali kalmissa; C egrisi ile temsil edilen, kompresorin (7)

agillmasindan hemen sonra sicaklik dusiisinun bir zayiflamas: meydana gelebilmektedir.

Dondurucu bolmesine (2) yeni konulmug sogutulacak Griniin hizli bir sekilde dondurulmasini
saglamak ig¢in, bulusun bir birinci dizenlemesine gore sogutma cihazinda, kullanici tarafindan
calistirilabilen, hizli bir sogutma islevinin etkinlestirilmesi i¢in bir devre (16) bulunmaktadir. Bu
birinci diizenlemeye uygun kontrol devresinin (11) bir ¢alisma yontemi, Sekil 4’te bir akis
semast olarak gosterilmektedir. Kullamicr tarafindan hizh-sogutma devresinin (16) harekete
gecirilmesi Uzerine, kontrol devresi (11) oncelikle S1 asamasinda; cihazin, devrenin (16)
etkinlestinlmesinden sonra hizli sogutma modunda kaldigi siireyi belirleyen, dolum siiresi
genellikle 24 ile 72 saat arasinda olan bir dahili zamanlayic1 baslatmaktadir. Bir sonraki (S2)
asamasi, kompresorin (7) agilmasidir. Bu agma, normal sogutma bolmesinin (3) sicaklik sensora

(13) tarafindan algilanan hava sicaklig1 (Tnk) dikkate almadan gergeklesebilmektedir.

(S3) asamasinda kontrol devresi (11) taze s1vi sogutucu maddenin buharlastiriciya (6) girmesiyle
baglantili olan ikinei sicaklik diistisinin baslamasini beklemektedir. Bu durum ortaya ¢iktig
anda; sicakligm (Tv) ikinci azalmasinin, kompresoriin (7) agildiktan sonra baslamasindan olsun;
sicakhik dustisinin hizi, gegici bir asgari seviyeyi gectikten sonra tekrar yukseldiginden olsun

veya sicakligin (Tv), dondurucu bdlmesinin (2) ve normal sogutma bolmesinin (3) hedef
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sicakliklart arasindaki bir smr sicaklifimn altina distigll icin ve burada, ornegin -5°C
olabileceginden olsun, (S4) basamagmda kompresor (7) tekrar kapatilmaktadir. Bunu, kapatma
esnasinda buharlastiricida (6) bulunan sivi sogutucu maddenin tamamen buharlasacag sekilde
uzunlugu hesaplanan bir bekleme siiresi (S5) 1zlemektedir. Bu bekleme siiresi boyunca, kullanici
tarafindan ayarlannmsg bir baslatma-sinir sicakhg (Tein) belirlenirse, normal sogutma bolmesinin
(3) gerekli sogumasina ulasilana kadar kompresorin ¢alistinlmasina devam edilir ve bekleme

stiresi (S5) yeniden baslamaktadir.

Stvi sogutucu maddenin sicaklik sensoriine (12) ulasmasi ile kompresor (7) hemen (54)
asamasinda kapatilsa bile normal sogutma bdlmesinin (3) bir sogutmasinin tamamen
onlenememesinin miimkiin olmamasindan dolayi, bu tir birka¢ kisa kompresor-calistirma
fazlarinin arka arkaya normal sogutma bolmesinin (3) hedef aralifinin altindaki bir sogumasina
neden olmasit mumkindiir. Dolayisiyla, (S6) asamasmda normal sogutma bolmesinin (3)
sicaklig1 (Tnk), bu bélmenin hedef araligmmim altinda olan ve higbir sekilde asilmamas: gereken
bir minimum sicaklik ile karsilastirilmaktadir. Bu minimum sicaklik genellikle 0°C’nin biraz
tzerindedir. Mimimum sicakliga ulasilirsa veya asagisina disulirse, Tnk tekrar minimum

sicakligin Gizerine gikincaya kadar islem (S6) asamasinda kalmaktadir.

Daha sonra, zamanlayic1 (S7) asamasinda henliz dolmadr ise, yontem (S2)ye geri doner; aksi

takdirde hizli sogutma modu sona ermektedir,

Bu yontemin sonucu; hizli sogutma modundaki buharlastiricinin (5) hemen hemen her zaman
sivi sogutucu madde icermest ve dondurucu bdlme (2) icerigini yiksek performans ile
sogutabilmesiyken, normal sofutma bodlmesimn (3) sogutulmasi en azindan biraz

giclendirilmektedir.

Sekil 5°te, bulusun ikinci bir diizenlemesine uygun kontrol devresinin (I11) bir ¢alisma
yonteminin akis semasi gosterilmektedir, Bu yontem kendi basina veya Sekil 4°teki ile eszamanl:
olarak gergeklestirilebilmektedir. $ekil 5°teki yontem dongusel olarak tekrarlandi@indan,
tarifname bu asamalardan herhangi biri ile baslayabilir, 6rnegin burada kompresoriin (7)
kapatilmasindan hemen sonra. Birinci yontem basamagi, ortam sicakligmi temsil eden bir
devrenin ayarlamip ayarlanmadigmm kontrol edildigi bir (S11) asamasindadir. Bu devre,
kullanicinin cithaz1 6rmegin 1sitilmms veya 1sitilmamis bir odaya yerlestirmesini ayarlayabilen bir

devre (16) gibi, cihazin bir kullanici arabiriminde bulunan fiziksel bir devre olabilmektedir.
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Bununla birlikte, daha sonra Sekil 6 ile baglantili olarak daha ayrintili olarak ag¢iklanacag Uizere,
bir bellek hiicresi (17) gibi bir mantiksal anahtar da bulunabilmektedir. Eger cithaz normal
durumlarda oldugu gibi sicak bir ortamda kuruldugunda devreler (16 veya 17) ayarlanmazsa,
kompresoriin bilinen bir termostat kontrolii baslamaktadir: (S12) asamasinda, normal sogutma
bolmesinin (3) sicaklign (Tuk) bir agma esigini (Tein) asana kadar beklenir, boylece (S13)
asamasinda kompresor (7) acilmaktadir. Bundan sonra bir kapatma esiginin altina distlmes:
beklenir (S14), kompresor (7) (S15) asamasinda tekrar kapatilir ve islem baslangig noktasina

donmektedir.

Ote yandan (S11) asamasmda devre (16 veya 17) kullamilirsa; yontem, zamanlayicinin
baslatildig1 (§16) asamasina gegmektedir. Zamanlayicinin dolma siiresi, sogutma cihazinin sicak
ortamda kurulmasinda kompresorin (7) dinlenme fazinin siiresinden, bagka bir ifadeyle
kompresoriin (7) kapatilip tekrar agilmas: arasinda gegen stireden biraz daha uzundur. (S17)
asamasinda, (S12) asamasinda oldugu gibi, agma esigi Tein ile bir karsilastirma yapilir ve
astlmas1 halinde, yontem (S13) asamasindaki termostat diizenlemesine gecmektedir. Agma
esigine (Tein) henilz erisilmemisse, (S18) asamasinda zamanlayicimin ¢alisip ¢alismadig: kontrol
edilmektedir. Eger ¢aligmiyorsa, yontem (S17) asamasina gerilemektedir, aksi takdirde (S19)
asamasinda kompresor acilmaktadir. Kontrol devresi (11) artik (520) asamasinda buharlastirict
sicakhigm (Tv) ikinci bir disusinit veya yeni sivi sogutucu maddenin buharlastiniciya (6)
geldigini gosteren diger uygun kosullar igin beklemektedir. Bu durum gergeklesir gergeklesmez,

kompresor (S21) asamasinda tekrar kapatilir ve islem baslangi¢ noktasina donmektedir.

{(S19) 1la (S21) asamalar1 ile normal sogutma bolmesinin (3) sogutma ihtiyacin talebiin olup
olmadigina bakilmaksizin dondurucu bolme (2) secici olarak, difer bdlmeyi de birlikte
sogutmadan, sogutulmaktadir. Dondurucu bdlmesinin (2) segici sogutmasi igin ilave enerji
ancak, kompresorun (7) uzun bir kapanma zaman arahiimn, gergekten disik bir ortam

sicaklifina isaret ediyorsa kullanmlmaktadir.

Sekil 6’da, devre (17) ayarinin tamamen otomatik olarak ve gerektiginde kontrol devresi (11)
tarafindan yapildigi, Sekil 5°teki yontemin bir bagka ileri yapilandirmasi gosterilmektedir. Sekil
5’teki adimlara tekabiil eden basamaklar, ayni referans numaralariyla gosterilmektedir ve bir
daha ayriyeten agiklanmayacaktir. (S12) ila (S15) asamalarindaki termostat kontrolil esnasinda,
kompresorun acilmas: adimma (S13), buharlastiricr sicakhiginin (Tv) gelisiminin izlenmesi i¢cin

lave bir adim (S13’) eklenmektedir. Burada kompresoriin (7) agilmasindan, sicaklik sensoriine
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(12) yeni s1v1 sogutucu maddenin gelmesine kadar olan zaman aralifinda, Sekil 3°teki A egrisine
karsilik gelen normal bir seyir gordliirse, yontem normal olarak (S14) asamasina geger Sekil 5’te
gosterildigi gibi devam etmektedir. Diger yandan sicakligin (Tv) azalmast Sekil 3’e referansla
aciklandigr gibi dondurucu bdlmenin (2) ¢ok yiksek bir sicakliginin gostergesi olacak sekilde
normalden daha zawif veya yavassa, (S14) asamasma ulagmadan dnce, (S13") asamasida devre

(17) agilmaktadir.

Sicaklik ditsiisiiniin  normal olup olmadiginmn kontrolii, drnefin kontrol devresinin (11),
sicakligin (Tv) gergekte dlgulen seyri ile edri A’ya karsilik gelen beklenen egri arasindaki fark:
entegre etmesi ve Sekil 3’teki C ve A egrileri tarafindan kaplanan yuzeye (D) karsilik gelen
mtegralin, onceden belirlenmis bir smir degeri astifinda anormal bir sicaklik dustisinh

belirlemesiyle gergeklestirilebilmektedir.

Sicakligin (Tv) dusiirilmesini izleyen bir {(S197) asamasi, kompresoriin agilmasindan sonra (S19)
asamasinda da olusmaktadir. Degerlendirme (S13°) asamasindaki aymi kriterlere gore
vapilabilmektedir. Bu durumda normal bir sicaklik dustisti tespit edilirse, devre (S19")
asamasinda tekrar kapatilir, aksi halde islem dogrudan (S20) asamasma gegmektedir. Boylece
kontrol devresi (11}, kompresorim (7) ¢aligma fazim, bir kullanic1 miidahalesi olmaksizin soguk
veya 1hik bir ortama otomatik olarak uyarlamaktadir ve ortam 1sisma bagl kalmaksizin hem
normal sogutma bolmesini (3), hem de dondurucu bodlmesini (2), dondurucu bdlmesinin (2)

sicaklik 6l¢imune gerek kalmadan, uygun bir sicaklik aralifida tutmaktadair.
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