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(54) VERFAHREN ZUR BEHANDLUNG VON OVERSPRAY SOWIE VORRICHTUNG ZUM

ABSCHEIDEN VON OVERSPRAY

(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behand-
lung von Overspray einer Beschichtungsanlage, mit den
Schritten eines Zufihrens von mit Overspray beladener
Kabinenluft einem Filtermodul, einem Abscheiden von
Overspray mittels eines in dem Filtermodul befindlichen
Filterelements, einem Sammeln von abgeschiedenen
Overspray, einem Zugeben eines Additivs, das eine Aus-
hartung des Oversprays bewirkt oder unterstiitzt, wobei
das Additiv in einer Umhdllung so eingeschlossen ist,
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dass es seine Wirkung nicht entfalten kann und wobei
die Umhiillung durch das Overspray auflésbar ist, einem
Auflésen der Umhillung und Freisetzen des Additivs und
einem Bewirken oder Unterstiutzen des Aushartevor-
gangs des Oversprays mittels des Additivs.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung
zum Abscheiden von Overspray aus mit Overspray be-
ladener Kabinenluft von Oberflachenbehandlungsanla-
gen, mit wenigstens einer Abscheideeinheit.
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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behand-
lung von Overspray einer Beschichtungsanlage sowie
eine Vorrichtung zum Abscheiden von Overspray aus mit
Overspray beladener Kabinenluft von Oberflachenbe-
handlungsanlagen.

2. Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Bei der manuellen oder automatischen Appli-
kation von Lacken auf Gegensténde gelangt ein Teil-
strom des Lackes, derim Allgemeinen sowohl Festkorper
oder/und Bindemittel als auch Lésemittel enthalt, nicht
auf den Gegenstand. Dieser Teilstrom wird als Over-
spray bezeichnet. Im Folgenden werden die Begriffe
Overspray oder Overspray-Partikel im Sinne eines dis-
persen Systems, wie einer Emulsion, Suspension oder
einer Kombination daraus verstanden. Der Overspray
wird von dem Luftstrom in der Lackierkabine erfasst und
einer Abscheidung zugeflhrt, so dass die Luft gegebe-
nenfalls nach einer geeigneten Konditionierung wieder
in die Beschichtungskabine zuriickgeleitet werden kann.
[0003] Bei Anlagen mit gréRerem Lackverbrauch, bei-
spielsweise bei Anlagen zum Lackieren von Fahrzeug-
karosserien, kommen in bekannter Weise bevorzugt
Nassabscheidesysteme einerseits oder elektrostatisch
arbeitende Trockenabscheider andererseits zum Ein-
satz. Als Alternative kommen auch Systeme mit aus-
tauschbaren Einweg-Abscheideeinheiten zum Einsatz,
die nach Erreichen einer Grenzbeladung mit Overspray
gegen unbeladene Abscheideeinheiten ausgetauscht
und entsorgt oder gegebenenfalls recycelt werden. Die
Aufbereitung oder/und Entsorgung von derartigen Ab-
scheideeinheiten kann energetisch und auch im Hinblick
auf die erforderlichen Ressourcen vertraglicher sein als
bei entsprechenden Nass- oder Trockenabscheidern.
[0004] Overspray kann klebende Eigenschaften und
flissige Bestandteile aufweisen. Bei Einweg-Abscheide-
einheiten kénnen sich insbesondere die flissigen Be-
standteile des Oversprays sammeln, was deren Hand-
habung bei der Entsorgung oder weiteren Verwertung
erschweren kann. Insbesondere muss bei einem Trans-
port der Einweg-Abscheideeinheiten darauf geachtet
werden, dass bei einer Verkippung die gesammelten
flissigen Bestandteile nicht auslaufen. Generell ist der
Transport von Flissigkeiten aufwandig. Weist der Lack
und somit auch der Overspray Léungsmittel auf, kdnnen
in dem gesammelten Overspray entsprechende Mengen
an Losungsmittel vorhanden sein, die auch in uner-
wiinschter Weise bei der Handhabung, Lagerung und
bei einem Transport eine potenzielle Gefahrenquelle
darstellen kdnnen.
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0005] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
anzugeben, welche die genannten Nachteile verringern
und insbesondere einen einfacheren und/oder gefahrlo-
seren Transport einer Abscheideeinheit nach einem An-
sammeln von Overspray erméglichen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemafn
dem unabhangigen Anspruch 1 geldst. Das erfindungs-
gemalRe Verfahren zur Behandlung von Overspray einer
Beschichtungsanlage weist die Schritte auf: Zufiihren
von mit Overspray beladener Kabinenluft einem Filter-
modul, Abscheiden von Overspray mittels eines in dem
Filtermodul befindlichen Filterelements, Sammeln von
abgeschiedenen Overspray, Zugeben eines Additivs,
das eine Aushartung des Oversprays bewirkt oder un-
terstitzt, wobei das Additiv in einer Umhiillung so einge-
schlossen ist, dass es seine Wirkung nicht entfaltet und
wobei die Umhillung durch das Overspray auflosbar ist,
Auflésen der Umhillung und Freisetzen des Additivs, Be-
wirken oder Unterstlitzen des Aushartevorgangs des
Oversprays mittels des Additivs.

[0007] Die Schritte des Verfahrens miissen nicht not-
wendigerweise in der genannten Reihenfolge durchge-
fuhrt werden. Insbesondere kénnen die Schritte des
Sammelns von abgeschiedenen Overspray und des Zu-
gebens eines Additivs auch in umgekehrter Reihenfolge
durchgefiihrt werden. So kann beispielsweise das um-
hiillte oder gekapselte Additiv bereits an dem Sammelort
des Oversprays oder auf dem Weg dorthin vorher im Sin-
ne des oben erwdhnten Zugebens angebracht sein. Bei-
spielsweise kann das Filterelement mit einer entspre-
chenden Beschichtung aus Additiv und Umhillung so
versehen sein, dass der Overspray auf seinem Weg zu
seinem Sammelort oder an dem Sammelort selbst auf
die Umhdillung derart einwirken kann, dass die Umhil-
lung sich zumindest teilweise auflést oder derart
schwacht, dass ein Freisetzen des Additivs erfolgen
kann.

[0008] Alternativ oder zusatzlich kann der Schritt des
Freisetzens des Additivs sofort oder mit einer bestimm-
ten Zeitverzdgerung einsetzen.

[0009] Unter dem Begriff "Aushéarten” soll hier und im
Folgenden ein Uberfilhren des sich in einer fliissigen
Phase mit einer bestimmten Viskositdt befindlichen
Oversprays in einen Zustand mit héherer Viskositat ver-
standen werden. Nach dem Ausharten ist der Overspray
beispielsweise pastds oder fest. Des Weiteren soll alter-
nativ oder zusatzlich unter den Begriff "Aushéarten" das
Bewirken einer zumindest teilweisen Ausgasung von L6-
sungsmitteln, die in dem Overspray vorhanden sind, ver-
standen werden. Die gezielte Freisetzung von Lésungs-
mitteln kann von Vorteil sein, da Ublicherweise in der Um-
gebung der Beschichtungsanlage Absaugvorrichtungen
vorhanden sind, die flir ein kontrolliertes Abflihren sol-
cher Lésungsmittel prinzipiell geeignet sind und die be-
nétigten Absaugluftvolumenstréme aufweisen. Dies ist
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Ublicherweise bei nachfolgenden Handhabungsschritten
und der zugehdrigen Umgebung (Lagerort, Transport-
fahrzeug) nicht der Fall.

[0010] Das Sammeln von abgeschiedenen Overspray
kann innerhalb des Filterelements, innerhalb des Filter-
moduls oder auch auBerhalb des Filtermoduls erfolgen.
Beispielsweise kann der Overspray in einer Sammel-
wanne unterhalb des Filterelements aufgefangen wer-
den.

[0011] Das Additiv kann bereits vor dem Sammelvor-
gang in dem Filterelement, dem Filtermodul oder einem
geeigneten Behéltnis im Bereich des Filtermoduls zuge-
geben sein. Alternativ oder zuséatzlich kann das Additiv
wahrend oder nach dem Sammelvorgang zugegeben
werden.

[0012] DasZugeben des Additivs kann ein aktives Ver-
mischen des Additivs mit dem gesammelten Overspray
umfassen. Beispielsweise kann dem Filtermodul oder
einzelnen Filterelementen des Filtermoduls ein Additiv
zugegeben werden und das Filtermodul/Filterelement
mit einer schwingenden, kreisenden oder rittelnden Be-
wegung beaufschlagt werden. Das einzelne Filterele-
ment kann hierfir dem Filtermodul entnommen sein. Al-
ternativ oder zuséatzlich kann in dem Filterelement oder
dem Filtermodul ein aktives Vermischen des zugegebe-
nen Additivs mit dem Overspray beispielsweise mittels
einer Rihrvorrichtung erfolgen.

[0013] Das Auflésen der Umhullung kann bereits wah-
rend des Sammelvorgangs des Oversprays initiiert wer-
den. Zuséatzlich oder alternativ kann der Auflésevorgang
erst nach dem eigentlichen Sammelvorgang beginnen.
[0014] Die einschlieRende Wirkung der Umhiillung ge-
genlber dem Additiv kann dauerhaft oder temporar sein.
So kann die Umhdillung des Additivs das Additiv dauer-
haft bis zu der endgiiltigen Auflésung der Umhdillung von
seiner Wirkung abhalten. Alternativ kann die Umhdllung
ein Freisetzen des Additivs lediglich zeitlich verzégern.
[0015] Die Auflésung der Umhillung kann durch Ein-
wirkung des Oversprays auf die Umhdllung initiiert wer-
den. Dabei kann lediglich ein einmaliges Einwirken des
Oversprays auf die Umhdllung gentigen. Alternativ kann
vorgesehen sein, dass das Overspray kontinuierlich auf
die Umhillung einwirken muss, um eine vollstandige Auf-
I6sung der Umhillung zu bewirken. Bei dem Einwirken
kann es sich beispielsweise um einen direkten Kontakt
zwischen dem Overspray und der Umhillung handeln.
Alternativkann es geniigen, dass lediglich bestimmte Be-
standteile des Oversprays wie beispielsweise Lésungs-
mittel auf die Umhullung einwirken, um ein Auflésen der
Umhdllung zu bewirken.

[0016] ErfindungsgemaR ist es somit méglich, das Ad-
ditivauRerhalb des Filterelements/des Filtermoduls bzw.
aullerhalb des Sammelvorgangs von Overspray in einer
umschlossenen Form zu lagern. Nachdem es in der um-
hillten Form seine Wirkung nicht entfalten kann, stellt es
auch fur das Bedienungspersonal keine oder eine gerin-
gere Gefahrdar. Es kann somit auf einfache Weise trans-
portiert, gelagert oder/und zugegeben werden. Gleich-
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zeitig gibt die Umhdillung die Wirkung des Additivs frei,
sobald das Overspray die Umhillung aufgelést hat. So-
mit kann ein Ausharten des Oversprays nach oder wah-
rend des Sammelns von Overspray bewirkt werden und
somit das Gefahrenpotenzial wéhrend eines Transports
oder generell wahrend des Handhabens von Behaltnis-
sen mit Overspray deutlich verringert werden.

[0017] Hier und im Folgenden wird unter dem Begriff
Filtermaterial ein Bauteil verstanden, dass von Over-
spray haltiger Luft durchstrémt oder/und umstrémt wird
und den Overspray direkt aufnimmt oder/und abscheidet.
Es kann sich hier bei beispielsweise um einen Tiefenfilter
oder einen Tragheitsfilter handeln. Unter einem Filtere-
lement wird vorliegend ein Element verstanden, das ein
Filtermaterial und ein Aufnahmegehduse hierfir auf-
weist. Ein Filtermodul weist ein oder mehrere Filterele-
mente auf, eine Filtereinheit ein oder mehrere Filtermo-
dule. Das Filtermaterial, das Filterelement und das Fil-
termodul kdnnen als Einwegelemente ausgefiihrt sein.
Das Filterelement und das Filtermodul kénnen auch als
Mehrwegelemente ausgestaltet sein.

[0018] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass das Additiv in der Umhillung in Tablet-
tenform vorliegt. Die Darreichungsform des Additivs in
einer tablettenférmigen Umhiillung ermdglicht eine ein-
fache Positionierung, Lagerung und Zugabe des Additivs
zu dem gesammelten Overspray. Entsprechend umfasst
dann der Schritt des Zugebens eines Additivs das Zuge-
ben des Additivs in Tablettenform. Mit dem Begriff "Ta-
blette" soll vorliegend nicht eine bestimmte Gré3e oder
Form festgelegt sein. Vielmehr kann es sich bei "Tablet-
ten" um eine Darreichungs- oder Verpackungsform des
Additivwirkstoffs handeln, die von wenigen Millimetern
im Durchmesser bis zu vielen Zentimetern reichen kann.
Auch soll die geometrische AufRenform nicht festgelegt
sein. Vielmehr kann je nach Wirkstoff eine geeignet
Formgebung gewahlt werden, die einen Einschluss in
eine Umhillung ermdglicht und eine leichte Handha-
bung, Lagerung und Transport bietet. Die Tabletten kon-
nen flr eine geeignete Aufbewahrung und Handhabung
beispielsweise in Blister verpackt oder einzeln in Folien
eingeschweildt sein. Bei einer sehr kleinformatigen Aus-
fuhrung als streufahiges Produkt mit kleinen KorngrofRRen
(beispielsweise in ReiskorngrofRe oder vergleichbar mit
Hagelzucker, so dass sich ein grobkédrniges Pulver er-
gibt) sind auch andere Aufbewahrungsmaglichkeiten wie
beispielsweise Dosen oder Tuten moglich.

[0019] Bei einer Ausfiihrungsform kann vorgesehen
sein, dass bei einem Freisetzen des Additivs und einem
In-Kontakttreten des Additivs mit dem Overspray ein
Sprudeleffekt entsteht. Der Sprudeleffekt kann eine gro-
Rere Wirkreichweite der einzelnen Additiveinheit hervor-
rufen.

[0020] Beieiner besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
formistvorgesehen, dass fir ein vollstdndiges Aushéarten
des Oversprays eine Mehrzahl an Tabletten zuzugeben
ist. Die Aufteilung der fir ein vollstandiges Ausharten des
Oversprays notwendigen Menge an Additiv auf eine
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Mehrzahl an Tabletten ist besonders vorteilhaft. Die auf-
geteilte Gesamtmenge kann auch erst nach Zugabe im
Bereich des auszuhartenden Oversprays verteilt wer-
den. Hierbei kann beispielsweise ein Ritteln des Filter-
elements oder des Filtermoduls, die Verwendung einer
externen Mischvorrichtung oder beispielsweise die Zu-
gabe von Druckluft erfolgen. Zuséatzlich zu der Menge an
Additiv je Tablette weist die einzelne Tablette einen Wir-
kungsraum auf, der von der Reaktionscharakteristik und
-kinetik zwischen Additiv und Overspray abhangt. Dabei
kann es sein, dass der Aushartevorgang aufgrund des
dann ausgeharteten Oversprays noch verbleibendes re-
aktionsfahiges Additiv einschliet und durch diese Ab-
schirmung gewissermalRen wirkungslos werden lasst.
Mittels der Aufteilung der Gesamtmenge an benétigtem
Additiv auf eine Mehrzahl an Tabletten kann eine Opti-
mierung des rdumlichen und zeitlichen Reaktionsverhal-
tens zwischen Additiv und Overspray erreicht werden.
[0021] Eine vorteilhafte Weiterentwicklung des Erfin-
dungsgedankens sieht vor, dass das Additiv und die zu-
gehdrige Umhiillung an Teilen des Filterelements ange-
bracht sind, mitdenen das Overspray wahrend des Sam-
melvorgangs in Kontakt kommt. Diese Weiterentwick-
lung hat den Vorteil, dass der Schritt des Zugebens des
Additivs bereits wahrend der Herstellung des Filterele-
ments durchgeflihrt wird und es somit keiner gesonder-
ten Zugabe des Additivs nach oder wahrend des Sam-
melns des Oversprays erfordert. Vielmehr kann das Aus-
harten des Oversprays genau in dem Moment, in dem
es die mit dem Additiv und der Umhiillung versehenen
Teile berlhrt und die Umhiillung zumindest teilweise auf-
gelést ist, beginnen oder unterstitzt werden.

[0022] Beieiner vorteilhaften Ausgestaltung kann vor-
gesehen sein, dass das Additiv und die Umhllung in
einem Reservoir oberhalb des gesammelten Oversprays
angeordnet sind. Eine solche Anordnung kann in zwei-
erlei Weise vorteilhaft eingesetzt werden. Zum einen
kann der von oberhalb an dem Reservoir vorbeistromen-
de Overspray bereits - bei einer geeigneten rdumlichen
Ausgestaltung - bei einem Passieren des Reservoirs die
Umhdllung auflésen und das Additiv freisetzen und die
Aushéartung unterstitzen bzw. bewirken. Zum anderen
kann das Sammeln des Reservoirs so ausgestaltet wer-
den, dass ein ansteigender Flissigkeitspegel des Over-
sprays in den Bereich des Reservoirs gelangen und dort
die Umhillung auflésen und eine Freisetzung des Addi-
tivs bewirken kann. Diese Anordnung hat den Vorteil,
dass ein Eingreifen von auf3en nicht erforderlich ist, um
die Freisetzung des Additivs zu erreichen. Dies wird viel-
mehr durch den vorbeistromenden Overspray bzw. den
ansteigenden Flissigkeitspegel des Oversprays hervor-
gerufen.

[0023] Die Aufgabe wird auch durch eine Vorrichtung
zum Abscheiden von Overspray aus mit Overspray be-
ladener Kabinenluft von Oberflichenbehandlungsanla-
gen gel6st. Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst
eine Abscheideeinheit, durch welche mit Overspray be-
ladene Kabinenluft leitbar ist und in welcher sich Over-
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spray abscheidet, wobei die Abscheideeinheit ein Filter-
element aufweist und das Filterelement oder die Absche-
ideeinheit zumindest teilweise mit einem Additiv verse-
hen ist, das in direktem Kontakt mit dem Overspray eine
Aushartung des Oversprays bewirkt oder unterdriickt,
das Additiv mit einer Umhdllung beschichtet ist, wobei
die Umhiillung so ausgestaltet ist, dass die Umhiillung
das Additiv so einschlielt, dass es sein Wirkung nicht
entfalten kann und die Umhillung sich bei einem Kontakt
mit dem Overspray auflést und das Additiv freigibt.
[0024] Es ergeben sich die bereits oben detailliert be-
schriebenen Vorteile. Bei der Vorrichtung kann das Ad-
ditiv beispielsweise als flachige Beschichtung auf Teilen
des Filterelements angebracht sein, mit denen der Over-
spray wahrend oder nach dem Filtrationsprozess in Kon-
takt kommt. Alternativ oder zuséatzlich kann das Additiv
in seinem umhdillten Zustand in das Filterelement einge-
arbeitet sein, beispielsweise als kleine Additivkapseln
oder als Umkleidung einzelner Fasern oder anderer Be-
standteile des filteraktiven Filterelementmaterials.
[0025] Beieiner Weiterentwicklung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die Schichtung aus Additiv und
Umhdllung zweifach oder mehrfach vorhanden ist. Dies
ermdglicht eine zeitliche Staffelung der Aktivitat des Ad-
ditivs in mehrere Phasen. Ist nach einer Auflésung der
ersten Umhillung die erste Schicht des Additivs ver-
braucht, kann bei einem weiteren Anfall von Overspray
beispielsweise eine weitere Lage des Additivs durch Auf-
I6sung der zweiten Schicht Umhillung freigesetzt und
damit aktiviert werden. Dies ermdglicht es auch bei ei-
nem geringeren Wirkradius des Additivs gréReren Men-
gen an Overspray ein Additiv zuzufiihren.

[0026] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
der Erfindung sieht vor, dass das Additiv und die Umhdl-
lung an einer gitterartigen Struktur in dem Filterelement
oder unterhalb des Filterelements angeordnet sind. Das
Additiv und die Umhiillung kénnen beispielsweise fest
an der gitterartigen Struktur befestigt, beispielsweise als
Beschichtung aufgebracht sein. Stromt der Overspray
an der gitterartigen Struktur vorbei, kann die Umhdillung
auf- oder angel6st werden und das Additiv freigesetzt
werden.

[0027] Alternativ oder zusatzlich kann das Additiv in
Tablettenform mit Umhullung an der gitterartigen Struk-
tur angebracht sein. Erreicht der Flussigkeitspegel die
gitterartige Struktur, kann der Overspray die Umhdllung,
welche das Additiv schiitzt, aufldsen und das Additiv frei-
setzen bzw. aktivieren. Alternativ oder zuséatzlich kann
das Additiv in umhdillter Tablettenform im Bereich der
gitterartigen Struktur gelagert sein. Trittder Zeitpunktein,
dass eine Verfestigung des Oversprays erfolgen soll,
kann das umhiillte Additiv beispielsweise durch Ritteln
oder durch mechanisches VergroRern der Offnungen in
der gitterartigen Struktur von der gitterartigen Struktur
geldést werden und mit dem darunter angesammelten
Overspray in Kontakt gebracht werden.

[0028] Bei einer weiteren Ausfihrungsform kann ein
Behaltnis fir den abgeschiedenen Overspray vorgese-
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hen sein, wobei das Additiv und die Umhllung an einer
Oberflache angeordnet sind, die eine Ausdehnung senk-
recht zum Oberflaichenspiegel eines in dem Behaltnis
angesammelten Oversprays aufweist. Dabei muss die
Oberflache nicht ausschlieBlich senkrecht zum Oberfla-
chenspiegel angeordnet sein. Es gentigt, wenn die Ober-
flache eine ausreichend starke Komponente in dieser
Richtung aufweist. Beispielsweise kann am Boden eines
Behaltnisses eine Aufstéanderung fiir einzelne mit einer
Umhdllung versehene Additivkapseln vorgesehen sein.
Alternativ oder zusatzlich kann die Aufstanderung direkt
mit einem Additiv und einer entsprechenden Umhdillung
versehen sein.

[0029] Die Erfindung ermdglicht es, verschiedene Ge-
fahren, die bei der Handhabung von Additiven oder Fil-
terhilfsstoffen flir beispielsweise Trockenabscheider in
Lackierkabinen oder bei der Abfalllackbehandlung auf-
treten, zu verringern oder zu eliminieren. Es ist ein Grund-
gedanke, eine Umhiillung bzw. eine Verkapselung vor-
zusehen, die ein Additiv erst freisetzt, wenn diese Um-
hillung bzw. Verkapselung in Beriihrung mit beispiels-
weise Lack kommt.

[0030] Das Filtermedium kann sich unter bestimmten
Umstanden in Abhangigkeit vom Lacksystem im Laufe
der Zeit mit flissigem Lack anreichern. Es ist vorteilhaft,
diesen flissigen Lack in eine feste Form zu Uberfihren,
und beispielsweise die Kosten fiir die Entsorgung zu re-
duzieren oder die Handhabung des vollen Filtermediums
einfacher zu gestalten. Hierfir kdnnen Additive einge-
setzt werden.

[0031] Es gibt grundsatzlich zwei Mdéglichkeiten, die
Additive zum Einsatz zu bringen. Sie kénnen in-situ in
dem Filtermedium eingesetzt werden oder sie kdnnen
ex-situ nachtraglich in Kontakt mit dem flissigen
Lack/Medium gebracht werden.

[0032] Die Additive kdnnen beispielsweise als Tabs
mit einer GrélRe von beispielsweise einigen Zentimetern
Seitenldnge dem Filterelement hinzugefligt werden. Dies
kann vor, wahrend oder nach einer Beaufschlagung des
Filterelements mit Overspray geschehen. Eine zusatzli-
che Vermischung der Tabs mit dem verflissigten Over-
spray kann von Vorteil sein, da die Tabs in der Regel
durch ihre kompakte Form eine sehr hohe Additivraum-
konzentration darstellen. Nach dem Auf- oder Anlésen
der Schutzumhiillung ist eine Vermischung bzw. Vertei-
lung sinnvoll. Dies kann beispielsweise durch externe
Mischelemente oder durch eine Bewegung des Filtere-
lements wie beispielsweise ein Schitteln geschehen.
[0033] Bei einer Weiterentwicklung kénnen die Tabs
deutlich kleiner als ein Zentimeter Seitenldnge ausge-
fuhrt werden und so eine Verringerung der Additivraum-
konzentration bewirken. Dadurch kénnen die Tabs oder
Pellets beispielsweise wahrend des Abscheide-Vor-
gangs in das Filterelement eingebracht werden oder be-
reits vorher auf Oberflachen des Filtermaterials oder des
Filterelements aufgebracht werden. Beispielsweise kann
dies bei der Herstellung oder/und Montage des Filterma-
terials oder der Filterelemente durch ein Bestreuen der
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Oberflachen mit den Tabs/Pellets geschehen. Als Haft-
Material kann beispielsweise Klebstoff oder Ahnliches
vorher auf die Komponenten aufgebracht werden. Somit
entstehen beschichtete Oberflachen, die mit Overspray-
material in Kontakt kommen und damit die Umhiillung
auflésen und Additive freisetzen kénnen. Die Verkleine-
rung der Tabs kann bis zu einer GréRe von wenigen Mil-
limetern Seitenlange bzw. Durchmesser gehen. In dhn-
licher Weise kdnnen Additiv und Umhdllung auch geson-
dert auf die Filtermaterialien bzw. Filterelemente aufge-
bracht werden. Hierbei wird als ein separater Produkti-
onsschritt zuerst die Oberflaiche mit einem Additiv be-
schichtet und anschlieRend wird eine Umhllung im Sin-
ne einer Oberflachenabdeckung aufgetragen. Dies eig-
net sich besonders fir strukturell zerkliftete
Filtermaterialien.

[0034] Um ein zeitlich unterschiedliches Verhalten in
Bezug auf die Auflésung der Umhdllung oder/und der
Reaktivitat des Additivs zu erhalten, sind auch schicht-
artige Aufbauten méglich. Beispielsweise kann ein erstes
Schichtpaket aus Umhillung und einem ersten Additiv
mit einer ersten Menge an Overspray verbrauchtwerden,
um darunter dann ein zweites Schichtpaket mit einer
zweiten Menge Additiv fir eine zweite Menge Overspray
freizulegen. Zusatzlich kann ein in FlieRrichtung des
Oversprays unterschiedliche Aufbau erfolgen. Beide
Méoglichkeiten lassen sich durch Wahl unterschiedlicher
Materialzusammensetzungen der Umhdallungen
oder/und Additive sowie unterschiedliche Schichtstarken
weiter verbessern.

[0035] Mit der Kapselung der Additive gehen von den
angewendeten und gegebenenfalls auch gesundheits-
gefahrdenden Additiven deutlich weniger Gefahren aus.
Die Verkapselung bietet einen Schutz vor Veratzungen
der Haut und der Lunge und es besteht ein Schutz vor
einer Aerosolentwicklung. Die Handhabung von Additi-
ven - beispielsweise im Bereich der Luftaufbereitung in
der Lackiertechnik - wird deutlich vereinfacht. So kann
ungelerntem Bedienpersonal der Umgang mit Additiven
ermdglicht werden, gleichzeitig kdnnen die notwendigen
Schutz- und VorsichtsmaRnahmen wie beispielsweise
Atemschutz oder Hautschutz deutlich reduziert werden.
Eine zeitliche Dosierung der Additive ist in Abhangigkeit
von Geometrie, Wandstarke oder Positionierung im Fil-
termedium mdglich.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0036] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der

Erfindung anhand der Zeichnungen ndher erlautert. In
diesen zeigen:

Figur 1 in einem schematischen Ablaufdiagramm ei-
ne Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Verfahrens;

Figur 2 in schematischen Perspektivansichten ver-

schiedene Ein-und Abstrdmkonfigurationen



Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13
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fur Filterelemente;

in einer schematischen Schnittansicht ein
Filterelement in einem Zustand vor der Zu-
gabe eines Additivs;

in einer schematischen Schnittansicht das
Filterelement der Figur 3 nach der Zugabe
eines Additivs in verkapselter Form;

in einer schematischen Schnittansicht eine
Ausfiihrungsform eines Filterelements, bei
der das Additiv direkt auf die Innenseite ei-
nes Sammelbehdlters als Schicht aufge-
bracht ist:

in einer schematischen Schnittansicht eine
weitere Ausfiihrungsform eines Filterele-
ments, bei der das Additiv auf einer gitterar-
tigen Zwischenlage angebracht ist;

in einer schematischen Schnittansicht eine
Ausfiihrungsform eines Filterelements als
Kombination der Ausfiihrungsformen der Fi-
guren 5 und 6;

in einer schematischen Schnittansicht eine
weitere Ausfiihrungsform eines Filterele-
ments, bei der das Additiv auf Aufstanderun-
gen in einem Sammelbehalter angebracht
ist;

in einer schematischen Schnittansicht eine
weitere Ausfiihrungsform eines Filterele-
ments, bei der das Additiv in ein Filtermate-
rial eingearbeitet ist;

in einer schematischen Schnittansicht eine
beispielhafte Umhillung eines Additivs in
Kapselform;

in einer schematischen Ansicht eine bei-
spielhafte Umhdillung eines Additivs mit
mehreren Umhllungslagen

in einer schematischen Schnittansicht eine
Ausfiihrungsform eines Filterelements, bei
der das Additiv in Kapselform auf einem be-
tatigbaren Rost oberhalb eines Sammelbe-
haltnis gelagert ist und

in einer schematischen Schnittansicht die
Ausfiihrungsform eines Filterelements der
Figur 10, bei der das Additivdem gesammel-
ten Overspray zugegeben ist.
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BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGS-
BEISPIELE

[0037] Figur 1 zeigtin einem schematischen Ablaufdi-
agramm eine Ausflihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Verfahrens. Das Verfahren umfasst die folgenden
Schritte: Einem Filtermodul wird mit Overspray beladene
Kabinenluft zugefiihrt (S1). In dem Filtermodul befindet
sich ein Filterelement, das zum Abscheiden von Over-
spray geeignet ist (S2). Der abgeschiedene Overspray
wird gesammelt (S3). Die Sammlung des Oversprays
kann beispielsweise in dem Filterelement selbst, in dem
Filtermodul, in der Abscheideeinheit oder darunter statt-
finden. Es wird ein umhilltes oder gekapseltes Additiv
zugegeben (S4). Das Additiv ist mittels einer Umhdillung
gekapselt, die bei einem Kontakt mit dem Overspray auf-
geldst wird und das Additiv freigibt (S5). Durch das Frei-
setzen des Additivs wird eine Aushartung des Over-
sprays ausgeldst (S6). Dabei kann die Zugabe des Ad-
ditivs auf bereits vor dem Sammeln des Oversprays er-
folgen, beispielsweise bei der Herstellung des Filterele-
ments oder Filtermoduls.

[0038] Figur 2 zeigt in mehreren schematischen Per-
spektivansichten verschiedene Ein- und Abstrémkonfi-
gurationen fir Filterelemente.

[0039] Das Filterelement 1 weist eine Einstrémoffnung
2, auf, welche einer Abstroméffnung 3 gegentberliegt.
Im unteren Bereich des Filterelements 1 befindet sich ein
Sammelbereich 11. Die Durchstrdmung erfolgt entlang
einer Hauptstrémungsrichtung A, welche bei dem Filter-
element 1 waagrecht und entlang einer Ladngsachse des
Filterelements 1 liegt. Die Langsachse ist zudem parallel
zu der Ausdehnung des Sammelbereichs 11 ausgerich-
tet.

[0040] DasFilterelement4 wird ebenfalls entlang einer
Hauptstromungsachse B entlang einer Langsachse des
Filterelements 4 von einer Einstrdmoffnung zu einer Ab-
stromoffnung entlang der Horizontalen - wiederum par-
allel zu dem Sammelbereich 11 - durchstrémt, allerdings
im Unterschied zu dem Filterelement 1 entlang einer kiir-
zeren Ausdehnungsrichtung des Filterelements 4. Ins-
gesamt kann das Filterelement sowohl eine kubische als
auch eine quaderférmige Grundform aufweisen.

[0041] Beidem Filterelement5 erfolgt ein Wechsel der
Durchstromungsrichtung innerhalb des Filterelements 5.
Wahrend die Einstrdmung des Filterelements 5 an der
Einstrémungsoéffnung 2 entlang einer ersten Strémungs-
richtung A erfolgt, findet die Abstrémung an der Abstro-
mungso6ffnung 3 entlang einer zweiten Strémungsrich-
tung B, welche sich von der ersten Strémungsrichtung
unterscheidet und in dem vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel mit der ersten Strémungsrichtung einen Winkel von
ca. 90 ° einschlieft.

[0042] Das Filterelement 6 der Figur 2 weist eine Stro-
mungskonfiguration auf, welche der des Filterelements
5 stark dhnelt. Wahrend allerding die Zu- und Abstro-
mungsrichtungen A und B des Filterelements 5 in einer
horizontalen Ebene liegen, erfolgt bei dem Filterelement
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6 das Einstromen an der Einstrémoffnung 2 entlang einer
vertikal angeordneten Strdomungsrichtung C, das Abstro-
men aus der Abstrémoffnung 3 hingegen entlang einer
horizontal angeordneten Stromungsachse B.

[0043] Das Filterelement 7 der Figur 2 ist so konfigu-
riert, dass die Einstrémoffnung 2 und die Abstroméffnung
3 auf einer Seite des Filterelements 7 liegen. Entspre-
chend liegen die Zustrémrichtung X und die Abstromrich-
tung Y parallel zueinander. Bei der Konfiguration des Fil-
terelements 7 liegt die Einstrémoffnung 2 oberhalb der
Abstrémoffnung 3.#

[0044] Eine andere Situation liegt bei dem Filterele-
ment 8 der Figur 2 vor. Auch hier liegen die Einstromoff-
nung 2 und die Abstrémdéffnung 3 auf einer Seite des
Filterelements 8. Im Unterschied zu dem Filterelement 7
befinden sich die (")ffnungen aber nicht Ubereinander,
sondern liegen nebeneinander. Entsprechend liegen die
Zustromrichtung X und die Abstrémrichtung Y ebenfalls
parallel zueinander, aber eben in der Horizontalen zu-
einander versetzt.

[0045] Eine den Filterelementen 5 und 6 vergleichbare
Situation liegt bei dem Filterelement 9 der Figur 2 vor.
Wahrend Einstrdmung in das Filterelement 9 an der Ein-
stromdéffnung 2 entlang der horizontalen Einstromachse
A stattfindet, erfolgt die Abstrémung an der Abstrémoff-
nung 3 entlang der Abstrémachse C in der Vertikalen.
Die Abstroméffnung 3 befindet sich bei dieser Konfigu-
ration neben dem Sammelbereich 11.

[0046] Das Filterelement 10 sieht eine Durchstrémung
des Filterelements 10 von einer Einstréméffnung 2 zu
einer Abstroméffnung 3 entlang einer Hauptstromungs-
richtung C vor, die vertikal ausgerichtet ist. Auch hier ist
die Abstrémoffnung 3 neben dem Sammelbereich 11 an-
geordnet.

[0047] FirdieinFigur2gezeigten Ausfihrungsformen
gilt selbstverstandlich, dass auch eine Konfiguration mit
einer umgekehrten Strémungsrichtung vorgesehen wer-
den kann, bei der Einstréméffnung und Abstroméffnung
vertauscht sein kdnnen.

[0048] Figur 3 zeigt in einer schematischen Schnittan-
sicht ein Filterelement 100 in einer geschnittenen Teil-
ansicht. Das Filterelement 100 weist eine Einstromoff-
nung 102 sowie eine Abstrdmoéffnung 103 auf. Wie be-
reits in Figur 2 gezeigt, bestehen ein Vielzahl an mdogli-
chen Konfigurationen fiir die Anordnung der Einstrédm-
6ffnung 102 und der Abstrémoffnung 103. Die in dieser
und den nachfolgenden Ausfihrungsformen gezeigten
Konfigurationen sind alle im Wesentlichen &quivalent zu
den in Figur 2 gezeigten Anordnungen ausfiihrbar.
[0049] Stromabwarts der Einstrémoffnung 102 ist ein
Filtermaterial 104 angeordnet, das entlang einer Haupt-
strémungsrichtung A durchstrémt wird. Uber die Ein-
stromdéffnung 102 wird die beispielsweise einer Lackier-
kabine entnommene und mit Overspray 106 beladene
Kabinenluft 108 dem Filtermaterial 104 zugefiihrt. Das
Filtermaterial 104 ist an einer Filterelementwandung 110
gehalten, die in dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
lediglich schematisch angedeutet ist und entsprechend
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den im jeweiligen Anwendungsfall notwendigen Anfor-
derungen in Form, Starke und Material anzupassen ist.
[0050] Unterhalb des eigentlichen Filtermaterials 104
istinnerhalb des Filterelements 100 eine Overspraysam-
melwanne 112 ausgeformt. Die Sammelwanne 112 kann
wie im vorliegenden Beispiel direkt in das Filterelement
100 integriert sein, sie kann aber alternativ auch bei-
spielsweise als Einschubelement oder als unterhalb des
Filterelements 100 angeordnetes separates Bauteil aus-
gebildet sein. Im letzteren Fall eines separaten Bauteils
ware ein entsprechender Auslass flirgesammeltes Over-
spray an der Unterseite des Filterelements 100 vorzuse-
hen.

[0051] Wahrend die mit Overspray 106 beladene Ka-
binenluft 108 das Filtermaterial 104 durchstromt, wird der
Overspray-Anteil der Kabinenluft abgetrennt. Der sich
dabei als Flissigkeit ausbildende Overspray folgt der
Schwerkraft und gelangt in die Sammelwanne 112. Es
bildet sich ein Flissigkeitsspiegel 114. Nach dem Durch-
strdmen des Filtermaterials 104 verlasst die Kabinenluft
als von Overspray 106 befreite Luft 109 das Filterelement
Uber die Abstréméffnung 103. Die in dem Filterelement
100 befindliche Overspray-Flissigkeit stellt fir Bedien-
personal wahrend der Handhabung des Filterelements
100 eine potenzielle Gefahr dar.

[0052] Figur 4 zeigtin einer schematischen Schnittan-
sichtdas Filterelement 100 der Figur 3 mit einer Mehrzahl
an hinzugefligten Additivkapseln 120. Die Additivkapseln
120 weisen einen Aufbau auf, der unter Bezug auf Figur
10 nachstehend naher erlautert werden wird.

[0053] Figur 10 zeigt in einer stark schematisierten
Schnittansicht den Aufbau einer Additivkapsel 120. Die
Additivkapsel 120 weist in ihrem Inneren ein Additiv 122
auf, das dazu geeignet ist, fir Overspray 106 oder zu-
mindest fir einen seiner Bestandteile eine Verfestigung
wie beispielsweise eine Aushéartung oder eine Gelierung
zu bewirken oder diesen Vorgang zumindest zu unter-
stitzen oder zu beschleunigen. Es kann sich hierbei je
nach dem als Overspray anfallendem Material um sehr
unterschiedliche Stoffe, Stoffgemische oder Verbindun-
gen handeln. Der sich ansammelnde Overspray kann
beispielsweise auf Wasserbasis oder auf Losemittelba-
sis ausgefihrt sein. Entsprechend kommen als Beispiele
fur als Verfestigungsmaterial wirkende Additive insbe-
sondere in Frage: Sulfonsauren, insbesondere p-Toluol-
sulfonsdure, Dodecylbenzolsulfonsdure, Dinonylnaph-
talindisulfonsdure und Dinonylnaphtalinsulfonsaure, so-
wie die Salze und Ester der Sulfonsauren (Sulfonate);
Phosphorsauren, insbesondere: Phosphor(V)saure,
Phenylphosphorsédure, Butylphosphorsaure und Dibutyl-
phosphorséure sowie deren Salze und Ester (Phospho-
nate), Dicarbonsauren und deren Salze und Ester, ins-
besondere Maleinsdure und Maleinsduremonobutyles-
ter; pyrogene Kieselsdure; Amine, insbesondere Triet-
hylendiamin (TEDA); Organozinnverbindungen, insbe-
sondere Diocytlzinndilaurat, Dibutylzinndilaurat; Wis-
mutcarboxylate, insbesondere Wismuttrisoctat und Wis-
muttrisneodecanoat; Wismut-Zinn-Carboxylate; organi-
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sche Peroxide, insbesondere Benzoylperoxid und 2-
Butanonperoxid; gesattigter Wasserdampf. Fir einen
Melaminharz-Lack kénnen beispielsweise gute Ergeb-
nisse mit einem Verfestigungsmaterial erzielt werden,
welches auf Phosphorsaure und p-Toluolsulfonsaure ba-
siert.

[0054] Wie oben erwahnt ist, kann das Verfestigungs-
material auch ein Gemisch aus einzelnen der genannten
Komponenten sein und umfasst eine oder mehrere Kom-
ponenten, die aus Katalysatoren, Polymerisationsreak-
tions-Initiatoren, Rheologieadditiven und/oder Vernet-
zerharzen ausgewahlt sind. Weitere Verfestigungsmate-
rialien sind in der Patentanmeldung DE 102016 001 888
angegeben, deren Inhalt hiermit unter Bezugnahme ein-
geflgt wird.

[0055] Wie aus dem vorstehenden ersichtlich ist, kann
es sich bei dem Additiv 122 und fiir die Gesundheit einer
Bedienperson geféhrliche Substanz/Substanzgemisch
handeln. Es konnen Gefahren durch ein Einatmen, ein
Verschlucken oder bereits bei einem Kontakt mit der
Haut bestehen.

[0056] Das Additiv 122 der Additivkapsel 120 ist von
einer Umhiillung 124 eingeschlossen. Die Umhdllung
124 istso ausgelegt, dass sie unter Einwirkung von Over-
spray 106 angeldst, zumindest teilweise aufgeldst oder
zumindest soweit geschwacht oder mechanisch durch-
lassig wird, dass das Additiv zumindest teilweise austre-
ten oder anderweitig mit dem Overspray 106 so in Kon-
takt treten kann, dass die bereits beschriebene Wirkung
einer Initiierung oder Unterstiitzung des Verfestigungs-
vorgangs des Overspray bewirkt werden kann.

[0057] Solange sich das Additiv 122 innerhalb der Um-
hillung 124 befindet, geht von dem Additiv 122 bezie-
hungsweise der Additivkapsel 120 eine geringere oder
keine unmittelbare Gefahr flir eine Bedienperson aus.
[0058] Die Auflésungsreaktion der Umhillung 124
kann auf das zu erwartende Overspraymaterialsystem
angepasst sein. Bei dem Overspray kann es sich, wie
bereits erwahnt, beispielsweise um ein Lacksystem auf
Wasserbasis oder auf Losemittelbasis handeln. Entspre-
chend kann die Umhillung 124 bei einem wasserbasier-
ten Overspraymaterialsystem beispielsweise einen Po-
lyvinylalkohol (PVOH) oder ein dhnliches Material auf-
weisen, das je nach Ausgestaltung ein hohe Ldslichkeit
fur Wasser aufweisen kann und so bei einem Kontakt mit
einem Overspray, das als ein wasserbasiertes Material-
system ausgelegt ist, sich auflésen und das Additiv frei-
setzen kann.

[0059] Alternativ kann die Umhillung 124 fir ein 16se-
mittelbasiertes Overspraymaterialsystem beispielswei-
se ein Polystyrol (PS) oder ein ahnliches Material auf-
weisen, das sich in Kontakt mit dem Losemittel auflosen
und das Additiv 122 freigeben kann.

[0060] Die Umhillung 124 muss fiir eine erfindungs-
gemale Wirkung nicht vollstandig aus dem sich aufl6-
senden Material ausgefihrt sein. Unter Umstanden kann
es genulgen, wenn nur Teile der Umhillung 124 nach
dem Auflésungsvorgang gewissermalen einen Zugang
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zu dem Inneren des Additivkapsel 120 bieten. Es kdnnen
beispielsweise nur bestimmte Trennstreifen aus dem
sich auflésenden Material ausgefiihrt sein, die nach dem
Auflésevorgang ein Auseinanderbrechen oder -fallen der
Additivkapsel 120 bewirken.

[0061] HatdasAdditiv 122 spezielle Eigenschaften wie
beispielsweise einen niedrigen pH-Wert, so muss das
Material der Umhllung 124 einerseits I6slich gegenliber
den Bestandteilen des Oversprays 106 und gleichzeitig
besténdig gegeniber dem von der Umhillung 124 ein-
geschlossenen Additiv 122 sein.

[0062] Die Formgebung und Materialstarke der Addi-
tivkapsel 120 kann je nach Einsatzzweck gestaltet wer-
den und ein Freisetzen/EinschlieRen des Additivs 122
fordern.

[0063] Figur 4 zeigt nun den Zustand nach einer Zu-
gabe einer Mehrzahl an Additivkapseln 120 und einer
bereits erfolgten Auflésung der jeweiligen Umhiillung
124. Entsprechend befindet sich nun die in der ehema-
ligen Umhiillung 124 befindliche Menge an Additiv 122
in der Sammelwanne 112 innerhalb der von dem Flis-
sigkeitsspiegel 114 begrenzten Flissigkeitsmenge an
Overspray 106.

[0064] Die freigesetzte Menge an Additiv 122 erzeugt
je nach Wirkmechanismus einen Wirkradius 126, inner-
halb dessen das Additiv 122 eine Verfestigung des flus-
sigen Oversprays 106 bewirken kann. Je nach Ausge-
staltung des Zustroms des Oversprays 106 kann es vor-
kommen, dass das Additiv 122 von dem sich verfesti-
genden Overspray eingeschlossen wird und von einer
weiteren Wirkung abgehalten wird. Es ist deshalb unter
Umstanden von Bedeutung, die Menge an Additiv 122
und die Anzahl an eingebrachten Additivkapseln 120 ent-
sprechend den Wirkmechanismen aufeinander abzu-
stimmen, um eine ausreichende Verfestigung des ver-
flissigten und angesammelten Oversprays 106 zu errei-
chen.

[0065] Figur 5 veranschaulichtin einer schematischen
Schnittdarstellung eine weitere Ausfiihrungsform eines
Filterelements 200. Merkmale, die Merkmale der voraus-
gehenden Ausfiihrungsform &hneln oder entsprechen,
sind mit Bezugszeichen versehen, zu denen 100 addiert
worden ist.

[0066] Wie bei dem vorausgehend beschriebenen Fil-
terelement 100 sind eine Einstrémoffnung 202 und eine
Abstromoffnung 203 fur das Zuflihren einer mit Over-
spray 106 beladenen Kabinenluft 108 und das Abfiihren
den gereinigten Luft 109 vorgesehen.

[0067] Im Unterschied zu der Ausfihrungsform der Fi-
guren 3 und 4 weist das Filterelement 200 ein auf die
Innenseite der Wandung 210 des Sammelbereichs 212
aufgebrachte Beschichtung 218 auf. Die Beschichtung
218 ist zweiteilig aufgebaut. Eine erste Schicht 220 be-
findet sich innerhalb im Bereich der Innenseite der Wan-
dung 210 und weist ein Additiv 222 auf. Bei dem Additiv
222 kann es sich um das gleiche Additiv 122 handeln,
das auch fir die Additivkapsel 120 verwendet wurde. Es
kann aber auch sein, dass fir das Aufbringen der Be-
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schichtung 220 eine abgewandelte oder andere Zusam-
mensetzung des Additivs 120 notwendig ist.

[0068] Die Schicht 220 ist von einer Umhullungs-
schicht 224 bedeckt, welche gemaR den vorstehend zu
Figur 10 gemachten Ausflihrungen so ausgestaltet ist,
dass einerseits ein Auflésen der Umhillungsschicht 224
bei einem Kontakt mit dem sich in der Sammelwanne
212 ansammelnden Overspray 106 maoglich ist. Ande-
rerseits sollte das unter der Umhullungsschicht 224 be-
findliche Additiv 222 solange von der Umhillungsschicht
224 eingeschlossen und inaktiv bleiben, bis die Aufl6-
sung der Umhdllungsschicht 224 einsetzt, so dass ein
gefahrloses Handhaben des Filterelements 200 wahrend
Transport, Lagerung oder/und Einbau mdglich ist.
[0069] Die beiden Schichten 218, 224 sind im unteren
Bereich der Sammelwanne 212 angebracht. Die Umhiil-
lungsschicht 224 Uberdeckt die Additivschicht 218 im
Wesentlichen vollstandig, so dass eine Verfestigungsre-
aktion erst nach einem zumindest teilweisen Auflésen
der daruber liegenden Umhillungsschicht 224 einsetzen
kann.

[0070] Figur 6 veranschaulichtin einer schematischen
Schnittdarstellung eine weitere Ausfliihrungsform eines
Filterelements 300. Um eine unnétige Wiederholung be-
reits beschriebener Merkmale zu vermeiden, werden
gleiche oder vergleichbare Merkmale in der Figur 6 und
allen folgenden Figuren mit Bezugszeichen bezeichnet,
zu denen verglichen mit der vorhergehend beschriebe-
nen Ausfiihrungsform 100 addiert wurde. Diese Merk-
male werden nicht erneut gesondert erlautert.

[0071] Im Vergleich zu der vorstehend beschriebenen
Ausfiihrungsform der Figur 5 sieht die Ausflihrungsform
der Figur 6 eine gitterartige Zwischenschicht 326 auf. In
oderaufder Zwischenschicht kbnnen beispielsweise Ad-
ditivkapseln 120 angebracht sein, deren Umhdillung 124
sich bei einem Kontakt miteinem an der Zwischenschicht
326 ablaufenden Overspray 106 auflost und das Additiv
122 freigibt. Die Mdglichkeit zur mechanischen Freigabe
des Additivs 122 und einem entsprechenden Absinken
des Additivs unterhalb des Flissigkeitsspiegels 314 er-
moglicht eine VergroRerung des Wirkradius 126. Zusatz-
lich oder alternativ kann die gitterartige Struktur 326
selbst mit einem Additiv und einer zugehdrigen Umhiil-
lung beschichtet sein.

[0072] Figur7 zeigt in einer schematischen Schnittan-
sicht eine Ausflihrungsform eines Filterelements 400.
Diese Ausfiihrungsform stellt eine Kombination der Aus-
fuhrungsformen der in den Figuren 5 und 6 gezeigten
Filterelemente 200, 300 dar. Es sind also entsprechend
eine Beschichtung 418 und eine gitterartige Struktur 426
vorgesehen.

[0073] Figur 8 veranschaulichtin einer schematischen
Schnittansicht eine weitere Ausfiihrungsform eines Fil-
terelements 500. Das Filterelement 500 weist neben den
bereits beschriebenen Merkmalen im Bereich der Sam-
melwanne 512 Aufstdnderungen 528 auf. Die Aufstan-
derungen weisen Oberflaichen 530 auf, die sich zumin-
dest teilweise senkrecht zum Flussigkeitsspiegel 514 er-
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strecken. Diese Erstreckung ermdglicht einerseits eine
raumliche VergréRerung des Wirkradius 526 der einzel-
nen Additivkapseln 520 oder einer auf den Aufstande-
rungen aufgebrachten Beschichtung. Andererseits findet
auch eine zeitlich mit der Flllung der Sammelwanne 512
gestreckte Verflgbarkeit des Additivmaterials 522 statt
- Uber den gesamten Sammelwanneninnenraum.
[0074] Figur 9 stellt ein einer schematischen Schnitt-
ansicht eine weitere Ausfiihrungsform eines Filterele-
ments 600 dar. Bei dem Filterelement 600 ist die Heran-
gehensweise fiir das In-Kontakt-Abringen von Overspray
106 und Additiv 622 eine andere. Das Additiv 622 ist -
mit einer Umhillung 624 versehen - in das Filtermaterial
604 eingearbeitet. Wahrend bei den vorausgehenden
Ausfihrungsformen der Kontakt im ruhenden Zustand
des Oversprays 106 stattfinden konnte, ist es bei der
vorliegenden Ausfiihrungsform erforderlich, dass das
sich als Flissigkeit ansammelnde Overspray 106 bereits
bei seiner Bildung im Filtermaterial 604 einen ausrei-
chend intensiven Kontakt mit dem Additiv 622 erhalt, um
den Verfestigungsvorgang einzuleiten oder dort bereits
hinreichend zu unterstitzen.

[0075] Dabei kann es von Vorteil sein, eine Verzoge-
rung zwischen Kontakt und Einleitung der Verfestigung
vorzusehen, so dass ein Ablaufen des Oversprays 106
nach einem Kontakt mit dem Additiv 622 noch mdglich
ist. Dies kann beispielsweise durch eine geeignete Re-
aktionskinetik realisiert werden. In Figur 9 ist bereits der
Zustand gezeigt, in dem sich die Umhullung aufgeldst
hat und das Additiv 622 freiliegt.

[0076] Figur 11 veranschaulicht in einer stark verein-
fachenden Darstellung einen alternativen Aufbau einer
Beschichtung 718. Im Unterschied zu der Beschichtung
218, wie sie in der Ausfiihrungsform des Filterelements
200 der Figur 5 dargestellt wurde, weist die Beschichtung
718 der Figur 11 einen mehrschichtigen Aufbau auf. Kon-
kretist auf das Tragermaterial 732 - hierbei kann es sich
beispielsweise um ein Filtermaterial 604, eine Innen-
wand einer Sammelwanne oder die Oberflache einer git-
terartigen Struktur oder einer Aufstdnderung handeln -
zunachst eine erste Schicht 734 eines Additivs aufge-
bracht. Diese erste Schicht 734 ist von einer ersten
Schicht 736 eines Umhillungsmaterials bedeckt. Dar(-
ber befindet sich eine weitere Schicht 738 eines Additivs.
Die zweite Additivschicht 738 kann das gleiche Additiv
wie die erste Additivschicht aufweisen. Alternativ kann
die zweite Additivschicht 738 ein Additiv aufweisen, das
beispielsweise eine andere Reaktionskinetik aufweist
oder sonstige andere Eigenschaften besitzt. Diese zwei-
te Additivschicht 738 ist von einer weitern, auflen gele-
genen, Umhdllungsschicht 740 bedeckt und passiviert.
Es kénnen in diesem Sinne auch Beschichtungen 718
mit einer groReren Anzahl an insbesondere Additiv-
schichten - nicht nur zwei wie vorliegend - aufgebaut wer-
den.

[0077] Auf diese Weise kann eine zeitlich gestaffelte
Abgabe eines oder mehrerer unterschiedlicher Additive
erreicht werden. Dementsprechend kann die Gesamtre-
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aktion zwischen Overspray und Additiv(en) durch die
Wahl unterschiedlicher Materialzusammensetzungen
der Umhdillungsschichten und/oder der Additive sowie
durch die Wahl unterschiedlicher Schichtstarken verbes-
sert gesteuert werden.

[0078] Die Aufbringung der verschiedenen Kompo-
nenten der einzelnen Schichten kann beispielsweise
durch Rollen, Spritzen oder/und durch Tauchen erfolgen.
[0079] DieFiguren 12 und 13 zeigen eine weitere Aus-
fuhrungsform eines Filterelements 800. Das Filterele-
ment 800 weist einen Rost 840 auf, in dem Additive 822
in einer umhllten Form beispielsweise als Additivkap-
seln vorliegen. Der Rost erlaubt ein Vorbeistrémen eines
flissigen Oversprays 106, ohne dass ein Kontakt zwi-
schen dem umbhiillten Additiv 822 und dem Overspray
106 erfolgen kénnte. Der Rost 840 weist ein Betatigungs-
element 842 auf, das beispielsweise manuell oder mo-
torisch betatigbar ausgefiihrt sein kann. Mittels des Be-
tatigungselements 842 sind Offnungen 844 in dem Rost
offen- und schlieBbar. Figur 13 zeigt den Zustand geoff-
neter Offnungen 844. Entsprechend fallen Additive 822
durch die Offnungen 844 in die darunter befindliche Fliis-
sigkeitsmenge an Overspray 106 und stoRen dort die
Verfestigung an bzw. unterstltzen diese.

[0080] Alternativ oder zusatzlich kann fiir ein Filterele-
ment oder Filtermodul ohne Rost 840 ein Entnehmen
erfolgen. Vor oder nach dem Entnehmen des Filterele-
ments oder Filtermoduls erfolgt eine Zugabe eines Ad-
ditivs. Das Filterelement oder Filtermodul wird mit einer
Ruttelvorrichtung oder Mischvorrichtung gekoppelt, so
dass ein Vermischen des Additivs mit dem Overspray
erfolgt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung von Overspray einer Be-
schichtungsanlage, mit den Schritten

a) Zufiihren von mit Overspray beladener Kabi-
nenluft einem Filtermodul (s1);

b) Abscheiden von Overspray mittels eines in
dem Filtermodul befindlichen Filterelements
(82);

c) Sammeln von abgeschiedenen Overspray
(S3);

d) Zugeben eines Additivs, das eine Aushartung
des Oversprays bewirkt oder unterstiitzt, wobei
das Additiv in einer Umhiillung so eingeschlos-
sen ist, dass es seine Wirkung nicht entfalten
kann und wobei die Umhillung durch das Over-
spray aufldsbar ist (S4);

e) Auflésen der Umhillung und Freisetzen des
Additivs (S5);

f) Bewirken oder Unterstiitzen des Aushartevor-
gangs des Oversprays mittels des Additivs (S6).

2. Verfahrennach Anspruch 1, wobei das Additivinder
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Umhdllung in Tablettenform vorliegt.

Verfahren nach Anspruch 2, wobei flr ein vollstan-
diges Ausharten eine Mehrzahl an Tabletten zuzu-
geben ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei das Additiv und die zugehérige Umhiil-
lung an Teilen des Filterelements angebracht sind,
mit denen das Overspray wahrend des Sammelvor-
gangs in Kontakt kommt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
das Additiv und die Umhillung in einem Reservoir
oberhalb des gesammelten Oversprays angeordnet
sind.

Vorrichtung (100) zum Abscheiden von Overspray
(106) aus mit Overspray beladener Kabinenluft von
Oberflachenbehandlungsanlagen, mit wenigstens
einer Abscheideeinheit, durch welche mit Overspray
beladene Kabinenluft leitbar ist und in welcher sich
Overspray abscheidet, wobei

a) die Abscheideeinheit ein Filterelement (100)
aufweist und

b) das Filterelement (100) oder die Abscheide-
einheit zumindest teilweise mit einem Additiv
(122) versehen ist, das in direktem Kontakt mit
dem Overspray eine Aushartung des Over-
sprays bewirkt oder unterstitzt,

c) das Additiv mit einer Umhllung (124) be-
schichtet ist, wobei die Umhillung so ausgestal-
tet ist, dass

- die Umhiillung das Additiv so einschlief3t,
dass es seine Wirkung nicht entfalten kann
und

- die Umhiillung sich bei Kontakt mit dem
Overspray auflost und das Additiv freigibt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Schichtung
aus Additiv und Umhiillung zweifach oder mehrfach
vorhanden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 7, wo-
bei das Additiv und die Umhiillung an einer gitterar-
tigen Struktur (326) in dem Filterelement (300) oder
unterhalb des Filterelements angebracht sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, mit
einem Behéltnis (512) flir den abgeschiedenen
Overspray, wobei das Additiv und die Umhillung an
einer Oberflache (530) angeordnet sind, die eine
Ausdehnung senkrecht zum Oberflachenspiegel
(514) eines in dem Behéltnis angesammelten Over-
sprays aufweist.
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