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(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la tehnologia protectiei

electrochimice a metalelor in medii naturale si
artificiale, i anume la electrozii utilizati in
calitate de anozi pentru protectic catodica
anticoroziva a constructiilor metalice sub-
terane.

Esenta inventiei constd in formarea pe o
ebosd din otel carbon nealiat a unui strat
superficial cu solubilitate redusd. Procedeul
include depunerea galvanicd pe ebosd a unui
strat intermediar de nichel cu grosimea de

110...150 um, iar apoi, prin metoda alierii prin
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scantei electrice, formarea unui strat superficial

compus din intermetalide titan-nichel, car-
burile respective si grafit, cu un continut total
de carbon de 6...11% mas. de la masa stratului
superficial.

Rezultatul consta in reducerea de cca 2,1
ori a costului fabricarii anodului putin solubil
pe suport de otel, comparativ cu analogul
proxim pe suport de titan, cu mentinerca
rezistentei inalte a anodului contra coroziunii
chimice i electrochimice.

Revendicari: 1



(54)

(57) Abstract:
1
The invention relates to the technology for
electrochemical protection of metals in natural
environments,

and artificial namely to

electrodes used as anodes for cathodic
protection of underground metallic structures
from corrosion.

Summary of the invention consists in the
formation of a slightly soluble surface layer on
a workpiece of plain carbon steel. The process
includes electroplating deposition on the
workpiece of an intermediate nickel layer of a

thickness of 110...150 pm, and then, by

(54)

(57) Pegepar:
1
I/I306peTeHHe OTHOCHTCA K TCXHOJIOI'HH

JIEKTPOXUMUYECCKOM 3alllUThl METAUIOB B
IIPUPOJIHBIX M HUCKYCCTBEHHBIX CpEIax, a
UMEHHO K OJEKTPOJaM, HCHOIb3YEMBIM B
KauecTBE aHOMOB JUISL KAaTOJHOM 3aIlluTh
IIOJI3EMHBIX METANIHICCKUX COOPYKEHHH OT
KOPPO3HU.

CyImHOCT, H300pETCHUS 3aKII0UAeTCd B
(hOPMHPOBAHUE MAaJIOPACTBOPHUMOIO IIOBEpPX-
HOCTHOT'O CJIOSI Ha 3arOTOBKE M3 HEJIETHPOBaH-
HOM yriepojauctoi cramu. Crnocod BKIIOYAET
TraIbBAaHHUECKOE OCAKJICHHE Ha 3arOTOBKE

TIPOMCI)KYTOUHOI'O HUKECIICBOI'O CJIOA TOJIITHHON

110...150 MxM, a 3aTeM, METOIOM 3IIEKTPO-

10

15

10

15

Process for manufacture of slightly soluble anode for cathodic protection

2
electric-spark alloying method, formation of a

surface layer consisting of titanium-nickel
intermetallides, corresponding carbides and
graphite, with a total carbon content of 6...11
mass % by weight of the surface layer.

The result is to reduce by about 2.1 times
the cost of manufacture of slightly soluble
anode on a steel substrate, compared with the
prototype on a titanium substrate, while
maintaining the anode high resistance against

chemical and electrochemical corrosion.

Claims: 1

Cnoco0 n3rorosJieHNsl MaJOPACTBOPHMOro0 AHOAA VI KATOAHOM 3aLIMThI

2
HCKPOBOI'0 JICTUPOBAHUA, (1)OpMI/IpOBaHI/Ie I10-

BEPXHOCTHOI'O CIIOf, COCTOAIIETO M3 TUTAHO-
HUKEIEBBIX HHTCPMETATHAOB, COOTBETCTBYIO-
IHX KapOWJoB U rpaduTa, ¢ OOIMUM COALP-
JkaHmeM yriepoga 6...11 macc. % OT Macchl
ITOBEPXHOCTHOT'O CIIOSL.

PesynmpTaT 3aKiII0UACTCS B CHIDKCHUH IIPH-
MepHO B 2,1 pasa ceOECTOMMOCTH HU3TO-
TOBJIICHIS MAaJIOPACTBOPUMOI0 aHOAA Ha TOM-
JIOKKE M3 CTaJIH 110 CPAaBHEHHIO ¢ IPOTOTUIIOM
HA THTAHOBOH ITOJUIOXKKE, C COXPAHCHUCM BBI-
COKON CTOMKOCTH aHOJa IPOTUB XUMHUYECCKOU
U SJIEKTPOXUMHYECKON KOPPO3UH.

I1. hopmyisr: 1



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 504 7. 2012.11.30

3

Descriere:

Inventia se referd la tehnologia protectiei electrochimice a metalelor in medii
naturale si artificiale, si anume la electrozii utilizati in calitate de anozi pentru
protectie catodicd anticoroziva a constructiilor metalice subterane.

Normele fatd de anozii de protectie catodicd a constructiilor metalice subterane
(CMS) sunt mai Inalte decat fatd de anozii de protectie in mediu acvatic din cauza
nivelului inalt de actiune coroziva a solurilor, coroziei cauzate de curentii turbionari si
biocoroziunii.

Este cunoscut procedeul de fabricare a anozilor persistenti prin acoperirea bazei
din titan cu o suspensie din titan-nichel §i laminarea ulterioard prin valturi sau topirea
in vid [1]. Aliajele intermetalice se prepard conform unor tehnologii specifice in
cuptoare cu vid, dupd care se faramiteaza si se aleg fractii de anumite marimi.

Dezavantajele acestei metode constau in dificultatea aplicédrii procedeului in
conditiile de adezivitate redusd a acoperirii la substrat §i stabilitatea insuficientd a
anodului.

Cea mai apropiatd solutie tehnicd reprezintd procedeul de fabricare a anodului care
prevede depunerea pe un substrat din titan a unei compozitii din titan-nichel, grafit si
carburi cu utilizarea alierii prin scantei electrice [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in costul relativ inalt al anodului, in legatura
cu utilizarea in calitate de suport a eboselor costisitoare din titan, pe suprafata cdrora
se depune o acoperire putin solubila.

Problema pe care o rezolvad inventia este reducerea costului de fabricare a anodului
putin solubil la o rezistentd 1naltd contra coroziunilor electrochimice.

Problema se solutioneaza prin formarea pe o ebosa din otel carbon nealiat a unui
strat superficial cu solubilitate redusa. Procedeul include depunerea galvanicd pe
ebosd a unui strat intermediar de nichel, dupa care prin metoda alierii prin scantei
electrice se formeaza un strat superficial eterogen compus din intermetalide titan-
nichel, carburile respective si grafit. Grosimea stratului de nichel rezultat prin depu-
nerea galvanicd trebuie sa fie de cca 110...150 pm.

Utilizarea in calitate de ebosa a otelului carbon nealiat reduce semnificativ costul
anodului in comparatie cu analogul proxim, de asemenea se simplifici montarea
anodului, iar stratul de nichel depus galvanic protejeaza anodul de coroziunea
chimica.

Rezultatul constd in reducerea de cca 2,1 ori a costului fabricérii anodului putin
solubil pe suport de otel, comparativ cu analogul proxim pe suport de titan, cu
mentinerea rezistentei inalte a anodului contra coroziunii chimice si electrochimice.

Analiza comparativd a procedeului dat cu analogul proxim arati c¢d procedeul
propus se caracterizeaza prin aceea cd in calitate de substrat se utilizeaza otel carbon
nealiat, iar stratul de suprafatd se formeaza atat cu ajutorul procedeului de aliere prin
scantei electrice, cat si cu ajutorul nicheldrii galvanice. Grosimea stratului de nichel
depus trebuie sa fie cuprinsd in limitele 110...150 pum.

Procedeele cunoscute de fabricare a anodului [1, 2] nu permit obtinerea unei
rezistente Inalte a anodului Impotriva coroziunii la un cost de producere relativ redus
caracteristic procedeului propus.

Exemple de realizare

Exemplul 1

Initial, pe suprafata tevii din otel carbon nealiat cu diametrul de 57 mm se depune
nichel prin metoda depunerii galvanice. in scopul ridicirii calititii depunerii
nichelului, prealabil se poate depune, tot prin metoda galvanica, un strat subtire din
cupru care mai usor se polarizeaza si se depune intr-un strat mai dens.

Acoperirea de nichel este compusd dintr-un strat mat, deasupra céruia este depus
un strat de nichel lucios. Prezenta a doua straturi de nichel separate micgoreaza
porozitatea suprafetei. Ulterior, prin metoda descarcarii electrice prin scantei, cu
ajutorul dispozitivului de scantei electrice D®H1-23M se formeaza acoperirea, care
contine intermetalidele de titan cu nichel si fazele de grafit si carburile respective
metalice.

Analiza procesului fabricarii anodului a demonstrat c¢a la grosimi mai mici de 110
wm a stratului de nichel nu se asigurd o rezistentd suficientd impotriva coroziunii
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chimice, iar o grosime mai mare de 150 wm duce la exfolierea stratului galvanizat la
alierea ulterioard prin scéntei electrice.

Exemplul 2

Initial, pe suprafata tevii din otel carbon nealiat cu diametrul de 57 mm si
lungimea 0,8 m, se depune un strat de nichel prin metoda descrisd in ex. 1. Dupa
aceasta, prin metoda alierii prin scantei electrice (descrisd in ex. 1) se formeaza stratul
final rezistent la coroziune.

Ulterior, trei tevi prelucrate prin procedeul descris mai sus se imbind intre ele prin
filet, la care se conecteazi un conductor cu multe fire din cupru. In asa mod, sase
conexiuni de acest fel formeazd legarea la pamént anodicd, care este cea mai des
aplicatd la protectia catodicd a comunicatiilor metalice subterane.

Anodurile produse in asa mod, denumite A3TH-3, au fost supuse testdrilor de
camp 1n sol dupd instalarea lor in retele de gaze intr-o serie de raioane din Republica
Moldova cu scopul protejarii retelelor de coroziunea electrochimicd. Conform
rezultatelor studiului realizat de specialistii Intreprinderilor raionale ,,Moldova-Gaz”
din perioada anilor 2010 — 2011, s-a constatat cd anozii experimentali au functionat
stabil cu mentinerea parametrilor nominali.

Analiza comparativd a costului fabricdrii anodului prin procedeul propus si
conform analogului proxim (la o lungime a anodului de 14,4 m si calcularea doar a
acelor parametri dupd care procedeele se deosebesc) au demonstrat ca pretul fabricarii
anodului conform procedeului propus este aproximativ de 2,1 ori mai mic comparativ
cu analogul proxim.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. SU 783365 1980.11.30
2. MD 1705 G2 2011.07.31

(57) Revendicari:

Procedeu de fabricare a anodului putin solubil pentru protectic catodicd care
include formarea pe suprafata unui suport metalic prin metoda alierii prin scantei
electrice a unui strat superficial compus din intermetalide de titan-nichel, carburile
respective si grafit, cu un continut total de carbon de 6...11% mas. de la masa stratului
superficial, caracterizat prin aceea ca in calitate de suport metalic se foloseste otel
carbon nealiat, pe care prin metoda galvanicéd se depune un strat intermediar de nichel
cu grosimea de 110...150 um, dupad care se formeaza stratul superficial mentionat.
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