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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren fir die Mehrfachnutzung von bittransparenten Wihlverbin-
dungen im ISDN durch voneinander unabhingige Teilnehmer nach der Anwahl einer Einrichtung zur
Mehrfachnutzung von ISDN-Verbindungen und eine Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens. Ublicher-
weise wird im ISDN (Integrated Services Digital Network) zwischen den Teilnehmern stets individuell eine
Verbindung aufgebaut, die auch in der Fernebene 64 kbit/s Ubertragt, wenn der Teilnehmer dies SO
signalisiert. Diese Bitrate wére ausreichend, mehrere digital codierte Sprachsignale gleichzeitig in Ublicher
Qualitat zu Ubertragen. im ISDN gibt es derzeit keine Maglichkeit, die Bitrate dieser pittransparenten
Wihiverbindungen im |SDN-Fernnetz (LODIN = Long Distance ISDN) fur mehrere, voneinander unabhangi-
ge Sprechverbindungen gleichzeitig zu nutzen. Das erfindungsgeméaBe Verfahren soll ohne Ruckwirkung auf
das ISDN anwendbar und fiir alle Teilnehmer im Nahbereich einer ISDN- Ortsvermittiung nutzbar sein,
vorzugsweise fur Gesprache zu Teilnehmern in fernen Nahbereichen. Die Einrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens wird im Folgenden, der Funktion entsprechend, ISDN Link Sharing System (ILSS) genannt. Der
Betreiber dieser Einrichtung erzieit Kostenvorteile fur Fernverbindungen, die teilweise an den Benutzer
weitergegeben werden kdnnen.

Funktionen und Dienste des ISDN sind bekannt und weitgehend in internationalen Standards festgelegt
(siehe CCITT Biue Book Vvolume il FASCICLE 1il.5 bis I1.9; CCITT-1.400-Serie der ITU sowie NET3, NET33
und NET5 des ETSI). Weiters sind die Schnittstellen fur digitale Leitungsblindel, insbesonders fur die
Signalisierung zwischen Vermittlungsstellen, bekannt und in internationalen Empfehiungen festgehalten (FUr
das Signalisierungssystem No. 7. siehe CCITT Q.700 bis Q.716; Q.721 bis Q.766 und Q.771 bis Q.795).
Dariiber hinaus ist auch die Signalisierung zwischen ISDN- Ortsvermittlung und ISDN- Nebenstellenaniagen
(ISDN- NStA) standardisiert (siehe 2.B. das Digital Subscriber Signalling System No. 1, kurz DSS 1). Im
ISDN werden Teilnehmer Uber pittransparente digitale Signalwege (B), fur Sprache z.B. mit 64 kbivsec
Kanalkapazitat, verbunden. Private |SDN- NStA werden Uber 1SDN-Amtsleitungen und den ISDN-Netzab-
schiuB an das Netz des Betreibers angeschlossen. Dariiber hinaus ist auch eine sehr leistungsféhige
Signalisierung Uber das Netz zwischen Teilnehmern und ISDN- NStA gegeben. Damit ist auch eine
teilnehmerindividuelle Signalisierung oder der Aufbau von virtuellen privaten Netzen maglich. Auch kénnen
mehrere Kandle 2u Hyperkandlen zusammengefaBt werden, wobei die "Bit Sequenz Integrity” erhalten
bleibt.

Die fur private Einrichtungen verfigbaren |SDN- Netzschnittstellen sind derzeit der Basic Access (BA)
und der Primary Access (PA). Der BA bietet zwei B-Kandle mit je 64 kbiv'seC fur vermittelte Verbindungen
und einen D-Kanal mit 16 kbivsec fur Signalisierung (s und s") und "langsame” paketierte Daten (p). Die
Teilnehmereinrichtungen werden Uber die {SDN-Schnittstellen ng" oder "T" oder - in den USA - "U" an den
BA angeschlossen. Der PA bietet 30 B-Kandle und einen D-Kanal mit 64 kbit/sec fir die Signalisierung. In
einigen Léndern, 2.B. USA, ist die Bittransparenz nur fur 56 kbit/sec gesichert.

In der privaten Nutzung des Telefondienstes ist es heute schon in einigen Lander méglich, daB fur
Fernverbindungen zwischen Nahbereichen (Local Service Area = LSA) die. Teilnehmer-Nummer €ines
privaten Fernnetz- Betreibers angewahit wird. Beispiele daflr sind VODAPHON in England und MCI in USA.
Diese Betreiber schiieBen Einrichtungen an die ihnen nicht gehdrende LSA an, die faliweise auch eine
Sprachkomprimierung durchfiihren, nutzen eigene {Ubertragungswege 22U gleichartigen Einrichtungen in
anderen LSAs und stellen von diesen wieder eine Verbindung zum fernen Teilnehmer (Tin) in der fernen
LSA her. Von Netzbetreibern werden in Weitverkehrsnetzen ebentalls Einrichtungen zur Bitratenreduktion
egingesetzt, um SO die Konkurrenzfdhigkeit 2u privaten Betreibern zu verbessern. Fur Verbindungen
zwischen NStA ist die Maglichkeit der Mehrfachnutzung von Standleitungen durch Bitratenreduktion des
digitalisierten Sprachsignals auf einen Bruchteil von 64 kbit'sec, z.B. 16 Kbit/sec, ebenfalls bekannt.

Ein Beispiel, wie durch ADPCM-Codierung ein Teil der Ubertragungskapazitét fur Daten nutzbar
gemacht werden kann, ist in der W0901/03801 "Time Division Muitiplex Data Relais System” dargestellt.
Waiters gibt es auch &sungen, durch Vermittiungsfunktionen in Multiplexern unndtige Sprachkomprimie-
rung 2zu vermeiden (siene EP 0504757 A2). Allen diesen Ldsungen ist gemeinsam, daB diese mit
Weitverkehrs- {Ubertragungsstrecken fest gekoppelt sind und es dafiir zum Teil auch eigene Festlegungen
in Standards gibt. Im ISDN hat der Teilnehmer die Méglichkeit, das Herstellen einer transparsnten
Verbindung mit 64 Kbiv'sec per Signalisierung 2u erwirken. Heute ist im europdischen ISDN das Durchschal-
ten von Verbindungen mit 64 kbit/sec Standard. In den Tarifen ist derzeit meist kein Unterschied zu nicht
transparenten Verbindungen gegeben. Weitere von der nachfolgend beschriebenen Erfindung benutzte
Funktionen des ISDN sind das Senden der rufenden Teilnehmernummer Zum gerufenen Teilnehmer
(Calling Line identifikation = CLY), eine benutzerindividuelle Zeichengabe (Service 1 Iit. ETSY) beim
Verbindungsaufbau und die Teilnehmer- Teilnehmer-Signalisierung ', die alle im D-Kanal Ubertragen
werden.
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meldung wird - im Gegensatz zu den anderen zitierten Beispielen - zwischen einem Nutzsignalweg (N) und
einer bittransparenten Verbindung (B) unterschieden. Weiters ist die Betriebsweise der Signalumsetzer von
der lSDN-Signalisierung des fernen Teilnehmers abhdngig. Diese L8sung erfordert jedoch, daB in der
Fernebene gegebenenfalls vorhandene Signalumsetzer nicht in die Verbindungen (B) eingefligt werden oder
deaktiviert bleiben. Dazu wird die Mé&glichkeit genutzt, per Signalisierung eine bittransparente Verbindung
zu fordern,

Weiters sind L8sungen fir die Vernetzung von Rechnern liber das ISDN bekannt. Ein besonders
leistungsfahiges Beispiel ist in der W092/21216 dargestellt.

In bestimmten Netzen, beispielsweise in USA, werden Einrichtungen zur Mehrfachnutzung von bittrans-
parenten Standieitungen eingesetzt, deren teilnehmerseitigen Endpunkte auch tber Wahilleitungen aus dem
PSTN erreichbar sind (siehe z.B. ntz Bd. 47 (1994), Heft 11, Seite 791).

Weiters sind LGsungen bekannt, wie virtuelle private Netze Uber das ISDN realisiert werden k&nnen.
Beispiele dazu sind in "elektrisches Nachrichtenwesen”, Band 64 (1990) Nummer 1, Seiten 65 bis 70 und
"ntz”, Hand 47 (1994) Heft 11, Seiten 782 bis 785, beschrieben. Diese virtuelien privaten Netze bieten
jedoch keine Mé&glichkeit zur Mebhrfachnutzung von bittransparenten ISDN-Wéhlverbindungen. Auch k&nnen

Uber mehrfachgenutzte ISDN-Wihlleitungen andere Teilnehmer an einer fernen ISDN- NStA direkt errei-
chen, d.h. ohne Umweg Uber eine ferne Einrichtung ILSS oder Gber eine nahe NStA eines virtuellen
privaten Netzes.

Ergénzend wird hier noch vermerkt, daB die Vermittlung von Sprache fiir drahtgebundene Teilnehmer
Gffentlichen Netzes in vielen Léndern noch dem Fernmeldemonopol unterliegt. Nach einer Direktive der

auch Teilnehmer am G&ffentlichen Netz erreichbar sein diirfen und vice Versa. Wichtig dabei ist, da8 ein
Gespréchspartner stets Teilnehmer des privaten Netzes ist.

Mit der Liberalisierung der Fernmeldenetze kann es fiir neue Netzbetreiber interessant sein, deren
neuen Dienst mdgiichst rasch flichendeckend anzubieten. Dem stehen aber meist hohe Investitionen far
eigene Fernverbindungsleitungen gegenuber. Derartige Leitungen werden daher bevorzugt zwischen gréBe-
ren Stddten erreichtet. Damit auch Regionen mit kleinerer Teilnehmerdichte von einem neuen Betreiber
versorgt werden k&nnen, kann dieser in den betroffenen Nahversorgungsbereichen (LSA) die ILSS genannte
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sollen Standleitungen zwischen Einrichtungen LSS zur Mehrfachnutzung von ISDN- Fernverbindungen
mitbenutzt werden, soweit deren Kapazitit ausreicht.

im weiteren Text wird folgende Schreibweise verwendet: "A" als erster Buchstabe kennzeichnet den
rufenden Teilnehmer, bzw. die LSA und die Einrichtung ILSS, die der rufende Teilnehmer abgehend
beniitzt. Der Buchstabe "B" kennzeichnet den gerufenen Teilnehmer bzw. jene LSA und Einrichtung ILSS,
tiber die der gerufene Teilnehmer ankommend erreicht wird. Weiters wird in der folgenden Beschreibung
swischen Nutzkanal (N) und bittransparentem Basiskanal (B) unterschieden, wobei in der Fernebene im
Nutzkanal (N) das Nutzsignal mit einer wesentlich kleineren Bitrate {ibertragen wird als in einer bittranspa-
renten Verbindung. Die Voraussetzung fur einen wirtschaftlichen Vorteil durch die Nutzung dieses Verfah-
rens ist natlirlich, daB die Gebiihren einer bittransparenten Verbindung gleich ober nicht wesentlich Uber der
einer normalen Fernverbindung sind.

Mit der erfindungsgeméBen Einrichtung ILSS sollen durch die Mehrfachnutzung bitiransparenter Verbin-
dungen in der Fernebene des Netzes durch Teilnehmer, die voneinander unabhingig sind, die zeitabhangi-
gen Geblhren fur Fernverbindungen gesenkt werden. Weiters soll auch fur Telefax- Gr.3- Fernverbindun-
gen mit Hilfe dieser Einrichtung ILSS eine Gebiihreneinsparung erzielt werden. Die Erreichbarkeit mit allen
anderen Teilnehmern, die Uber das ISDN oder PSTN (Public Switched Telecommunication Network)
erreichbar sind, soll nicht beeintrichtigt sein. Ebenfalls soll es nicht erforderlich sein, daB die Betreiber des
Fernnetzes und der LSA technische Vorkehrungen zu treffen haben, die auBerhalb der {ISDN- Leistungs-
merkmale liegen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, daB an die ISDN- Vermittlungsstellen in zumindest
zwei unterschiedlichen Nahbereichen (LSA) zumindest je eine Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-
Verbindungen (ILSS) angeschiossen ist,
daB die nahe Einrichtung A-ILSS vom rufenden Teilnehmer (A-Tin) zusitzliche Signalisierungs- Information
empfangt, daB dessen Berechtigung gepriift wird, daB Signalisierungen swischen der Einrichtung A-ILSS
und der fernen Enrichtung B-ILSS ausgetauscht werden,
daB ein Nutzkanal (N) zur Einrichtung B-1LSS bereitgestellt wird, daf der ferne Teilnehmer (B-Tin) Uber die
Einrichtung B-ILSS angewahit und mit dessen Melden vom A-Tin zum B-Tin ein Nutzkanal (N) hergestelit
und bis zum Aus!dsen der Verbindung gehalten wird,
daB die lUber das ISDN-Fernnetz (LODIN) Ubertragenen Nutzsignale in den Einrichtungen ILSS vor dem
Senden und nach dem Empfangen tiber fir mindestens zwei Nutzkanile (N) vorhandene digitale Signalum-
setzer (TC) gefiihrt werden, die in Senderichtung die Signalbitrate reduzieren und in Empfangsrichtung das
urspriingliche Digitalsignal wieder rekonstruieren, so daB die bittransparenten Basiskandle (B) zwischen den
Einrichtungen ILSS eine deren Anzahl Uberschreitende Zahi von Nutzsignalen transportieren k&nnen
und da8 die Einrichtungen ILSS automatisch untereinander {iber das ISDN-Fernnetz (LODIN) bittransparente
Wihiverbindungen aufbauen, halten und abbauen, deren jeweilige Anzahl stets nur SO groB ist, wie fur die
{Ubertragung der jeweiligen Summen- Bitrate erforderlich.

Fur die Lésung der Aufgabe werden tiblicherweise in mehreren LSAs erfindungsgemaBe Einrichtungen
ILSS zur Mehrfachnutzung von bittransparenten ISDN-Wihlverbindungen an eine ISDN- Vermittlungsstelle
angeschlossen, wobei diese wiederum Uber das ISDN- Fernnetz (LODIN) vernetzt sind. Fur den Netziiber-
gang vom traditionellen zum neuen Betreiber wird in zumindest einen Teil der Schnittstelle eine Einrichtung
ILSS eingefiigt. Von dieser ist ein Teil der Anschiugleitungen mit dem Netz der traditionellen und ein
anderer Teil der AnschluBleitungen mit dem Netz des neuen Betreibers verbunden. Der neue Betreiber
kann die Einrichtung ILSS auch an andere Schnittstellen eigener ISDN-Vermittiungen anschlieBen.

Menrere dieser Einrichtungen ILSS, die an unterschiedliche ISDN- Vermittiungen angeschlossen sind, -
bilden eine Netzkonfiguration. Diese Einrichtungen ILSS arbeiten nach einem bestimmten erfindungsgema-
gen Verfahren zusammen. Fur die Mehrfachnutzung der bittransparenten Verbindungen Uber das LODIN
enthilt die Einrichtung ILSS digitaie Signalumsetzer (TC = Transcodierer). Diese bewirken eine Reduktion
der Signalbitrate in der Fernebene. Die Bitratenreduktion durch digitale Signalumsetzer ist an sich bekannt
und nicht Gegenstand dieser Erfindung. In dem neuen Verfahren werden erfindungsgemaBe Zusatzfunktio-
nen vorgesehen, die auch eine gerduschfreie Umschaitung auf freie Nutzkanile (N) ermdglichen, wie weiter
unten ausgefihrt wird. Das Verfahren kann auch von einer ISDN- NStA genutzt werden, wenn diese mit den
dazu nétigen Funktionseinheiten erweitert wird oder Uber eine funktionskompatible Vorschalte-Einrichtung
an das ISDN angeschlossen ist. '

Die Einrichtungen ILSS werden Uber ISDN-Schnittstellen wie NStAn mit Durchwahl an eine ISDN-
Ortsvermittiungsstelle in der jeweiligen LSA angeschlossen, wie in Fig.2 dargestellt. Als 1ISDN-AnschluB
kénnen ein oder mehrere ISDN Basis Access (BA) oder ISDN Primary Access (PA) verwendet werden.
Zusitzlich sind auch Standleitungen zwischen den Einrichtungen ILSS mdglich. Die Anzahl der BA, PA und
Standleitungen ergibt sich aus dem erwarteten Verkehrsaufkommen, die Aufteilung aus rein wirtschaftiichen
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Uberlegungen. Die Einrichtungen ILSS k&nnen auch wie zwei NStAn Uber zwei Leitungsbindel mit
unterschiedlichen NStA-Rufnummern an die ISDN- Vermittlungsstelle angeschlossen werden. Die erste
Rufnummer wird fiir die Nutzung durch die Teilnehmer in der LSA &ffentlich bekanntgegeben. Die zweite
Rufnummer geh8rt zu einer im ISDN eingerichteten "Closed User Group™ fiir Wihlverbindungen zwischen
den Einrichtungen ILSS. Dadurch wird verhindert, da8 Unbefugte die Kapazitit der Inter-ILSS- Wihlverbin-
dungs-Leitungen blockieren kdnnen.

Die ISDN- Ortsvermittiungen, an welche die Einrichtungen ILSS angeschlossen sind, sind selbst Uber
Verbindungsleitungen (trunk lines) mit einer fiir ISON geeigneten Commom Channel Signalling (CCS) an
das Fernnetz LODIN angeschlossen oder untereinander verbunden. Als CCS - System hat weltweit das
Signalisierungssysem #7 der ITU (International Telecommunication Union) die gréBte Verbreitung. Wenn in
der folgenden Beschreibung #7 zitiert wird, sind aber andere Signalisierungssysteme nicht ausgeschlossen.
Innerhalb des LODIN sind auch Fernvermittiungen und Ubertragungsstrecken eines privaten Betreibers
mdglich. Die Nutzung des Verfahrens hat dort keine Rickwirkung, wenn bedacht wird, daB per ISDN-
Signalisierung der Aufbau bittransparenter Verbindungen erzwungen wird. Hat dieser private Betreiber auch
ISDN- Ortsvermittiungen, kénnen die Einrichtungen ILSS auch an diese angeschiossen werden. Alternativ
k8nnte dieser private Betreiber die Einrichtung ILSS auch an eine geeignete Schnittstelle seiner Fernver-
mittlung anschlieBen.

Damit die Einrichtungen ILSS auch A- und B- Teilnehmer verbinden kdnnen, sorgen diese selbsttitig
fur den Aufbau und Abbau von Wahiverbindungen untereinander. Bei jedem Verbindungswunsch wird
geprUft, ob in den bereits bestehenden bittransparenten Basiskandlen noch Subkanile frei sind, die fur
einen Nutzkanal (N) verwendbar sind. Ublicherweise wird ein Nutzkanal (N) fir eine Sprechverbindung
verwendet. Ein bittransparenter Basiskanal (B) wird 2weckmaBigerweise in Bruchteile (b) aufgeteilt, so da8
ein Bruchteil (b) einem Nutzkanal (N) entspricht. Eine gute Sprachqualitit wird mit Transcodierern erreicht,
welche die Bitrate digitalisierter Sprache um den Faktor 4 bis 8 reduzieren. Daraus folgt, daB8 ein Basiskanal
(B) fur 4 bis 8 Nutzkanile (N) verwendet werden kann.

Flr die Signalisierung zwischen den Einrichtungen ILSS bestehen mehrere Méglichkeiten. Eine erste
Ldsung ist, einen Bruchteil b' des zuerst aufgebauten Basiskanals zu reservieren und fir eine CCS
zwischen diesen Einrichtungen zu nutzen. Dieser Basiskanal wird erst mit dem Abbau des letzten
Nutzsignalweges (N) zwischen zwei Einrichtungen ILSS abgebaut. Uberschreitet die Anzahl der Nutzkanile
einen Wert a, 2.B. 30 entsprechend 4 Basiskanilen mit je 8 Nutzkandlen, von denen zwei fir CCS
verwendet werden, erfolgt mit dem Aufbau des nichsten angeforderten Nutzkanals (N) nicht nur der Aufbau
einer weiteren bittransparenten Verbindungen, sondern auch der eines weiteren Signalisierungskanales (S).

Eine zweite M&glichkeit besteht in der Nutzung eines unabhiingigen Datennetzes fiir die Signalisierung
zwischen diesen Einrichtungen. Eine dritte MGglichkeit besteht in der Nutzung der User to User Signalisie-
rung s’ des ISDN. Eine vierte Mdglichkeit besteht darin, im D-Kanal die Signalisierung als p-Daten zu
nutzen. Die geringste Verz8gerungszeit in der Signalisierung wird mit der ersten L&sung erreicht, wobei als
Nachteil stets ein Teil der Ubertragungskapazitét blockiert ist. Ein unabhingiges Datennetz verursacht zwar
gesonderte AnschluB- und je nach Typ auch volumenabhingige Gebiihren, kann aber vorteilhaft sein, wenn
aus anderen Griinden ein Datennetz-AnschluB vorhanden ist. Die Nutzung der s'- Signalisierung oder der p-
Daten ist wegen der spiten Verfligbarkeit in einigen nationalen Netzen nicht m&glich.

Fiir die weiter oben erwihnten digitalen Signalumsetzer (TC) werden je nach Art des Nutzsignals oder
aufgrund spezieller Signalisierung durch den Teilnehmer unterschiedliche Betriebsweisen verwendet. Haupt-
ziel ist dabei stets, die Bitrate fir das Nutzsignal zu reduzieren.

Eine erste Betriebsweise dieser digitalen Signalumsetzer ist dabei die eines Transcodierers, wobei die
digitalisierte Sprache auf einen Bruchteil b komprimiert wird, so daB mehrere Nutzkanile (N), die jeweils nur
einen Bruchteil b einer bittransparenten Verbindung (B) nutzen, Uber diese gleichzeitig Ubertragen werden
kdnnen.

Eine zweite Betriebsweise dieser digitalen Signalumsetzer ist die eines Datenkomprimierers, wobei zu
Ubertragende Datenfiles in Senderichtung in ihrer Linge komprimiert und in Empfangsrichtung wieder in der
urspringlichen Form hergestellt werden. Vor dem Senden erfolgt eine Zwischenspeicherung. Damit wird ein
kontinuierlicher Nutzsignalstrom erreicht, obwohl der erziehbare Komprimierungsfaktor Uber die Lénge eines
Datenfiles variabel sein kann. Derart komprimierte Daten lassen sich nun ebenfalls in einem Nutzkanal (N),
der nur einen Bruchteil b der bittransparenten Verbindung (B) braucht, Ubertragen. Weiters kann dadurch
die gegenldufige Ubertragungsrichtung in der Fernebene fiir andere Daten genutzt werden. Die Funktion
eines Datenkomprimieres kommt dann in Betracht, wenn A-Tin und B-TIn auch ISDN-Teilnehmer sind.

Eine dritte Betriebsweise dieser digitalen Signalumsetzer ist dabei die eines Telefax/Daten- Modems,
wobei 2.B. die von einem Gr.3-FAX Gerit empfangene digitalisierte analoge Signale in Digitalsignale
umgesetzt werden, die dann lediglich einen Bruchteil b, z.B. 16 kbit's, einer bittransparenten Wihiverbin-
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dungen (B) im Fernnetz LODIN beanspruchen, und daB in Empfangsrichtung daraus wieder digitalisierte
analoge Signale fir den Empfang durch das ferne Telefax’Daten- Modems, z.B. in einem Gr.3-Telefax-
Gerit, erzeugt werden. In diesem Fall kann in einer Weiterbildung der digitale Signalumsetzer zur Funktion
eines FAX-Servers erweitert werden, der die FAX-Daten teilweise zwischenspeichert.

Eine erfindungsgemiBe Besonderheit der digitalen Signalumsetzer (TC) bewirkt eine besonders ge-
rduschfreie Umschaltung der Nutzsignale von einem Nutzkanal (N) auf einen anderen. Diese Signalumset-
zer (TC) k&nnen dazu auf ein oder zwei Nutzkanélen (N) gleichzeitig senden und empfangen und haben in
Empfangsrichtung ein Umschaltefilter. Selbst wenn zwischen beiden Nutzkandlen ein Laufzeitversatz be-
steht, wird eine gerduschlose und stérungsfreie Umschaltung ermdglicht.

Dariiber hinaus sind weitere Arten von digitalen Signalumsetzern bekannt und denkbar. Gegenstand
dieser Erfindung sind aber jene Umsetzer und Umsetz-Verfahren, fir die eine Unterscheidung zwischen
Nutzkanslen (N) und bittransparenten Verbindungen (B) zweckmaiBig ist.

Die prinzipielle Arbeitsweise des Verfahrens ist aus Fig.1 ersichtlich. Ausgangspunkt ist dabei die
Anwahl der Einrichtung A-ILSS durch den A-Teilnehmer. Fur die Priifung der Nutzungsberechtigung des A-
Tin sind erfindungsgemaB zwei L&sungsmdglichkeiten vorgesehen. Beide LOsungsmdglichkeiten gehen
davon aus, daB jede Einrichtung ILSS eine Konfigurationsdatei enthdit, die in dem Teilnehmer- Datensatz
auch alle fiir die Nutzungsberechtigung relevanten Informationen enthétt. Die Priifung der Nutzungsberechti-
gung ist nur fir abgehende Gespriche, also fur A-Tln, erforderlich, damit sichergestellt ist, daB eine
eindeutige Kostenzuordnung gewdhrleistet ist.

Ein erstes Verfahren ist die automatische Priifung der Nutzungsberechtigung durch die Einrichtung
ILSS. In diesem Fall ist Voraussetzung, daB der A-Tin an einer Ortsvermittiungsstelle betrieben wird, die das
Leistungsmerkmal Anrufer-Kennung CLI (Calling Line Identity) aufweist. Mit der Anwahl aus dem ISDN
empfingt die Einrichtung ILSS auch die CLI des A-Tin's, welche dessen AnschiluB8 eindeutig kennzeichnet.
In einer ersten Art der automatischen Prufung ist jeder Teilnehmer a priori nutzungsberechtigt, der nicht in
einer Sperrliste eingetragen ist. In einer zweiten Art der automatischen Priifung ist ein Teilnehmer erst dann
nutzungsberechtigt, wenn im Teilnehmer-Datensatzes die seinen AnschiuB kennzeichnende CLI eingetragen
ist. Die erstgenannte Art hat zwar den Vorteil, daB die Schwelle fiir die Nutzung kiein ist, aber den Nachteil,
daB die zur CLI gehdrende Rechnungsanschrift erst nachtréglich ermittelt werden kann.

Ein zweites Verfahren ist die halbautomatische Priifung der Nutzungsberechtigung durch die Einrich-
tung ILSS. In diesem Fall ist die CLI des rufenden Teilnehmers nicht verfligbar, z.B. deshalb, weil dieser an
einer Ortsvermittiungsstelle in alter Technik angeschlossen ist. In diesem Fall muB sich der A-Tin durch
Kennziffern gegeniiber der Einrichtung ILSS ausweisen. Dafiir sind nun wieder mehrere Untervarianten, wie
aus anderen Applikationen bekannt, mglich. In einer Variante enthdlt die Einrichtung ILSS auch DTMF
Code Receiver (Empfanger flr Tastwahizeichen). Die Einrichtung ILSS erkennt am Fehlen einer volistiandi-
gen CLI, da8 die halbautomatische Priifung der Nutzungsberechtigung gestartet werden muB. In diesem
Zustand wartet die Einrichtung auf den Empfang der entsprechenden Kennziffern. Zusitzlich kann im
Wartezustand die Einrichtung ILSS den Benutzer durch Ansagen oder Hértdne auffordern, die fehlenden
Teile der Kennziffern einzugeben und bei unkorrekter Eingabe diese zu wiederholen. Ein Vorteil dieser
Technik besteht darin, daB der Benutzer nicht an einen bestimmten TelefonanschluB gebunden ist. Ein
Nachteil besteht allerdings im MiBbrauch, wenn die Kennziffer fiir die Nutzungsberechtigung in unbefugte
Héande gerat.

Nach positiver Priifung der Nutzungsberechtigung wird weitere zusitzliche Signalisierungsinformation
des A-Tin von der Einrichtung A-ILSS aufgenommen und verarbeitet. Die Aufnahme dieser zuséitzliche
Signalisierungsinformation erfolgt z.B. in gleicher Weise wie eine ISDN-NStA Durchwahlinformation auf-
nimmt, die das Netz aus der vom Teilnehmer kommenden Wahlinformationen erzeugt. In einer zweiten Art
wird die Durchwahlinformation in gleicher Weise aufgenommen, wie diese von der rufenden Einrichtung
tibertragen wird. Die Art und Weise der Aufnahme von Durchwahlinformation ist in den Konfigurationsdaten
festgelegt. Die zweite Art kommt z.B. bei Anruf des B-Tin's von einer NStA zur Anwendung, die Uber eine
Einrichtung M(x) zur Mehrfachnutzung von bittransparenten Verbindungen an das ISDN angeschiossen ist.
Im Falle der automatischen Priifung erfolgen diese Vorginge nahezu gleichzeitig.

Aus einem ersten Teil der Durchwahlinformation wird ermittelt, zu welcher B-ILSS ein neuer Nutzkanal
(N) hergestelit werden soll. Erfindungsgemé&8 priift dabei die Einrichtung ILSS jede empfangene Durchwahl-
nummer, ob diese auch eine ferne Einrichtung ILSS kennzeichnet. Wahit der A-Tin eine unglltige
Durchwahinummer, signalisiert dies die A-ILSS durch einen Ton, z.B. "Falschwah|". Weiters wird geprift,
ob die Einrichtung ILSS noch genligend Kapazitét hat, um einen weiteren Nutzkanal zur B-ILSS herzustel-
len. Dabei kann es vorkommen, daB bereits die Gesamtkapazitdt an Basiskandlen der Einrichtung ILSS
erschdpft ist und auch zur gewlinschten B-LSA alle Nutzkanile (N) belegt sind. In diesem Fall erhdlt der A-
Tin ein Besetzt- Zeichen. Im Regelfall ist aber Kapazitit vorhanden.
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Die Einrichtung ILSS pruft auch, ob zur B-ILSS bereits genlgend Basiskanile aufgebaut sind und weist
bei positiver Prifung der neuen Verbindungsanforderung einen freien Nutzkanal (N) zu. Bei negativer
Prifung wihit die Einrichtung A-ILSS eine neue bittransparente Verbindung zur B-ILSS fiir den neuen
Nutzkanal, wobei in einer speziellen Ausflihrung diese Wahl verzégert erfolgt - z.B. bis zum Ruf beim B-Tin,
Weiters priift die Einrichtung A-ILSS, ob in diesem Fail auch die Signalisierungskapazitét zur B-ILSS erhsht
werden muB. in dem Fall, dag ein Teil des Basiskanals auch fUr die Signalisierung verwendet wird, wird bej
positiver Prifung ein weiterer Bruchteil b’ des neuen Basiskanals (B) fir die 2usétziiche Signalisierungska-
pazitat reserviert. Die Reihenfolge der hier beschriebenen Vorgénge kann auch modifiziert werden,

Nach positiver Priifung der Nutzungsberechtigung, und wenn auch der weitere Nutzkanal (N) zur B-iLSS
bereitgestelit werden kann, signalisiert die A-ILSS aufgrund der empfangenen Durchwahlinformation 2ur B-
ILSS, welcher Teilnehmer in der B-LSA gerufen werden soll. Beispielsweise kann dies durch Ubertragung
der Rufnummer erfolgen, unter iener der B-Tin in dem Ortsnetz der B-ILSS erreichbar ist.

weiteren Basiskanals (B) von der A-ILSS zur B-ILSS 2u verz8gern, im Extremfall bis zum Melden des B-
Teilnehmers. Dadurch kénnen im Fernnetz Gebiihren gespart werden. Mit Melden des B-TIn ist die
Verbindung hergestelit.

Wie weiter oben erwdhnt, sind digitale Signalumsetzer (TC) fur unterschiedliche Umsetzfunktionen
vorgesehen. Der rufende Teilnehmer soll in der Lage sein, individuell fir jede Verbindung festzulegen,
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Der Umschaltevorgang wird erfindungsgemaB von der flhrenden Einrichtung ILSS gesteuert. Diese
pestimmt, welcher Basiskanal freigeschaltet und auf welche freien Nutzkanile (N) die darin Ubertragenen
Nutzsignale umgeschaitet werden sollen. Die fuhrende Einrichtung iLSS kann in diesem Fall jene sein, die
den jetzt freizuschaltenden Basiskanal auch aufbaute. Natiirlich ist es notig, das diese A-ILSS der B-ILSS
per Signalisierung mitteilt, welcher Basiskanal (B) zum Abbau vorgesehen ist. Der Abbau findet nur dann
staft, wenn die B-ILSS diesem Vorhaben der A-ILSS zustimmt. Die geforderte Zustimmungsquittung wird
die B-ILSS ablehnen, wenn swischenzeitlich dort der Teilnehmerwunsch nach Bereitstellung eines Nutzka-
nals 2u dieser A-ILSS eingelangt ist. Trifft dieser Wunsch erst nach dem Senden der Zustimmungsquittung
ain, wird der vereinbarte Abbau dieses Basiskanals unter Flhrung der A-ILSS dennoch weitergefuhrt. Die B-
LSS hat dann die Aufgabe, einen neuen Basiskanal (B) aufzubauen und Uibernimmt fUr diesen die Funktion
einer A-ILSS, also jener ILSS, die der rufende Teilnehmer abgehend benutzt.

Hat die A-ILSS von der B-ILSS quittiert bekommen, welcher Basiskanal (B) freigeschaltet werden soll
und auf welchen freien Nutzkanal (N) die dort aktiven Nutzsignale umgeschaltet werden sollen, wird die
Umschaltung ausgefiihrt. Dabei schaltet jede Einrichtung ILSS das Nutzsignal zundchst in Senderichtung
auf den freien Nutzkanal (N) und signalisiert dies der jeweils anderen Einrichtung ILSS. Empténgt diese die
Umschaltesignalisierung. so wird der Empfang des Nutzsignals sofort auf den neu belegten Nutzkanal (N)
umgeschaltet. In der Einrichtung ILSS kann die Umschaltung in der PCM-Ebene, wo das Nutzsignal mit 64
Kbit/s codiert wird, oder in der Nutzkanal-Ebene auf Subbitraten von 84 kbit/s erfolgen. Fig.4 und Fig.5
zeigen die entsprechenden Signalwege. Dabei entsteht ein Knackgerdusch, welches von der Art der
Codierung und der Unterbrechungszeit des Nutzsignalweges durch den Umschaltevorgang abhingt. Eine
erfindungsgemane MaBnahme zur Minimierung der Unterbrechungszeit wire, die Umschaltesignalisierung
zuerst zu senden, pevor sie sendende Einrichtung LSS tatsachlich umschaltet. Bendtigt dabei die
Ausfiihrung des Umschaltevorganges durch die Steuerung in der sendenden und empfangenden Einrich-
tung ILSS etwa gleich lang. wird die Unterbrechungszeit minimiert. Wird ein Bruchteil b’ eines Basiskanals
fur die Signalisierung zwischen den Einrichtungen ILSS verwendet, sind die Signallaufzeiten auf dem
{Ubertragungsweg gleich, was ebenfalls die Unterbrechungszeit minimiert. Werte von <10 ms Unterbre-
chungszeit sind durch diese MaBnahmen méglich. Anhand der Verkehrsstatistik im Tagesverlauf kann der
gelbte Fachmann die Haufigkeit von Knackgerduschen ausrechnen. FUr preisglnstige Fernverbindungen
kann dies akzeptabel sein.

Eine weiterer Schritt zur Minimierung des Knackgerdusches wird durch Codierverfahren erreicht, die
unempfindlich bei kurzzeitigen Unterbrechungen sind, wobei die Umschaltung in der Nutzkanal-Ebene
erfolgt. Beispielsweise ist bekannt, da8 ADPCM weniger empfindlich auf Bitfehler reagiert als PCM.

Eine erfindungsgeméBe Weiterbildung sieht vor, wie bereits weiter oben erwihnt, daB die digitalen
Signalumsetzer ein Nutzsignal in zwei Nutzkanalen (N) gleichzeitig senden und empfangen. Dieser Be-
triebszustand wird zu Beginn des Umschaltevorganges, d.h. nach der Zustimmungsquittung durch die B-
ILSS, hergestelit. Die Transcodierer empfangen dann Uber ein Umschaltefilter auf beiden Nutzkanglen. Das
Umschaltefilter addiert die Signale beider Nutzsignale, wobei zu Beginn der Umschaltung der abzubauende
Nutzkanal mit 1 und der ibernehmende mit O gewichtet ist. Innerhalb einer kurzen Zeitspanne, 2.B. <100
ms, wird nun diese Gewichtung gedreht. Andere Mdglichkeiten sind dazu ebenfalls denkbar.

Die Einrichtung ILSS enthalt flr die Steuerung des Vertahrens und die Bedienung einen Systemprozes-
sor (SP). Dieser Systemprozessor enthilt eine Reihe von Konfigurationsdaten. Diese bestehen aus mehre-
ren Datensitzen. FUr das Verfahren hélt der SP in einen ersten Datensatz die Teilnehmerdaten. Diese
enthalten fur jeden A-Teilnehmer die fur die Berechtigungsprifung ndtigen Angaben und die angefallen
Grunddaten flr die Gebuhren. Die Eingabe des Teilnehmer- Datensatzes kann von einem Bedienrechner
aus erfolgen, der peispielsweise {iber eine ISDN-Waihlverbindung mit dem Systemprozessor kommuniziert.
Dieser Bedienrechner konnte auch die Nachverarbeitung zum Erstellen der Rechnungen {ibernehmen.

in einem zweiten Datensatz enthdlt der Systemprozessor die Netzdaten. Diese enthalten Angaben,
welche einerseits dié Ortskennzahlen den Nahbereichen (LSA) zuordnet und die Rufnummern aller fernen
Einrichtungen ILSS, mit denen zusammengearbeitet werden soll. Dariber hinaus enthdlt der SP weitere
Datensitze, z.B. Uber die Konfiguration der Einrichtung ILSS und Verbindungsgebuhren.

Es wird nun die erfindungsgemase LBsung dargestellt, wie der Betreiber der Einrichtung ILSS seiné
Kosten minimiert, falls ein Netzbetreiber fir eine bittransparente Verbindung - bzw. deren Anforderung -
eine hohere Gebihr ais fir normale Sprechverbindungen verlangt. Der Betreiber der Einrichtungen LSS
miuste in diesem Fall fur einen einzelnen Teilnehmer einen Basiskanal herstellen, kann aber seine hdheren
Kosten nicht an den Teilnehmer weiterverrechnen. Fiir den Betreiber der Einrichtung ILSS ergibt sich erst
ein Gewinn, wenn entsprechend viele Teilnehmer einen Basiskanal nutzen. Dies erfodert, daB Verbindungs-
winsche auch dann akzeptiert werden, falls dies fir eine einzelne Verbindung unwirtschaftlich ist. Erfin-
dungsgemés wird in diesem Sonderfall der Aufbau jenes Nutzkanals (N), der den Aufbau einer weiteren
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bittransparenten Verbindung (B) Uber das ISDN erfodert, zuerst als normaie Verbindung zwischen den
Einrichtung ILSS hergestellt. Der Aufbau eines weiteren Basiskanals wird zurilickgestellt, bis fir die
zusdtzlichen Nutzsignale zwischen den beteiligte Einrichtungen ILSS dadurch ein Tarifvorteil entsteht. Wird
z.B. fir eine bittransparente Verbindung die 1,5-fache Gesprédchsgeblihr verlangt, wird die erste Verbindung
zwischen den Einrichtungen ILSS als normale, nicht transparente Verbindung aufgebaut. Wird nun ein
zweiter Nutzkanal (N) gefordert, stelien die Einrichtungen einen bittransparenten Basiskanal her. Sobald
darliber der zweite Nutzkanal eingerichtet ist, wird das Nutzsignal von der zuerst hergestellten nicht
transparenten Verbindung in diesen neuen Nutzkanal (N) wie weiter oben dargestellt umgeschaltet. Fiir den
Betreiber der Einrichtungen ILSS bleibt in diesem Fall ein Gebihrenvorteil erhalten.

Die Aufgabe, daB eine Einrichtung ILSS auch mit einer fernen Einrichtung M(x) zur Mehrfachnutzung
bittransparenter Wahlverbindungen 2wischen NStAn zusammenarbeitet, wie diese in der Ssterreichischen
Patentanmeldung AT 30373/93 beschrieben ist, wird erfindungsgem3B dadurch geldst, daB die Einrichtung
ILSS Konfigurationsdaten enthdlt, welche die berechtigte Einrichtung M(x) eindeutig kennzeichnen, daB die
Einrichtung ILSS bei der ersten Anwahl aus einer Einrichtung M(x) den Basiskanals in gleicher Weise in
Nutzkandle (N) und Signalisierung- Subkanile strukturiert wie die anrufende Einrichtung M(x), daB die
Einrichtung ILSS digitale Signalumsetzer (TC) in gleicher Weise wie die Einrichtung M(x) zumindest in
benutzte Nutzkanile einflgt, daB die Einrichtung ILSS von der Einrichtung M(x) Durchwahlinformation
aufnimmt und aufgrund dessen eine Verbindung zu gerufenen Teilnehmer herstellt.

Fur den Betreiber der PABX mit der Einrichtung M(x) ist diese Vorgangsweise dann vorteithaft, wenn es
héufiger vorkommt, daB mehrere Gespréche mit Partnern in der fernen LSA gleichzeitig geflihrt werden. Die
Geblihren fir die mehrfachgenutzte Fernverbindung gehen dann zu seinen Lasten. Der Betreiber der
Einrichtung ILSS wird die in der B-ILSS anfallenden Gebiihren fiir den Ruf des B-Tin's mit Zuschlag
weiterverrechnen. Fir den Fall, daB die Betreiber der Einrichtungen ILSS und M(x) identisch sind, ist
natilirlich diese L&sung besonders attraktiv.

Fir die Beschreibung des Verfahrens bleibt abschlieBend noch zu erwihnen, daB die Einrichtung ILSS
an der ISDN-Schnittstelle die Signalisierungsstandards des ISDN fiir den Aufbau, das Durchschalten und
den Abbau dieser Basiskanile voll einhilt.

Im Folgenden wird die erfindungsgeméBe Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahren beschrieben.
Zunéchst wird festgehalten, daB die Einrichtung zur Mehrfachnutzung von bittransparenten Wahlverbindun-
gen, wie in der Osterreichischen Patentanmeldung AT 1942/93 beschrieben, fiir dieses Verfahren bedingt
geeignet ware, wenn auf Hortdne und Ansagen verzichtet wird. Nicht erforderlich sind jedoch die dort
angefihrten nebenstellenseitigen Schnittstellenschaltungen (PIC). Abweichend davon ist die hier beschrie-
bene L8sung an das neue Verfahren angepaft und in einigen Ausflhrungs-Varianten erl3utert.

Eine Einrichtung ILSS zur Durchflihrung des Verfahrens wird erfindungsgemaB dadurch gebildet, daB
die Einrichtung ILSS mindestens einen Systemprozessor (SP), digitale signalumsetzer (TC) fur mindestens
zwei Nutzkandle, mindestens eine digitale Koppelfeldfunktion (DSM = Digital Switching Matrix) und
amtsseitige ISDN- Schnittstelienschaltung (NIC) fur mindestens drei Basiskanile (B) enthilt, daB die vorhin
genannten Funktionseinheiten (iber mindestens ein Informationsleitungssystem (IB) untereinander und iiber
mindestens ein Steuerleitungssystem (CB) mit dem Systemprozessor (SP) verbunden sind und daB der
Systemprozessor (SP) einen Daten- und Programmspeicher enthilt, in denen die fur die Durchfiihrung des
Verfahrens und die fiir die Steuerung der Schnittstellenschaltungen bendtigten Programme und Daten
gespeichert sind (Fig.3).

In einer ersten Weiterbildung der erfindungsgeméBen Einrichtung ILSS wird das digitalen Koppelfeld
(DSM) derart ausgebildet, daB Subkanile individuell geschaltet werden kdnnen (Fig.4). In der einfachsten
Art, einen Subkanal zu bilden, wird jedem Bit eines Oktetts, das Ublicherweise ein bittransparent Uibertrage-
nes "PCM-Wort™ darstellt, ein eigener vermittelbarer Subkanal zugeordnet. Damit lassen sich transcodierte
Nutzsignale wahlfrei in bittransparente Verbindungen (B) multiplexen und demuiltiplexen und auch Signal-
Umsetzungsfunktionen - wie z.B. Transcodierer und Verschlisseler - kaskadieren. Ein weiterer Vorteil ist,
daB auf der Nutzkanal-Ebene das Freischalten von Basiskandlen erfolgen kann, was Knackgeriusche
reduziert.

In einer zweiten Weiterbildung der erfindungsgemiBen Einrichtung ILSS ist mindestens ein Subkanal
Communication Controller (SCC) uber das Steuerleitungssystem (CB) an den Systemprozessor und Uber
das Informationsleitungssystem (IB) an das digitalen Koppeifeld (DSM) angeschlossen. Damit kann wahlfrei
jedem Bruchteil b' eines Basiskanals (B), weicher flir CCS zwischen diesen Einrichtungen ILSS genutzt
wird, ein SCC zugeordnet werden. Die Anzahl der verwendeten SCC ist dabei zumindest so groB wie die
Anzahl der Ziele, zu denen gleichzeitig mehrfachgenutzte bittransparente Verbindungen (B) bestehen.

In einer dritten Weiterbildung der erfindungsgemédBen Einrichtung ILSS enthiit diese eine Digitale
Service Unit (DSU) zum Empfangen von Tastwahl- und Leitungszeichen und zum Senden von H&rténen
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und Ansagen. Diese DSU ist ebenfalls Uber das Informationsleitungssystem (IB) mit dem digitalen Koppel-
feld DSM und liber das Steuerleitungssystem (CB) mit dem Systemprozessor verbunden.

In einer vierten Weiterbildung der erfindungsgemaBen Einrichtung ILSS enthiit diese mindestens eine
Schnittstellenschaltung (PLIC = Private Line Interface Circuit) flir zumindest eine private digitale Verbin-
dungsleitung. Dieser PLIC dient zum AnschiuB der Einrichtung ILSS an eine private oder gemietete Leitung
des Betreibers. Dieser PLIC enthdlt mindesten ein Interface flr 64 kbit/s oder auch ein Interface flr 2 Mbit/s
nach CCITT G.703.

In einer alternativen Ausbildung der erfindungsgeméBen Einrichtung ILSS sind die in Fernverbindungen
fihrenden Schnittstellenschaltungen (NIC) bestimmten digitalen Signalumsetzern (TC) fest zugeordnet
(Fig.5). Dies kann z.B. durch ein getrennte Leitungen erfolgen. Weiters sind flir die Signalisierung zu den
anderen Einrichtungen ILSS externe Communication Interface Circuits (CIC) vorhanden. Diese dienen zum
AnschluB an ein Datennetz. Mit dieser L&sung kdnnte einerseits der Entwicklungsaufwand reduziert und das
digitale Koppelfeld vereinfacht werden, da nur Basiskandle zu schalten wéren. Nachteilig ist dabei das
grdBere Knackgerdusch bei Umschalten von Nutzkandlen wegen der langsamen Ubertragung im Datennetz.

Zur Verknlipfung der Funktionseinheiten dient stets zumindest ein Informationsleitungssystem (IB) und
ein Steuerleitungssystem (CB). In einer bekannten Ausbildung ist die Ubertragung Uber das IB in Zeitschiit-
zen strukturiert, wobei flr Steuerungsaufgaben dem CB mindestes ein Zeitschlitz zugeordnet ist. Dies wird
als "embedded control channel” bezeichnet.

In einer ersten Ausfiihrung sind die vorhin erwidhnten Funktionseinheiten in geeigneter Weise auf
Baugruppen untergebracht und diese in einem Baugruppentrdger montiert und verdrahtet.

In einer zweiten Ausfiihrung sind die vorhin erwédhnten Funktionseinheiten in geeigneter Weise in eine
NStA integriert. Dabei dient als Systemprozessor (SP) der oder die Steuerungsrechner der NStA. Es
werden vorhandene Schnittstellenbaugruppen (NIC) zum AnschiuB an das ISDN und vorhandene L8sungen
fir die DSU eingesetzt. Diese NStA wird fiir die Durchfiihrung des Verfahrens mit digitalen Signalumsetzern
(TC) und bei Bedarf mit einem zum Schalten von Subkandlen geeigneten Koppelfeld und SCC hochger-
Ustet. Die Systemsoftware wird derart modifiziert, daB das vorhin beschriebene erfindungsgemégBe Verfah-
ren zusétzlich zu den Aufgaben der NStA durchgefiihrt wird.

In einer dritten Ausfilihrung der Einrichtung dient ein Personal Computer oder eine Workstation (PC) als
Systemprozessor. Fiir diese Arbeitsplatzsysteme sind geeignete ISDN- Schnittstellenbaugruppen verflgbar,
die in den PC gesteckt werden. Der rechnerinterne BUS ist dabei so leistungsféhig, daB kein separates
Koppelfeld (DSM) erforderlich ist. Vieimehr enthalten alle Baugruppen, welche flir die Einrichtung ILSS
erforderlich sind, eine Schnittstellenschaltung fir den BUS, welche erm&glicht, daB einzeine Basiskanéle
und Nutzkanile zwischen diesen Baugruppen vermittelt werden kdnnen. Weiters werden in diesem PC ein
oder mehrere Baugruppen mit digitalen Signalumsetzern (TC) und bei Bedarf SCC gesteckt.

In jeder dieser Ausfiihrungsformen kann dabei einer Gruppe von Funktionseinheiten eine eigene
regionale Steuerung und ein eigenes Bus- Leitungssystem IB und CB zugeordnet sein.

Die Realisierung der einzelnen Funktionsbl&cke ist ansich bekannt. Der SP enthilt einen oder mehrere
Mikroprozessoren MP, Programm- und Datenspeicher (ROM und RAM), optional einen Controller fiir Direct
Memory Access (DMA) und Steuerbausteine fiir den Control BUS (CB) sowie zumindest eine Kommunika-
tions-Schnittstelle, z.B. V.24, zum AnschluB eines externen PC flr Betrieb- und Wartungsfunktionen. Fir die -
digitalen Signalumsetzer kommen vorzugsweise digitale Signalprozessoren (DSP) zum Einsatz, wobei in
einem DSP ein oder mehrere TC-Funktionen implementiert sind. Diese DSP werden entsprechend der
bendtigten Umsetzfunktion, wie weiter oben beschrieben, programmiert.

Die Funktion DSM kann auf sehr unterschiedliche Art und Weise realisiert sein. In einer ersten Art der
Realisierung ist das digitale Koppelfeld als konzentrierte Funktion realisiert. Dabei kommen ein oder
mehrere ASIC und/oder digitale Koppelfeldbausteine zum Einsatz. Eine besondere Form der Ausflihrung
ermdglicht das Schalten von Subkanilen. In einer zweiten Art der Realisierung wird die Funktion des DSM
verteilt realisiert, wie in Fig.3 angedeutet. Dabei ist das Informationsieitungssystem (IB) in Zeitschlitzen
strukturiert und die Funktion des DSM auf die Funktionseinheiten TC, NIC, DSU und SCC verteilt. Jeder
dieser Module enthilt dann eine mit TSA (Time Slot Assignment) bezeichnete Zugriffschaltung auf diesen
IB. Vermittelt wird dabei durch Zuweisung eine Sende- und Empfangszeitschlitzes flr mindestens eine
Leitung des IB durch den Systemprozessor.

Fiir den Funktionsblock NIC sind von namhaften Herstellern spezielle hochintegrierte Schaltkreise
verfiigbar. Um die dynamische Belastung fir den SP gering zu halten, werden bevorzugt jene Schaltkreise
eingesetzt, die Schicht 1 und Schicht 2 des Signalisierungs-Protokolles weitgehend automatisch bearbeiten.
Gleiches gilt fir den Kommunikations Controller Baustein, der als SCC eingesetzt ist. Falls erforderlich,
insbesonders bei gré8eren Systemen, k&nnen flr mehrere Funktionseinheiten auch regionale Prozessoren
und Bausteine fiir interne Schnittstellen zusétzlich eingesstzt werden.
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Abkiirzungen
A-Tin rufender Teilnehmer
ADPCM Adaptive Delta PCM
B-Tin gerufener Teilnehmer
BA Basic Access
cenT Consultative Commite Internationat for Telecommunication & Telegraphique
CCs Common Channel Signaliing
cic Communication interface Circuits
cu Calling Line Idendity
DSM Digital Switching Matrix Function
DSs Digital Signalling System
DSu Digital Service Unit
DTMF Dual Tone Muiti Frequency
ILSS ISDN Link Sharing System
ISDN Integrated Services Digital Network
ITU International Telecommunication Union
LODIN Long Distance ISDN
LSA Local Service Area
M(x) Einrichtung zur Mehrfachnutzung bittransparenter Verbindungen zwischen NStA
NStA Nebenstellenanlagen
OAM Operation Administration and Maintenace
PA Primary Access
PABX Private Automatic Branch Exchange = NStA
PCM Pulse Code Modulation
PLIC Private Line Interface Circuit
TSA Time Slot Assignment Function
Patentanspriiche

1. Verfahren fir die Mehrfachnutzung von bittransparenten Wéhlverbindungen (B) im ISDN durch mehrere
voneinander unabhingige Teilnehmer nach der Anwahi einer Einrichtung (ILSS) zur Mehrfachnutzung
von ISDN- Verbindungen,
dadurch gekennzeichnet,
daB an die ISDN- Vermittlungsstellen in zumindest zwei unterschiedlichen Nahbereichen (LSA) zumin-
dest je eine Einrichtung zur Mehrfachnutzung von lSDN-Verbindungen (ILSS) angeschiossen ist, dag
die nahe Einrichtung A-ILSS vom rufenden Teilnehmer (A-Tin) zusitzliche Signalisierungs- Information
empfangt, daB dessen Berechtigung geprift wird, daB Signalisierungen 2wischen der Einrichtung A-
ILSS und der fernen Enrichtung B-ILSS ausgetauscht werden,
daB ein Nutzkanal (N) zur Einrichtung B-ILSS bereitgestelit wird, dag der ferne Teilnehmer (B-Tln) Uber
die Einrichtung B-ILSS angewdhlt und mit dessen Melden vom A-Tin zum B-Tin ein Nutzkanal (N)
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hergestelit und bis zum Ausl&sen der Verbindung gehalten wird,

daR die Uber das ISDN-Fernnetz (LODIN) Ubertragenen Nutzsignale in den Einrichtungen ILSS vor dem
Senden und nach dem Empfangen Uber fir mindestens zwei Nutzkandle (N) vorhandene digitale
Signalumsetzer (TC) gefiihrt werden, die in Senderichtung die Signalbitrate reduzieren und in Emp-
fangsrichtung das urspriingliche Digitalsignal wieder rekonstruieren, so daB die bittransparenten Basis-
kanile (B) zwischen den Einrichtungen ILSS eine deren Anzahl Uberschreitende Zahl von Nutzsignalen
transportieren kdnnen

und daB die Einrichtungen ILSS automatisch untereinander tiber das ISDN-Fernnetz (LODIN) bittranspa-
rente Wihlverbindungen aufbauen, halten und abbauen, deren jeweilige Anzahl stets nur so groB ist,
wie fur die Ubertragung der jeweiligen Summen- Bitrate erforderlich.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB bittransparente Verbindungen (B) Uber das ISDN entsprechend den Signalisierungsstandards auf-
und abgebaut werden, daB ferner bittransparente Verbindungen (B) dann aufgebaut werden, wenn die
fir Nutzsignalwege (N) zur B-ILSS die angeforderte Ubertragungskapazitét die verfligbare Ubersteigt
und der Ubersteigende Anteil nicht Uiber giinstiger tarifierte Verbindungen gefiihrt werden kann, daB
ferner bittransparente Verbindungen (B) dann abgebaut werden, wenn die fur die Nutzsignalwege (N)
noch bendtigte Ubertragungskapazitﬁt die verfligbare um zumindest die Kapazitét einer bittransparen-
ten Verbindung (B) unterschreitet, wobei flr jene Nutzsignalwege (N) keine Ubertragungskapazit'ét
weiter bendtigt wird, deren Umschalten auf eine gUnstiger tarifierte Verbindung die Freischaltung einer
héher tarifierten pbittransparenten Verbindung (B) ermdglicht und daB ferner Nutzsignale, die Uber eine
abzubauende bittransparente Verbindung (B) fuhren, vor deren Abbau auf zumindest eine andere
Verbindung (B) mit freier Ubertragungskapazitﬁt umgeschaitet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2,

dadurch gekennzeichnet.

daB bei digitalen Basiskandlen {iber das ISDN, bei denen nur ein Teil bittransparent ist, nur der
transparente Teil der {Ubertragungskapazitat fur komprimierte Nutzsignalwege (N) verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB als glinstiger tarifierte Verbindung mindestens eine nicht bittransparente Wihlverbindung Uber das
PSTN benutzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die vom A-Teilnehmer kommende zusétzliche Signalisierungs-lnformation von der Einrichtung ILSS
in gleicher Weise aufgenommen wird wie die Durchwahlinformation von einer ISDN-NStA.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zusstzliche Signalisierungs- information vom rufenden Teilnehmer in gleicher Weise aufgenom-
men, wie diese Uber die LSA von einer rufenden Einrichtung M(x) zur Mehrfachnutzung von ISDN-
Wihiverbindungen zwischen Nebenstellenaniagen (NStA) tibertragen wird und daB die Art und Weise
der Aufnahme dieser zusatzlichen Signalisierungs- information in Konfigurationsdaten festgelegt ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB spiatestens mit dem Aufbau eines ersten Nutzkanals (N) zwischen zwei Einrichtungen LSS
mindestens ein semipermanenter Signalisierungsweg (S) aufgebaut wird, daB die weitere Signalisierung
swischen diesen Einrichtungen ILSS Uber diesen Signalisierungsweg (S) erfolgt und daB schlielich
nach dem Abbau des letzten Nutzkanals (N) zwischen diesen Einrichtungen ILSS der Signalisierungs-
weg (S) dann abgebaut wird, wenn dadurch Gebiihren gespart werden. :

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Einrichtung A-ILSS mit der Signalisierungs- information vom A-Teilnehmer auch die Rufnum-
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mer des B-Teilnehmers in jener Form aufnimmt, die der Teilnehmer bei direkter Wahl ohne Einschal-
tung der Einrichtung ILSS zu wihlen hétte, daB die Einrichtung A-ILSS diese vollstdndige Rufnummer
2ur B-ILSS signalisiert, dag die B-ILSS jenen Teil dieser Information unterdriickt, welcher der Vorwahl
des eigenen Ortsnetzes entspricht und den verbleibenden Anteil zur Wahl! des B-Teilnehmers verwen-
det.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, .

daB die Einrichtung A-ILSS jede empfangene Durchwahinummer prift, ob diese auch eine ferne
Einrichtung ILSS kennzeichnet, dag die Einrichtung A-ILSS priift, ob noch gentigend Leitungskapazitit
vorhanden ist, um einen weiten Nutzkanal zur B-ILSS herzustellen, daB bej negativem Prifergebnis die
Einrichtung A-ILSS dem A-Teilnehmer ein kennzeichnendes Tonsignal sendet.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung B-ILSS erkennt, wenn der gerufene B-Teilnehmer besetzt ist, dies der A-ILSS
signalisiert, die in diesem Fall dann einen Besetztton Z2um A-Teilnehmer sendet und den reservierten
Nutzkanal sofort wieder freigibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 1 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest ein definierter Bruchteil (b") von zumindest einem Basiskanal als semipermanenter
Signalisierungsweg (S) verwendet wird und dag dessen Bitrate von der fiir Nutzkanile verfligbaren
Ubertragungskapazitit abgezogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

Vertahren nach einem der Ansprlche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die digitalen Signalumsetzer (TC) in Senderichtung zum ISDN-Fernnetz (LODIN) vom Teilnehmer
kommende PCM- codierte FAX/Daten- Modem- Signale in Digitalsignale umsstzen, diese in einem
Bruchteil (b) sines Basiskanals senden und in Empfangsrichtung wieder eine Rekonstruktion in die
urspriingliche Codierung durchfiihren,

13
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17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Funktionsweise der digitalen Signalumsetzer (TC) zwischen mindestens zwei Betriebsarten
umschaltbar ist, daB eine erste Betriebsart die eines Transcodierers fur Sprache, daB eine zweite
5 Betriebsart die eines FAX/Daten- Modems ist, daB die digitalen Signalumsetzer (TC) eine Signaltyp-
Erkennungsfunktion enthalten, welche im Betriebszustand "Sprache” iberwacht, ob die Teilnehmer
: FAX- oder Datenbetrieb wiinschen und welche im Betriebszustand FAX/Daten tiberwacht, ob die
= Teilnehmer Sprachbetrieb wiinschen, daB die erkannte Signalart dem jeweils anderen digitalen Signa-
lumsetzer signalisiert wird und daB schiieBlich abhdngig von der Art des Nutzsignal die Funktionsweise

10 der digitalen Signalumsetzer eingestellt wird.

Wl i

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Funktionsweise der digitalen Signalumsetzer (TC) zwischen mindestens zwei Betriebsarten
15 umschaltbar ist, daB eine erste Betriebsart die eines Transcodierers fur Sprache, daB eine zweite
Betriebsart die eines FAX/Daten- Modems ist und daB der A-Tin per Signalisierungs- Information die
- gewlinschte Betriebsart auswahlt.
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19. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
20 dadurch gekennzeichnet,
daB fiir den Abbau eines Basiskanals und die Steuerung des Umschaltevorganges eine Einrichtung
ILSS die Fuhrung Ubernimmt, daB diese bestimmt, welcher Basiskanal freigeschaltet und auf welche
freien Nutzkanile (N) die darin Uibertragenen Nutzsignale umgeschaltet werden, diese A-ILSS der B-
ILSS per Signalisierung mitteilt, welcher Basiskanal (B) zum Abbau vorgesehen ist und daB der Abbau
25 nur dann stattfindet, wenn die B-ILSS eine Zustimmungsquittung sendet.
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20. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB in Senderichtung zum ISDN-Fernnetz LODIN die Einrichtungen ILSS zuerst in einem Bruchteil (b"
30 der Bitrate eines Basiskanals signalisieren, daB das vorbestimmte Nutzsignal auf den vorbestimmten

neuen Nutzkanal umgeschaltet wird, daB nach dem Senden dieser Umschaltesignalisierung die Einrich-

tungen ILSS in Senderichtung die Umschaltung durchfiihren und daB nach Empfang der Umschaltesi-

gnalisierung auch in Empfangsrichtung die Umschaltung durchgefihrt wird, wobei die Zeitdauer

zwischen Senden der Umschaltesignalisierung und ausfiihren der Umschaltung in Senderichtung
35 annihernd gleich der Zeitdauer zwischen Empfangen der Umschaltesignalisierung und ausfiihren der

Umschaltung in Emptangsrichtung ist.

e
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21. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,
e 40 daB fur die Sprachsignale im Fernnetz ein Codierverfahren gewihit wird, welches bei kurzzeitigen
Unterbrechungen unempfindlicher ist als herkdmmliche PCM und daB die Umschaltung in der Nutzka-
nal-Ebene erfoigt.

1

22 Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 21,
45 dadurch gekennzeichnet,
daB die digitalen Signalumsetzer (TC) mit Beginn des Umschaltevorganges ein Nutzsignal in zwei
Nutzkanilen (N) gleichzeitig senden und Uber ein Umschaltefilter auf beiden Nutzkandlen empfangen,
daB das Umschaltefilter die Signale beider Nutzkanile addiert, wobei zu Beginn der Umschaltung der
abzubauende Nutzkanal mit 1 und der Ubernehmende mit O gewichtet ist und diese Gewichtung
50 innerhalb einer kurzen Zeitspanne gedreht wird.

el b B
' ’i ‘ﬁ ‘ ‘ h‘ b fr
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23. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Einrichtungen ILSS tiber zwei Leitungsblndel verfiigen, da8 ein erstes Leitungsbundel fur
55 Wihlverbindungen zwischen den Einrichtungen ILSS dient und fur diese im ISDN eine geschlossene
Nutzergruppe (Closed User Group) eingerichtet ist und daB ein zweites Leitungsbindel fur die Anwahi
durch A-Teilnehmer und die Wah! von B-Teilnehmern verflgbar ist.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 23,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtungen ILSS Uber zwei Leitungsbilindel verfiigen, daB ein erstes Leitungsbiindel fir
Wabhlverbindungen zwischen den Einrichtungen ILSS dient und an eine ISDN- Vermittlungsstelle eines
Betreibers angeschlossen ist und da8 ein zweites Leitungsbindel fiir Verbindungen zu A-Teilnehmer
und B-Teilnehmern dient und an die ISDN- Vermittlungsstelle eines anderen Betreibers angeschlossen
ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung ILSS fiir die Zusammenarbeit mit mindestens einer fernen Einrichtung M(x) zur
Mehrfachnutzung bittransparenter Wiahiverbindungen zwischen NStAn Konfigurationsdaten enthilit, wel-
che die berechtigte Einrichtung M(x) eindeutig kennzeichnen, das die Einrichtung ILSS bei der ersten
Anwahl aus einer Einrichtung M(x) den Basiskanal in gleicher Weise in Nutzkanile (N) und Signalisie-
rung- Subkanile strukturiert wie die anrufende EBinrichtung M(x), daB die Einrichtung ILSS deren
Nutzungsberechtigung priift, dag die Einrichtung ILSS digitale Signalumsetzer (TC) in gleicher Weise
wie die Einrichtung M(x) zumindest in benutzte Nutzkanile einfigt und daB die Einrichtung ILSS und
die Einrichtung M(x) Signalisierungen austauschen und aufgrund dessen Verbindungen zwischen
Teilnehmern herstellen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 25,

dadurch gekennzeichnet,

daB fiir Betriebs- und Wartungsaufgaben Uber zumindest eine dafiir reservierte Rufnummer aus dem
Rufnummernvorrat der Einrichtung ILSS ein besonderer Signalisierungskanal erreichbar ist und iber
diesen Daten fiir Betrieb und Wartung ausgetauscht werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 28,

dadurch gekennzeichnet,

daB jene Einrichtungen ILSS, zwischen denen Nutzsignale Ubertragen werden, sich gegenseitig auf
Funktionsfihigkeit (iberwachen, im Falle einer Stérung der fernen Einrichtung den Teilnehmern dies
durch einen Hdrton signalisieren und daB eine gestOrte Einrichtung ILSS nach Behebung der Stérung
die erneute Betriebsbereitschaft allen in der Konfigurationsdatei eingetragen Einrichtungen ILSS signali-
siert.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den Anspriichen 1 bis 9, 15 bis 19 und 23 bis 27
dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung ILSS mindestens einen Systemprozessor (SP), digitale Signalumsetzer (TC) fiir
mindestens zwei Nutzkanile, mindestens eine digitale Koppeifeldfunktion (DSM = Digital Switching
Matrix) und amtsseitige ISDN- Schnittstellenschaitung (NIC) fir mindestens drei Basiskanile (B)
enthdit, daB die vorhin genannten Funktionseinheiten Uber mindestens ein Informationsleitungssystem
(IB) untereinander und Uber mindestens ein Steuerleitungssystem (CB) mit dem Systemprozessor (SP)
verbunden sind und daB der Systemprozessor (SP) einen Daten- und Programmspeicher enthiit, in
denen die fiir die Durchfiihrung des Verfahrens und die fir die Steuerung der Schnittstellenschaltungen
bendtigten Programme und Daten gespeichert sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 28,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuerung (SP) Uber den besonderen Signalisierungskanal fiir Betrieb und Wartung empfange-
ne und entsprechend gekennzeichnete Information als Konfigurations- und Programmdateien aufnimmit.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung ILSS auch Uber Konfigurationsdaten verfiigt, daB diese in mindestens einem
Datensatz die Rufnummern mindestens einer anderen Einrichtung ILSS enthalten, daB diese minde-
stens einen Datensatz mit einer Sperrliste enthalten und daB diese mindestens einen Datensatz
enthalten, der die Berechtigungs- Kennung fiir zumindest jene berechtigten A-Teilnshmer enthilt,
welche durch die Anrufer-Kennung CLI (Calling Line Idendity) nicht eindeutig gekennzeichnet sind.
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Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den Anspriichen 1 bis 9, 15 bis 19, 23 bis 27 und
29, 30,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung auf Basis einer ISDN- Nebenstellenanlage realisiert wird, wobei der Steuerungs-
rechner der ISDN-Nebenstellenanlage den Systemprozessor (SP) der Einrichtung ILSS bildet, der einen
Programmund Datenspeicher enthdlt, in den die zur Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen
Programme und Daten eingespeichert sind und daB diese ISDN- NStA mit mindestens zwei digitalen
Signalumsetzern (TC) ausgerUstet wird, die mit dem Koppelfeld der ISDN-NStA und mit den netzseiti-
gen Schnittstellenschaltungen (NIC) der ISDN-Hebenstellenanlage iber mindestens ein Informations-
Leitungssystem (IB) verbunden sind.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den Anspriichen 1 bis 9, 15 bis 19, 23 bis 27 und
29, 30,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung ILSS auf Basis eines Biro- Computers (PC) realisiert wird, wobei dieser als
Systemprozessor (SP) dient und einen Speicher enthilt, in dem die zur Durchfihrung des Verfahrens
erforderlichen Programme und Daten gespeichert sind und daB dieser Computer (PC) mit digitalen
Signalumsetzern (TC) fur mindestens zwei Nutzkanidle und ISDN- Schnittstelienschaltungen (NIC) flr
mindestens drei Basiskanile (B) ausgeristet ist, da8 mindestens eine digitale Koppelfeldfunktion (DSM
= Digital Switching Matrix) vorhanden ist, worliber die digitalen Signalumsetzer und die ISDN-
Schnittstellenschaltungen (NIC) tiber mindestens ein Informations- Leitungssystem (IB) verbunden sind.

Einrichtung nach den Anspriichen 28, 31 und 32,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung ILSS zum Empfangen von Tastwahl- und Leitungszeichen und zum Senden von
H&rténen und Ansagen eine Diensteeinheit (Digitale Service Unit DSU) enthilt, daB diese Diensteein-
heit (DSU) ebenfalls Uber das Informationsieitungssystem (IB) mit der digitalen Koppelfeldfunktion
(DSM) und Uber das Steuerleitungssystem (CB) mit dem Systemprozessor (SP) verbunden ist.

. Einrichtung nach einem der Anspriiche 28 und 31 bis 33,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Einrichtung ILSS fiir das wahlfreie Schalten von Subkanilen das digitale Koppelfeld (DSM)
derart ausgebildet ist, daB Subkandle individuell geschaltet werden k&nnen und daB mindestens ein
Subkanal einem Nutzkanal zugeordnet ist, wobei die Bit-Reihenfolge (Bit Sequence Integrity) gesichert
ist, wenn mehr als ein Subkanal fUr einen Nutzkanal verwendet wird.

. Einrichtung nach einem der Anspriiche 28, 31 bis 34

dadurch gekennzeichnet,
daB die Einrichtung ILSS mindestens einen Communication Interface Circuit (CIC) fiir den AnschiuB an
ein externes Datennetz hat. '

. Einrichtung nach einem der Anspriiche 28 und 31 bis 34,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung ILSS mindestens eine Subkanalsteuerung (Subkanal Communication Controller
SCC) enthilt und daB dieser Uber das Steuerleitungssystem (CB) an den Systemprozessor und Uber
das Informationsleitungssystem (IB) an das digitale Koppelfeld (DSM) angeschlossen ist, wobei diess
Subkanile wahlirei umschalten kann.

Einrichtung nach einem der Ansprliche 28 und 31 bis 36,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung ILSS fir zumindest eine private digitale Verbindungsleitung mindestens eine
Schnittstellenschaltung (PLIC = Private Line interface Circuit) enthdlt und daB dieser PLIC ebenfalls
Uber das Informationsleitungssystem (IB) mit der digitalen Koppelfeldfunktion (DSM) und Uber das
Steuerleitungssystem (CB) mit dem Systemprozessor (SP) verbunden ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 28 und 31 bis 37,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerung (SP) eine externe Datenschnittstelle hat, Uber die Konfigurationsdaten und Program-
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me in die Steuerung geladen werden k&nnen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 28 und 31 bis 38,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Einrichtung ILSS die digitalen Signalumsetzern (TC) den in Fernverbindungen fiihrenden
Schnittstellenschaltungen (NIC) fest zugeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 28 und 31 bis 39,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Informationsleitungssystem (IB) in Zeitschiitzen strukturiert ist und daB die peripheren Einhei-
ten Uber eine Zeitschlitz- Auswahisteuerung (TSA) wahlfreien Zugriff auf individuelle Zeitschlitze haben,
wobei die Funktion eines digitalen Koppelfeldes {DSM) erfiillt wird.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 28 und 31 bis 40,

dadurch gekennzeichnet,

daB das lnformationsleitungssystem (IB) in Zeitschlitzen strukturiert ist und daB dem Steuerleitungssy-
stem (CB) mindestens ein Zeitschiitz des Informationsleitungssystems IB 2ugeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 28 und 31 bis 41,

dadurch gekennzeichnet,

da8 als digitaler Signalumsetzer (TC) ein digitaler Signalprozessor (DSP) verwendet wird, daB dieser
Signalprozessor unterschiedliche Programme fiir zumindest einen Nutzsignalweg ausflihren kann und
Uber eine Steuerleitung (CB) mit dem Systemprozessor (SP) verbunden ist. .

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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