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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ob-
robki cieplnej materialéw sypkich, a $cislej, urza-
dzenie do obrobki cieplnej materialéw sypkich w
szczelnej poruszajacej sie warstwie.

Wynalazek znajduje zastosowanie przy produkcji
materialéw budowlanych (ogrzewanie, suszenie oraz
chtodzenie), oraz moze byé takze stosowany do ob-
robki innych materialéw sypkich, na przyklad do
wzbogacania rud za pomocg wypalania.

Znane sg urzadzenia do obr6bki cieplnej mate-
rialow sypkich, ktére zawieraja komore z rozmiesz-
czonymi w niej kratami, ktére wspoélnie ze Scian-
kami komory tworzg pojemno$é roboczg komory,
w ktorej szczelna warstwa materialu sypkiego po-
rusza sie pod dzialaniem ciezaru wlasnego i prze-
dostaje sie za pomocg czynnika przenoszgcego
cieplo przez kraty, oraz urzadzenie wyladunkowe,
ktére jest ustawione pod wymieniong komorg i po-
laczone z nig za pomocg kanalu szczelinowego np.
z opisu patentowego Niemieckiej Republiki De-
mokratycznej N 8000 kl. 8a, 1954 r.

W znanych urzadzeniach efektywno$§é -cieplna
obniza sie wobec tego, Ze poruszajgce si¢ réwno-
legle strumienie materialu sypkiego majg niejed-
nakowe szybko§ci poruszania sie na szerokos$ci
kraty (w przekroju poprzecznym warstwy). Dzieje
sig¢ tak dlatego, ze poruszajgce sie strumienie ma-
terialu sypkiego maja niejednakowe warunki wy-
tadowania i niejednakowg mozliwo§é przej$cia ma-
terialu z jednego strumienia do drugiego,
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Oprécz tego, w przypadku stosowania wymie-
nionych wyzej urzadzen, nie moze byé dokonywa-
ny rozklad szybko$ci rownoleglych strumieni ma-

terialéw sypkich.

Takiego rodzaju rozklad szybko$ci zgdany jest
w tym przypadku, gdy sklad ziarnowy, a wiec
i intensywno$¢ przedmuchiwania sg nier6wnomier-
ne na szeroko$ci warstwy. W tym przypadku pozg-
dane jest zmniejszenie szybko$ci poruszania sie
tych strumieni, w ktérych intensywno§é wymiany
cieplnej jest zmniejszona, nie zmlenlaJac przy tym
ogoblnej wydajno$ci urzgdzenia. .

Celem wynalazku jest konstrukCJa urzadzenia
do obr6bki cieplnej materialow sypkich, zawiera-
jacego takie elementy konstrukcyjne, aby to urza-
dzenie stwarzalo mozliwo§é zapewnienia ré6wnych
szybkoSci poruszania sie poszczegbélnych strumieni
na szeroko$ci kraty, a takze stwarzalo mozliwo$é
odpowiedniego rozkladu szybko$ci poruszania sie
strumieni.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, Ze w urzg-
dzeniu do obr6bki cieplnej materialéw sypkich,
ktére zawiera komore z rozmieszczonymi w niej
kratami, tworzacymi wspélnie ze §ciankami bocz--
nymi komory pojemno$é robocza, w ktérej szczelna
warstwa materialu sypkiego porusza sie pod dzia-
laniem ciezaru wlasnego i przedmuchiwana jest
poprzez kraty za pomocg czynnika przenoszacego
cieplo -oraz urza,dzeriié wyladunkowe, ktére jest
ustawione pod wymienjong komora i polaczone
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z nig kanalem szczélinowym oraz zawiera, usta-
wione przy wyjsciu z komory, elementy, rozdzie-
1ajace warstwe poruszajagcego sie materialu na
osobne strumienie i regulujgce szybkos¢ poruszania
sie materialu na szeroko$ci kraty. Taka konstruk-
cja urzadzenia daje mozliwo$é zabezpieczenia réw-
nomiernej szybko$ci poruszania sie poszczegoélnych
strumieni na szeroko$ci kraty.

Najkorzystniej elementy, regulujgce przemiesz-
czanie sie materialu sypkiego, wykonane sg w
ksztalcie podluznych przegrédek, ktére sg ustawione
na kratach komory i w kanale szczelinowym w
kierunku poruszania sie i rozdzielajg pojemno$é
-roboczg komory na osobne sekcje.

Wymienione elementy regulujace szybkos¢ mo-
g3 byé wykonane w odmianie w ksztalcie listew,
rozmieszczonych w urzadzeniu wyladunkowym po-
przecznie na catej szerokosSci komory i zmonto-
wanych na wspé6lnej podstawie, przy czym kazda
z listew ustawiona jest w ten spos6b, Ze ma mo-
zliwo$§é przemieszczenia sie wzgledem wymienionej
podstawy.

W urzadzeniu wedlug wynalazku przekrdj po-
‘przeczny kanalu szczelinowego moze odpowiadaé

przekrojowi poprzecznemu komory, a koczne $cia--

ny komory i kanalu sg zamocowane pionowo i sg

rozmieszczone jedna nad druga, przy tym jako -

urzgdzenie wyladunkowe stosuje sie be-en, umie-
szczony na calej szerokosci kanaltu.

W celu latwiejszego zrozumienia wynalazku jest
on przedstawiony w przykladzie jego wykonania
na rysunku, na ktérym fig. 1 — przedstawia sche-
matycznie widok boczny urzadzenia wedlug wy-
nalazku, fig. 2 — przekréj II—II na fig. I fig. 3
odmiane wykonania elementéw urzadzenia regu-
lujacych szybkoS$ci poruszania sie materiatu, fig. 4
— fragment A na fig. 3 w widoku z boku i w prze-
kroju, fig. 5 — jeszcze jedng odmiane wykonania
elementéw urzadzenia fig. 6 — urzadzenie wediug
wynalazku z uwidocznionymi jego. elementami w
réznych odmianach ich wykonania, fig. 7 — diagra-
my szybkoSci poruszania sie strumieni materialu
sypkiego, fig. 8 — wykres zalezno$ci stopnia ob-
rébki cieplnej materialu przy wyjsciu z komory.

Urzadzenie do obrébki cieplnej materialéw syp-
Kich zawiera: komore 1 (fig. 1 i 2) z kratami 2, urza-
dzenie wyladunkowe 3, umieszczone pod komora 1,
elementy rozdzielajgce warstwe poruszajacego sie
materialu sypkiego na osobne strumienie i regu-
lujace na- szerokosci ,,b” kraty 2 szybko$¢ porusza-
nia sie materiatu sypkiego. Wymienione elementy
rozdzielajace maja posta¢ podiuznych przegréd 4,
ktére rozmieszczone sg na kratach 2 w kierunku
poruszania sie strumieni materialu i rozdzielaja
komore 1 o pojemno$ci roboczej ,B” na. osobne
sekcje  ,,C”, w ktérych poruszaja sie strumienie
materialu o jednakowej szerokosci.

Pojemno§é roboczg komory 1, ograniczaja kraty 2
i $cianki boczne 5 komory 1.

Przegrody 4 zapewniajg réwnomierna szybkos$é
poruszania sie materiatu . sypkiego na szerokosci
,»b” kraty 2, zapobiegajac przej$ciu materialu syp-
kiego.z .jednego strumienia do drugiego.

W.. komorze 1 znajdujg sie,ctwory. 6-1 7, do od-
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4
powiedniego doprowadzania i odprowadzania czyn-
nika przenoszgcego ciepto.
Material sypki wprowadza sie do komory 1
z pojemnika zbiorczego (nieuwidocznionego na ry-
sunku) kanatem 8.

Jako urzadzenie wyladunkowe 3 stosuje sie ko-
ryto, do Kktérego material sypki doprowadza sie
z komory 1 kanatem szczelinowym 9, wewnatrz
ktérego rozmieszczone sg takze analogiczne prze-
grody 4. :

Elementy, regulujgce szybko$§é poruszania sie
materialu sypkiego na szerokosci ,,b” kraty 2 w od-
miennym ich wykonaniu majg ksztalt listew 10
(fig. 3 i 4), ktére ustawione s3 w kierunku po-
przecznym na caltej széroko$ci komory i zmonto-
wane na wspdélnej podstawie.

Listwy 10 sg -ustawione w ten spos6b, ze maja
mozliwo$§é przemieszczenia sie wymienionej pod-
stawy w celu zmiany gruboéci wychedzacej z ko-
mory 1 warstwy materialu sypkiego. W celu prze-
mieszczania listew 10 s3 w nich wykonane row-
ki 11. Listwy 10 zamocowane sg do podstawy za
pomocg $rub (nie uwidocznione na rysunku), wcho-
dzacych do wymienionych rowkéw.

Wykonanie elementéw regulujgcych w postaci
listew pozwala na uzyskanie zadanego rozkladu
szybkoSci poruszania sie réwnoleglych strumieni
materiatu sypkiego.

W celu zapewnienia jednakowych szybko$ci po-
ruszania sie poszczegblnych strumieni materiatu
sypkiego, przekr6j poprzeczny kanalu szczelinowe-
go 9 odpowiada przekrojowi poprzecznemu komo-
ry 1, a Scianki boczne (fig. 5) komory 1 i §cianki
boczne 12 kanatu 9 znajdujg sie w pozycji piono-
wej i sg rozmieszczone jedna nad drugy. Jako
urzadzenie wyladunkowe zastosowany jest beben
13, ustawiony na calej szeroko$ci kanatlu 9 i wpro-
wadzany w ruch silnikiem elektrycznym (nie uwi-
doczniony na rysunku).

Na fig. 6 przedstawione jest urzadzenie do ob-
rébki cieplnej materiatu sypkiego, ze wszystkimi
opisanymi- wyzej elementami regulujgcymi szyb-
ko$¢ wspblnie w nim umieszczonymi. W tym' przy-
padku przegrody 4- zamocowane sg w pozycji pio-
nowej zaré6wno w komorze 1, jak i w kanale szcze-
linowym 9. Listwy 10’ ustawione sg nad bebnem
13w ten sposéb, ze miedzy nimi znajduje sie szcze-
lina do wyprowadzenia- materiatu sypkiego pod-
czas obrotu bebna 13. Takie wykonanie Konstruk-
cyjne pozwala w koniecznym przypadku regulo-
waé szybko§é poruszania sie strumieni materiatu
sypkiego na szeroko$ci kraty 2'i w ten'spos6b za-
bezpiecza zakofczenie procesu- efektywnej obrobki
cieplnej wymienionych strumieni do momentu wy-
ladowania materialu-sypkiego z komory.

Na .fig. 7 graficznie przedstawiona jest zalezno$§é
szybkos§ci ,,w” poruszaniu sie- materiatu sypkiego’'na
szeroko$ci ,,b” ktaty 2: Na tym wykresie, krzywa D
ukazuje zmiahe szybke§ci poruszania si¢ materialu
sypkiego w komorze znanego urzadzenia, krzywa
E. — zmiane szybkeéci poruszania“ sie materiatu
sypkiego:' w urzadzeniu, w ktérym znajduja sie
elementy regulujgce szybko§é' poruszania 'sie mate-
rialu, np. podhizne przegr6dki 4 lub pioriowe §cianki
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boczne 5, a krzywa P — zmiane szybko$ci porusza-
nia si¢ materialu, w przypadku gdy jako elementy,
regulujgce szybko$é materialu zastosowane s3
listwy 10.

8¢
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Na fig. 8 przedstawiona jest graficznie zalezno$é -

stopnia obrébki cieplnej materiatu sypkiego przy
wyjSciu z komory na szeroko$ci ,,'b” kraty, Termin
»stopien obrébki cieplnej” oznacza stosunek ilosci
oddanego ciepta — @; do ilosci teoretycznie mozli-
wego do oddania ciepla — Qq, gdy czas przebywania
materialu sypkiego w komorze jest bardzo dlugi.
Na tym wykresie, krzywe Dy, El, F, wykazuja, stop-
nie obroébki cieplnej materiatu sypklego odpowia-
dajgce krzywym D, E, F na fig. 7. Szczyt G na krzy-
wej D; przesuniety jest od srodka, np. na lewo,
wskutek nier6wnomiernego rozkladu ziaren mate-
rialu sypkiego na szerokosci ,ob” zaleZnego od
warunkéw zaladowania ma:t'e'rialu sypkiego do
urzadzenia i nie zmienia sie istotnie w czasie dzia-
tania urzadzenia. Dlatego regulowanie jest koniecz-
ne gléwnie w procesie nastawiania urzadzenia.

Urzadzenie dziala w sposéb nastepujgcy: Mate-
rial sypki wprowadzany jest kanalem 8 do komo-
ry 1 (fig. I i 2), o pojemnos$ci roboczeJ ,,B” w ktorej
porusza sie on w postaci szczelnej warstwy po kra-
cie 2. Strumienie materialu sypkiego po bokach
ograniczone sg Sciankami 5 i przegrodami 4, ktére
zapobiegajg przejSciu materialu z jednego stru-
mienia do drugiego, w wyniku czego szybko§é po-
ruszania sie¢ materialu na szerokosci ,,b” kraty
wyréwnuje sie. )

Jednocze$nie do komory 1 przez otwory 6 dopro-
wadza sie¢ czynnik przenoszacy ciepto, ktory prze-
chodzac przez kraty 2 i warstwe materiatu sypkiego,
uchodzi nastepnie przez otwory 7.

Material sypki, wychodzac z kazdej sekcji ,,C”,
przechodzi do kanalu szczelinowego 9, a stad przez
koryto odbiorcze 3 na przeno$nik 14.

W przypadku, gdy w urzadzeniu ustawione s3
listwy 10 (fig. 3 i 4), material sypki, po przejiciu
przez komore 1 i kanal szczelinowy 9, wychodzi
przez szczeline miedzy listwami 10 i korytkowym
zasilaczem 3 przenoénika 14. Wysoko$é luzu regulu-
je sie za pomoca przesuniecia listew 10 po rowkach
11, zabezpieczajac tym samym przed niejednakowa
szybko$cig wyladowania materialu sypkiego.

W przypadku, gdy przekroj poprzeczny kanalu 9
odpowiada przekrojowi poprzecznemu komory 1,
$cianki boczne 5 (fig. 5) komory 1 i §cianki boczne
12 kanalu 9 wykonane sg pionowo, a jako urzadze-
nie wyladunkowe stosuje sie beben 13, ustawiony
na calej szerokosci kanatu.

Material sypki, po przejsciu przez komore 1 i ka-
nal szczelinowy 9, jest wyladowywany za pomoca
orracajacego si¢ bebna 13.
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W tym przypadku gdy w urzadzeniu zastosowane
sg wszystkie odmiany wykonania eleinentow regu-
lujacych szybko$é poruszania sie materialu sypkie-
go na szerokoSci kraty (fig. 6), materiat ten prze-
chodzi przez sekcje ,,C”, ktére utworzone sg przez

Scianki boczne 5 komory 1 i podluine przegrody 4,

nastgpnie przechodzi przez kanatl szczeliny 9 i wy-
laduje sig na caltej szeroko$ci krat 2 poprzez szcze-
ling utworzona miedzy regulujacymi szeroko§¢ war-
stwy listwami 10 i obracajacym sige bebnem 13.
Zastosowame wszystkich odmian wykonania urzg-
dzema pozwala na uzyskanie réwnomiernej szyb-
kosci pox;uszama si¢ materiatu sypkiego w celu za-
bezpieczenia zakonczenia procesu efektywnej ob-
robki cieplnej tych strumieni do momentu wylado-
wania materiatu sypkiego z komory.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do obrébki cieplnej materiatéw syp-
kich, zawierajgce komore z rozmieszczonymi w niej
kratami, ktére wspéOlnie ze $ciankami bocznymi
komory tworzg pojemno$é roboczg, w ktérej szczel-
na warstwa materialu sypkiego porusza sie pod
dzialaniem ciezaru wtasnego i przedmuchiwana jest
przez kraty za pomoca czynnika przenoszgcego
cieplo, oraz urzgdzenie wyladunkowe, ktére jest
ustawione pod wymieniong komora i polgczone
z nig za pomocg kanatu szczelinowego, znamienne
tym, ze przy wyjsciu z komory (1) ustawione sa
elementy rozdzielajace warstwe poruszajacego sie
materialu na osobne strumienie i regulujgce szyb-
koSci poruszania sie materialu na szerokosci
kraty. (2).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. I, znamienne tym, ze
elementy regulujgce szybko$§é materialu wykonane
sg w ksztalcie podtuznych przegréd, ustawionych na
kratach (2) komory (1) i w kanale szczelinowym (9)
w kierunku poruszania sie materiatu, rozdzielaja-
cych pojemno$¢ roboczg tego kanalu na osobne
sekcje.

.3..Urzadzenie Wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, e regulujace szybkosé elementy materiatu,
wykonane sg w ksztalcie listew (10), rozmieszczo-
nych w urzadzeniu wyladunkowym poprzecznie na
calej szeroko$ci komory (1), zmontowanych na
wspdlnej podstawie i ustawionych kazda z nich
W spos6b umozliwiajgcy przemieszczenia sie wzgle-
dem wymienionej podstawy.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2 i 3 znamiennc
tym, ze przekr6j poprzeczny kanalu szczelinowego
(9) odpowiada przekrojowi poprzecznemu komo-
ry (1), a boczne Scianki (5) komory (1) sg pionowo
rozmieszczone jedna nad druga, przy czym jako

_urzqdzenie wyladunkowe‘stosuje sie beben (13).
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