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Polyesterovi félia mé vlastnosti, ktoré ju predurfuja na
tvorbu vieCok, najma viefok téglikov na Eerstvé mlieka-
renské produkty, akymi si jogusty, syry alebo zdkusky.
Této polyesterova folia ma hrabku 5 a% 30 mikromet-
rov spiiia podmienky spotrebného testu, mé kry3talinitu
vySSiu alebo rovnii 50 %, pevnosti v tahu v pozdiZnom
smere (RRMD) a v diagondlnom smere (145 stupiiov
vzhladom na pozdliny smer) (RR45) také, % solet
(RRMD) + (RR45) je mensi alebo rovny 392,4 MPa a
tanosti v pozdinom smere (ARMD) a v diagonélnych
smeroch (445 stupiiov vzhPadom na pozdizny smer)
(AR45) také, Ze sitet (ARMD) + (AR4S5) je vaksi alebo
rovny 290 %. Opisuje sa tieZ spdsob vyroby uvedenej
polyesterovej félie a jej pouZitie na tvorbu vietok.
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Polyesterovd félia pouZitePnd na tvorbu vieok a spésob jej
vyroby

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka polyesterovych f6l1lii s vlastnostami, kto-
ré ich predurdujd pre tvorbu vie€ok, najmd viecok téglikov na
Serstvé mliek&renské produkty, akymi si Jjogurty, syry alebo
zakusky.

Vo vSeobecnosti sa jogurty, dalSie mliek&renské produkty,
akymi sG Cerstvé syry, najmd jemné franclzske syry typu Zervé,
alebo z&kusky balia do téglikov, ktoré st najcastejsSie vyrobe-
né z polystyrénu. Viedka tychto téglikov st najCastejSie vyro-
bené z ohybnych laminAdtovych £f61ii, ktorych zdkladom je tenk&
polyesterovd félia, ktord takto nahradila klasickd hlinikovi
f6liu. Z pouZivanych laminatovych £61ii sG najfrekventovanej-
Sie polyesterové féliové Struktiry (pripadne metalizované),
ktoré si na jednej strane potiahnuté potla¢iteInym papierom
a na druhej strane obsahujiG adhézny a odlaGpnutelny lak.

Takéto viedka musia okrem findlnej atraktivnej prezenta-
cie vyrobku spliiat eSte niektoré dalSie poZiadavky, medzi kto-
ré patri najmd prijateInd ochrana potraviny, nachadzajicej sa
v tégliku uzatvorenom tymto viedkom, a moZnost jednoduchého
otvorenia téglika spotrebitelom. Okrem toho viecko musi obsa-
hovat inStrukcie tykajice sa zabaleného vyrobku. Tieto poZia-
davky moZno splnit potla¢enim vie¢ka instrukciami, pritomno-
stou tepelne spojiteIného povlaku zabezpecujiceho odpojiteIné
spojenie vieCka s téglikom a konecne polyesterovou fé6liou za-
bezpecujicou odolnost proti roztrhnutiu.

Koncepcia tpravy produktov pri tomto type aplikacie je
takd, Ze odlipnutie viedka sa uskutoéiiuje v diagondlnych sme-
roch, t.j. v uhle +45 a -45 stupfiov k hlavnej orientacii félie
(smer prestupu félie strojom, tzv. strojny smer). Je teda ne-



vyhnutné, aby sa viecko mohlo otvorit tymto spésobom bez toho,
aby doslo k jeho roztrhnutiu. Skisenost vSak ukazuje, Ze taka-
to poZiadavka sa vZdy, pri polyesterovych f6lidch o hribke,
ktord sa pri vieckach zvycajne pouZiva, priemyselne vyrobenych
najbeZnejsSimi spésobmi, nedosiahne. V skutoénosti sa zvy&ajne
ukazuje, Ze pri priemyselnych fé6lidch s celkovou $irkou (ktoréa
sa tieZ oznaduje ako strojnd sSirka) niekolrko metrov, md poZa-
dované charakteristiky iba strednd cast félie, pridom bo&né
casti fé6lie, ktoré predstavuja oby&ajne asi 70 % celkovej Sir-
ky félie, nie sG pre uvedeny typ aplikdcie pouZitelné. To
zjavne komplikuje produkciu a ndsledné spracovanie félie, pre-
toZe Gast tejto félie sa méZe komerdne vyuZit pre vyrobu uve-
denych viedok, zatialco vdESia ostdvajica cast f6lie musi mat
iny druh aplikacie. Okrem toho je treba uviest, Ze mnoZstvo
félie, ktoré je upotrebiteIné na vyrobu viedok a mnoZstvo fé-
lie pouZiteIné pri inych aplikdcidch systematicky nezodpoveda
mnoZstvdm oboch typov £61ii s rozdielnou kvalitou, ktoré sa
takto vyrobia, <o md za ndsledok neplodné hromadenie jedného
z oboch typov £61ii.

Vzhladom k vySSie wuvedenému by teda bolo ZiadGce méct
charakterizovat félie, ktoré siG vhodné na vyrobu viedok, pri
pouZiti merani dobre definovanych vlastnosti uZ v priebehu vy-
roby a predovSetkym zva&Sit v ramci daného spésobu vyroby po-
lyesterovej félie percentudlne mnoZstvo félie spésobilej na
vySSie uvedenid aplikéaciu.

Vyndlez pontka rieSenie tychto problémov a cielov.

Podstata vyndlezu
Jednym 2z predmetov vyndlezu s teda polyesterové félie
majGce hribku 5 aZ 30 mikrometrov, ktorgch podstata spocéiva

v tom, Ze maja nasledujlGce vlastnosti:

- krystalinitu vySSiu alebo rovna 50 %,



- rovinny dvojlom AP men3i alebo rovny 0,160,

- pevnost v tahu v pozdlZnom smere (RRMD) a niZsSiu
z oboch pevnosti v tahu v diagondlnych smeroch
(¥45 stupiiov vzhPadom na pozdlZny smer) (RR45) takq,
Ze sGéet (RRMD) + (RR45) je niZsi alebo rovny 392,4 MPa,
a

- taZnost v pozdiZnom smere (ARMD) a vdcéSiu z oboch taZno-
sti v diagondlnych smeroch (+45 stupifiov vzhIadom na
pozdlZny smer) (AR45) takd, Ze siGlet (ARMD) + (AR45) je
vySSi alebo rovny 290 %,

a Ze spliiaji podmienky dalej uvedeného spotrebného testu.

Testy, ktoré sa pouZivaji na zistenie, ¢i sG félie vhodné
na vyrobu viedok, si zaloZené na metodike, ktord Jje v tomto
odbore veImi dobre zn&ma. Vo vSetkych tychto testoch ide o na-
podobenie skutoéného pouZitia viecka tym, Ze sa lamin&tova
Struktira tvorenad polyesterovou féliou vybavenou papierovou
vrstvou a tepelne adhéznym lakom zbavuje vieCok v oboch diago-
ndlnych smeroch z polystyrénovej félie: otvarand zostava sa
ziska bud®@ jednoduchym linedrnym spojenim félie tvoriacej viec-
ko a félie tvoriacej téglik alebo spojenim reprodukujicim spo-
jenie viedka s téglikom, ktory ma byt tymto vieckom uzatvore-
ny, alebo tieZ ziskanim zostavy tégliku a viedka v polopre-
vadzkovom baliacom stroji.

Uvedeny spotrebny test pouZity v r&mci tohoto vynadlezu
spadd do prvej kategérie vySSie uvedenych testov a vykondva sa
nasledujicim spésobom.

LamindtovaA zostava sa ziska takto:

Polyesterovd félia, . ktord je pripadne metalizovana, sa
na Jjednej zo svojich stran vybavi vrstvou papiera (ploSna
hmotnost tejto vrstvy je 45 g/m*®), a potom sa druhd strana £6-
lie vybavi tepelne adhéznym lakom.



Pri teste sa pouZivaji pravouhlé skiSobné vzorky zostavy
polyester/papier, ktoré maja rovnaké rozmery.

Spojenie polyesterovej vrstvy so zostavou
polyester/papier sa vykondva vo zvdracom zariadeni zahfiiajlGcom
hornG vyhrievani &elust nestcu ty¢inku s priemerom 2 aZ 3 mm
a dolnd plochid vyhrievani celust. Teplota, pri ktorej sa zvéa-
ranie vykondva, Jje asi 200 °C. Tladénd sila ¢&elusti sa rovna
asi 245 kPa a doba zvirania je asi 1 sekunda.

Zostava polyester/papier sa pri zvdrani nach&dza na stra-
ne cCeluste s tyéinkou, zatial¢o polystyrénovd vrstva sa
nachd&dza na strane plochej celuste.

Pri kaZdej vzorke sa zvari zostava polyester/papier s po-
lystyrénovou podloZkou. Po Gplnom vychladnuti vzorky sa napo-
dobiiuje odstraifiovanie viecka tak, Ze sa ruc¢ne odtahuje zostava
polyester/papier s cielom oddelenia od polystyrénovej félie.

Pevnost 2zvaru sa typicky pohybuje medzi asi 49 a 78,5
kPa. Kvalita viedka a teda aj vysledok uvedeného testu je zéa-
visly od poctu roztrhnuti zostavy polyester/papier, ku ktorym
doSlo v priebehu napodobiiovania odstrafiovania viec¢ka pri 10
vzorkdch. VSeobecne sa musi zostava polyester/papier odviecko-
vat bez toho, aby doSlo k jej roztrhnutiu.

V pripade, ked pri desiatich vzorkach nedéjde k viac ako
jednému roztrhnutiu, je vysledok testu povaZovany za dobry.

V pripade, Ze pri desiatich vzorkdch déjde k 2 aZ 3 roz-
trhnutiam, je vysledok testu povaZovany za priemerny.

V pripade, Ze pri desiatich vzorkdch déjde k viac ako
trom roztrhnutiam, je vysledok testu povaZovany za zly.

F6lie podIa vyndlezu sG povaZované za uspokojivé podfa
spotrebného testu v pripade, ked je vysledok testu dobry alebo



priemerny, vyhodne v pripade, ked je vysledok testu dobry.

F6lie podTa vynidlezu sa mbéZu tieZ podrobit trhaciemu tes-
tu uskutoénenému metéddou Elmendorf v ramci normy ISO
6383/2-1983(F).

Pri tomto teste sa uskutoéiiuje meranie pevnosti v tahu vo
vy$8ie definovanych diagondlnych smeroch (+45 stupfiov vzhIadom
na pozdlZny smer). Prijatym kritériom je absolidtna hodnota
medzi pevnostou v tahu v jednom z diagondlnych smerov a pev-
nostou v tahu v druhom diagondlnom smere ( RD45).

F6lie podTa vyndlezu maji pri tomto teste hodnotu RD45
niZgiu alebo rovni 6,55 N/mm, vyhodne niZsSiu alebo rovni 5,7
N/mm.

Rovinny dvojlom P Jje definovany vztahom (n_.n_)/3-n_,
v ktorom n_, n_ a n znamenaji merané indexy lomu félie, pri-
¢om n, je najvd€Si index lomu v rovine félie, n_ je najmensi
index 1lomu v rovine félie a n, 2znamend index lomu merany
pozdlZ kolmice k rovine félie.

Uvedené indexy lomu n_, n_ a n_ sa merajd s pouZitim re-
fraktometra ABBE metédou podXa R. J. Samuelsa, opisanou v
J.Appl.Polymer Sci., 2v.26, str. 1383 - 1412 (1981).

Stanovenie krystalinity:
- hustota d vzoriek sa m6Ze vypoéitat zo stredného indexu
lomu n = (n, + n, + n_)/3 podla vztahu uvedeného A. J.
Vriesom, C. Bonnebatom a J. Beautempsom v J.Polym.Sci.,
Polym.Phys.Edn., zv., str. 109 /1977):

d = 4,028 (n®*-1)/(n3+2);

- v pripade, Ze sa uvaZuje dvojfazovy systém, potom d_
znamen& hustotu amorfnej fazy a d_ znamena hustotu krystalic-



kej fazy, priéom uvedend krysStalinita je dand vztahom:
X = (d-d_)/(d_-d_);

v texte tejto patentovej prihlasky a najmd v jej pri-
kladovej Easti sa pouZivajd hodnoty d4_ a d_ 1,335 resp. 1,455,
ktoré sG najcastejsSie uvddzané hodnoty v literatire (R. Daube-
ny, C. W. Bunn, C. J. Brown, Proc.Roy.Soc-Londyn, 226, 531-
-1954).

Merania pevnosti v tahu a faZnosti sa uskutodfiuji podra
normy ASTM D-882 C7.

VySSie definované félie pod¥a vyndlezu majd vyhodne pev-
nost v tahu v pozdlZnom smere (RRMD) a niZs$iu z oboch pevnosti
v tahu v diagondlnych smeroch (RR45) také, Ze stGéet (RRMD) +
(RR45) je niZsSi alebo rovny 353,2 MPa, a taZnost v pozdlZnom
smere (ARMD) a vac¢Siu z oboch taZnosti v diagondlnych smeroch
(AR45) také, Ze siGCet (ARMD) + (AR45) Jje vaé8i alebo rovny
320 %.

VSeobecne sG pevnost v tahu Vv pozdiZnom smere (RRMD)
a niZSia 2z oboch pevnosti v +tahu v diagondlnych smeroch
(RR45) také, Ze sGCet (RRMD) + (RR45) je vySSi ako 245,2 MPa,
a taZnost v pozdliZnom smere (ARMD) a vidd&Sia z oboch tazZnosti
v diagondlnych smeroch (AR45) také, Ze sGdet (ARMD) + (AR45)
je mensSi alebo rovny 420 %.

Je taktieZ vyhodné, ak félie podla vyndlezu maja krysta-
linitu vysSiu alebo rovni 52 %.

DalSim predmetom vyndlezu sG dalej félie, najmd priemy-
selné félie, ktoré maji vySSie definované charakteristiky
v aspoil 50 ¥ strojnej Sirky a eSte vyhodnejSie v aspoii v 60%
strojnej Sirky.

DalSia charakteristika f£61ii podPa vyndlezu, ktorad sa



méZe demonstrovat v strede strojnej Sirky, spoéiva v tom, Ze
index lomu v pozdiZnom smere (v strojnom smere) n__, Vv prie-
¢énom smere n__ a kolmom smere k rovine félie n_ majG také hod-

noty, Ze zodpovedaji vztahom:
Anl_z/AP 2 0,200 (1)

An + AP < 0,304 (2)
2.3
v ktorych
An_ . znamena rozdiel medzi indexmi lomu n_ a n_,
An_ _ znamena rozdiel medzi indexmi lomu n,an_, a

n,, n,a n, zodpovedaji n resp, n, Vv pripade, kedy si

oo’ Do
tieto indexy lomu merané v strede strojnej Sirky.

Pre hlavné zamys$Yané pouZitia maja félie podTa vyndlezu
vyhodne hribku 8 aZ 15 mikrometrov.

Polyestery tvoriace fé6lie podTa vyndlezu sa méZu zvolit
z polyesterov, ktoré sa obyéajne pouzivaji na ziskanie bi-
axidlne orientovanych polokrystalickych £f61ii. Ide o lineédrne
filmotvorné polyestery krysStalizovateIné orientdciou a ziskané
zvyéajnym spdsobom z jednej alebo niekolkych aromatickych di-
karboxylovych kyselin alebo ich derivatov (medzi ktoré patria
napriklad estery odvodené od niZSich alifatickych alkoholov
alebo halogenidy) a jedného alebo niekoYkych alifatickych gly-
kolov. Ako priklady aromatickych kyselin moZno uviest kyselinu
ftalovi, Kkyselinu tereftalovi, Kkyselinu izoftalovi, kyselinu
naftalén-2,5-dikarboxylovi a kyselinu naftalén-2,6-dikarbo-
xylovi. Tieto kyseliny m6Zu byt 2zdruZené s menSim mnoZstvom
jednej alebo niekoXkych alifatickych alebo cykloalifatickych
dikarboxylovych kyselin, akymi s kyselina adipova, kyselina
azelainovad, kyselina hexahydrotereftalovd. Ako neobmedzujilice
priklady alifatickych diolov je moZné uviest etylénglykol,
1,3-propdndiol, 1,4-butandiol. Tieto dioly méZu byt zdruZené
s menS$im mnoZstvom jedného alebo niekoFPkych alifatickych dio-
lov, ktoré sa viac kondenzované vzhladom uhlika (napriklad ne-



opentylglykol), alebo cykloalifatické dioly (cyklohex&ndimeta-
nol).

Vyhodne st krystalizovatePnymi filmotvornymi polyestermi
polyalkyléndioltereftaldty a najmd polyetylénglykoltereftalat
(PET) alebo poly-1,4-butdndioltereftaldt alebo kopolyestery
obsahujice aspoii 80 mol.% alkylénglykoltereftaldtovych Struk-
tarnych jednotiek.

Polyester tvoriaci uvedenG f6liu méZe obsahovat jedno
alebo niekoTko inertnych plniv, ktoré polyméru poskytuji do-
statoéni klzavost. Tymito plnivami sG vSeobecne minerélne
plnivd, ako napriklad silika, oxid titanicity, oxid zirkonié&i-
ty, alumina, 2zmesi siliky a aluminy, kremicéitany, uhliéitan
vdpenaty a siran barnaty. Tieto plnivd méZu tieZ tvorit &asti-
ce polymérov.

Stredny priemer &astic plniva sa vSeobecne pohybuje medzi
1 a 10 mikrometrami a vyhodne medzi 1 aZ 5 mikrometrami.

Obsah plniva vo f6lii je oby&ajne 0,02 aZ 1 % hmotnosti,
vztahujliGce sa na hmotnost polyesteru.

Predmetom vyndlezu je tieZ spésob vyroby biaxidlne dlZe-
nej polyesterovej félie s hriabkou 5 aZ 30 mikrometrov, spliia-
jGcej podmienky vySSie opisaného spotrebného testu a majicej
vyS88ie uvedené vlastnosti, ktorého podstata spoéiva v tom, Ze
pouZity polyester mad viskézne Eislo, merané v zmesi fenolu
a 1, 2-dichlérbenzénu v hmotnostnom pomere 50:50 podIla normy
ISO 1628-5, medzi 55 a 75 ml/g, a v tom, Ze félia je biaxidlne
diZend pri rovinnom diZiacom pomere niZSom alebo rovnom 13
a tiez v tom, Ze je tepelne stabilizovand pri teplote vySSej
alebo rovnej 227 °C.

Vyhodne je rovinny dilZiaci pomer niZsi alebo rovny 12
a tepelnd stabilizicia félie po biaxidlnom dlZeni sa uskutod-
fluje pri teplote 235 aZ 260 °C pocas niekoIko sekind.



Rovinny diZiaci pomer je sGEinom diZiaceho pomeru félie
v jednom smere a dliZiaceho pomeru £félie v smere kolmom k uve-
denému smeru, t.j. sGéin pozdlZneho dlZiaceho pomeru (dlZenie
v strojnom smere) a dlZiaceho pomeru v prieCnom smere a to ak
je poradie tychto dlZeni akékolvek: biaxidlne diZenie v nor-
malnej sekvencii (najskér v pozdlZnom smere a potom v priecnom
smere), alebo v obratenej sekvencii (najskér dlZenie v priec-
nom smere a potom dlZenie v pozdiZnom smere).

V¢hodne sa vhodny rovinny diZiaci pomer ziska pri dilZia-
com pomere v pozdlZnom smere 2,0 aZ 4,0 a dlZiacom pomere
v priecnom smere 3,0 aZ 5,0.

ESte vyhodnejsi je dlZiaci pomer v pozdlZnom smere 2,5 aZ
3,5, zatial&o dlZiaci pomer v prie¢nom smere je 3,5 aZ 4,5.

VSeobecne je rovinny dlZiaci pomer vySSi alebo rovny 6.

Zistilo sa, Ze polyetylénglykoltereftaldt, ktorého vis-
kézne &islo stanovené podla vysSSie uvedenej normy je medzi 58
a 70 ml/g, je velmi vhodny na ziskavanie félie s vlastnostami
poZadovanymi pri materidli na vyrobu viecok.

Okrem vySS§ie opisanej volby rovinného dlZiaceho pomeru,
viskozitného &isla polyesteru a teploty teplotnej stabilizacie
f6lie sa na vyrobu fé6lie pouZivaja spSsoby, ktoré saG obyc¢ajne
pouZivané pre tento typ polyesterovej félie v odvetvi obalo-
vych materidlov.

V nasledujicej &asti popisu bude vyndlez bliZSie objasne-
ny pomocou konkrétnych prikladov jeho uskutoénenia, pricom
tieto priklady maji iba ilustraény charakter a nijako neobme-
dzuja rozsah vyndlezu, ktory Jje jednoznacéne definovany formu-
liciou patentovych nérokov.
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Priklady uskutoénenia vynédlezu

Priklady 1 aZ 4 a porovnavacie priklady A, B a C

V tychto prikladoch sa pouZiva polyetylénglykoltereftaléat
(PET) s viskéznym &islom (merané podla vySSie uvedenej normy)
67 ml/g, teplotou prechodu do sklovitého stavu (Tg) 80 °C (me-
ranou pri 20 °C/min v zariadeni na diferenénu tepelni analyzu
Dupont 1090) a krys$talizacénou teplotou (Tc) 170 °C (meranou
pri rovnakych podmienkach ako Tg) a obsahujici 0,1 % hmotnosti
plniva tvoreného casticami siliky so strednym objemovym prie-
merom castic 3, 5 mikrometra.

PET sa vytld8a v roztavenom stave cez Strbinovy prievlak
vo forme silnej félie, ktord sa ochladi na teplotu 20 °C elek-
trostatickym uloZenim na chladiaci bubon pri vzniku amorfnej
félie. Takto ziskand amorfni félia sa potom podrobi pozdlZnemu
dlZeniu MD pri teplote 110 °C pri dlZiacom pomere uvedenom
v dalej zaradenej tabulke 1 (pomer EL) postupnym prechodom cez
pomaly vdlec a potom cez rychly valec s teplotou 20 °C. Takto
jednosmerne diZend félia sa potom podrobi prieénemu diZeniu
pri teplote 125 °C a dlZiacom pomere uvedenom tieZ v tabulke
1 (pomer ET).

Biaxidlne dlZend félia (s hribkou 12 mikrometrov) sa po-
tom podrobi tepelnej stabiliz&cii pri teplote uvedenej tieZ
v tabulke 1.

Meranie indexu lomu, taZnosti a pevnosti v tahu sa vyko-
niava vysSsSie uvedenymi spésobmi.

Ziskané f6lie sa nakoniec podrobia vysSSie uvedenému spo-
trebnému testu a trhaciemu testu Elmendorf, ktory je taktieZ
opisany vysgie.

V tabufke 1 sG zhrnuté diZiace pomery £61ii (rovinné
diZiace pomery si uvedené v stipci pomer PL) a teploty pouZité
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pri tepelnej stabilizacii f£61ii.

V tabulke 2 sG zhrnuté indexy lomu, hodnoty ziskané apli-
k&ciou vztahov 1 a 2, ako aj vysledky spotrebného testu.

V tabulke 3 sG zhrnuté hodnoty A P,

(uspokojivy vysledok =
ARD45 v N/mm.

krystalinity (X %)
pouZitého polyesteru, hodnoty predlZenia (ARMD a AR45) a pev-
nosti v tahu v MPa (RRMD a RR45), vysledky spotrebného testu

4no, neuspokojivy vy¥sledok = nie) a

Tabulka 1

Priklad Pomer EL Pomer ET Pomer PL Stabilizad&-
néd teplota

(°C)

1 3.0 3.8 11.4 235

2 3.0 3.8 11.4 240

3 3.1 3.8 11.8 230

4 3.0 3.8 11.4 230

A 3.2 3.8 12.2 225

B 3.1 3.8 11.8 225

C 3.45 4.15 14.3 237
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Tabulka 2
Prik- nTD(nl) n“D(nz) nz(ns) Vztah Vztah |Spotreb.
lad (1) (2) test
1 1.6785 1.6380 1.5025 0.259 0.2913 ano
2 1.6793 1.6342 1.5041 0.295 0.2826 ano
3 1.6760 1.6420 1.4991 0.212 0.3029 ano
4 1.6764 1.6404 1.5010 0.228 0.2964 ano
A 1.6709 1.6470 1.4977 0.148 0.3103 nie
B 1.6737 1.6435 1.4985 0.188 0.3055 nie
Cc 1.6746 1.6472 1.4979 0.167 0.3120 nie
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PATENTOVE NAROKY

1. Polyesterovid f6lia o hrabke 5 aZ 30 mikrometrov, v y -
nacédenéd tym Ze mad nasledujiGce vlastnosti:

N

- krystalinitu vySSiu alebo rovnd 50 %

- rovinny dvojlomAP mensSi alebo rovny 0,160,

- pevnost v tahu v pozdiZnom smere (RRMD) a niZSiu
z oboch pevnosti v tahu v diagondlnych smeroch (%45
stupfiov vzhYadom na pozdiZny smer) (RR45) také, Ze stCet
(RRMD)+ (RR45) je menSi alebo rovny 392,4 MPa a

- taZnost v pozdiZnom smere (ARMD) a vd&Siu z oboch taZno-
sti v diagondlnych smeroch (+45 stupifiov vzhIadom na
pozdiZny smer) (AR45) také, Ze sGéet (ARMD) + (AR45) je
vacési alebo rovny 290 %,

a Ze spifia podmienky spotrebného testu.

2. Polyesterovd félia pod¥a ndroku 1, vy znacéend tymn,
Ze pri Elmendorfovom teste md absolGtnu hodnotu rozdielu medzi
pevnostou v fahu v jednom 2z diagondlnych smerov a pevnostou
v tahu v druhom diagondlnom smere (A RD45) niZSiu alebo rovnid
5, 55 N/mm a vfhodne niZS$iu alebo rovni 5,7 N/mm.

3. Polyesterovd fdélia podla jedného z ndrokov 1 a 2,
vyznaéenid tym, Ze mid pevnost v tahu v pozdiZnom
smere (RRMD) a niZsiu z oboch pevnosti v tahu v diagondlnych
smeroch (RR45) také, Ze sicet (RRMD) + (RR45) Jje mensi alebo
rovny 353,2 MPa a taZnost v pozdiZnom smere (ARMD) a vAd&sSiu
z oboch taZnosti v diagondlnych smeroch (AR45) také, Ze stGcCet
(ARMD) + (AR45) je vacsSi alebo rovny 320 %.

4. Polyesterovd félia podPa niektorého z ndrokov 1 aZ 3, vy -
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znadend tym Ze mi pevnost v fahu v pozdiZnom smere
(RRMD) a niZSiu z oboch pevnosti v tahu v diagondlnych smeroch
(RR45) také, Ze sGSet (RRMD) + (RR45) je v&CSi alebo rovny
245,2 MPa a taZnost v pozdliZnom smere (ARMD) a vaéSiu z oboch
taZnosti v diagondlnych smeroch (AR45) také, Ze sGet (ARMD)+
(AR45) je men$i alebo rovny 420 %.

5. Polyesterovd félia podTa niektorého z n&rokov 1 aZ 4, v y-
znadendad tym, 2Ze md krysStalinitu vySSiu alebo rovna
52 %.

6. Polyesterovd félia podla niektorého z nérokov 1 aZz 5, v y-
znadend tym, Ze polyesterom Jje polyalkyléndioltere-
ftalat, vvyhodne polyetylénglykoltereftaldt alebo poly-1,4-bu-
tandioltereftaldt, a kopolyester obsahujici aspofi 80 mol.%
alkylénglykoltereftaldtovych Struktirnych jednotiek.

7. Polyesterovd félia podla niektorého z n&rockov 1 azZ 6, v y-
znacdenda tym Ze v strede strojnej Sirky md index lomu
v pozdlZnom smere (strojny smer) n__, index lomu v priecnom
smere n__ a index lomu v smere kolmom k rovine félie n_ takeé,
Ze zodpovedaji vztahom:

An_ _/ AP 2 0,200 (1)
An_ _ + AP < 0,304 (2)
v ktorych
An_ _ znamend rozdiel medzi indexami lomu n,_ a n, a
an_ _ znamend rozdiel medzi indexami lomu n_ a n_, pricom

n ,n_ an, zodpovedaja n_,n_an, ked@ si indexy lomu mera-
né v strede strojnej Sirky.

8. Spdsob vyroby polyesterovej félie podla niektorého z néro-
kovlazZ 7, vyznadceny tym Ze pouZity polyester ma
viskézne Eislo, merané pod¥a normy ISO 1628-5 medzi 55 s 75
ml/g a tym, Ze fé6lia je biaxidlne dilZend pri rovinnom dlZiacom
pomere niZsSom alebo rovnom 13, pridom félia je tepelne stabi-
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lizovand pri teplote vys$Sej alebo rovnej 227 °C.

9. Spdésob podla niroku 8, vy znadceny t ¢ m Ze rovin-
ny dlZiaci pomer je niZ$i alebo rovny 12.

10. Spdsob podra jedného z ndrokov 8 a 9, vy znadeny¥y
t ¥ m, Ze vhodny rovinny diZiaci pomer sa dosiahne pri dizia-
com pomere v pozdiZnom smere 2,0 aZ 4,0, vyhodnme 2,5 az 3,5.

11. Spbsob podfa niektorého z nédrokov 8 aZ 10, vy z n a -
Ceny tym, Ze vhodny rovinng dlZiaci pomer sa dosiahne
pri diZiacom pomere v prieénom smere 3,0 aZ 5,0, vyhodne 3,5
az 4,5.

12. Spdésob podra niektorého z ndrokov 8 aZ 11, vy z n a -
Ceny tym Ze tepelnd stabilizdcia fé6lie po biaxi&lnom
dlZeni sa uskutodfiuje pri teplote 235 aZ 260 °C pocas niekol-
kych sekiGnd.

13. Spésob pod¥a niektorého z ndrokov 7 aZ 12, vy z n a -

Ceny tym Ze sa ako polyester pouZije polyetylénglykol-
tereftalat, ktorého viskézne &islo je 58 aZ 70 ml/g.
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