
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202210441125.2

(22)申请日 2022.04.26

(71)申请人 江苏绿威环保科技股份有限公司

地址 215123 江苏省苏州市工业园区仁爱

路150号第二教学楼A518室-A521室

(72)发明人 宋伟芳　王玉龙　王虎　周颖　

高碧霄　

(74)专利代理机构 南京苏科专利代理有限责任

公司 32102

专利代理师 陈忠辉

(51)Int.Cl.

B65G 69/00(2006.01)

B65G 69/18(2006.01)

 

(54)发明名称

一种淤泥车与湿污泥仓的连接装置

(57)摘要

本发明揭示了一种淤泥车与湿污泥仓的连

接装置，由密封钢管道、废气引流管、真空泵、密

封帆布罩、橡皮气囊构成，其中密封钢管道对接

并连通湿污泥仓和密封帆布罩相接连通；废气引

流管自密封钢管道中下段一旁侧引出并接入锅

炉一次风口，且真空泵接入废气引流管中用于维

持密封帆布罩的负压，密封帆布罩与橡皮气囊相

接成一体，橡皮气囊为中心轴水平设置的环，且

环的大小适于淤泥车的卸料口相容其中，橡皮气

囊接设有受控调整自身充盈状态的充气泵和放

气阀。应用本发明的连接装置，能避免建设污泥

卸料间并依靠简易的密封措施，大幅降低了真空

泵功耗及药剂用量，节能且减少了建设及运营成

本；同时密封措施更集中，能有效防范污染环境。
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1.一种淤泥车与湿污泥仓的连接装置，定位装接于下沉式的湿污泥仓所在地面，其特

征在于：所述连接装置由密封钢管道、废气引流管、真空泵、密封帆布罩、橡皮气囊构成，其

中所述密封钢管道的下端与湿污泥仓相接连通、而上端与密封帆布罩相接连通；所述废气

引流管自密封钢管道中下段一旁侧引出并接入锅炉一次风口，且真空泵接入废气引流管中

用于维持密封帆布罩的负压，所述密封帆布罩与橡皮气囊相接成一体，所述橡皮气囊为中

心轴水平设置的环，且环的大小适于淤泥车的卸料口相容其中，橡皮气囊接设有受控调整

自身充盈状态的充气泵和放气阀，且橡皮气囊在靠向密封帆布罩的内侧设有自复位式的临

时隔断层。

2.根据权利要求1所述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，其特征在于：所述密封钢管道为

长度伸缩可调的同轴套管，且密封钢管道的中段设有解锁调节密封帆布罩及橡皮气囊对应

淤泥车高度并锁定的卡箍组件。

3.根据权利要求1所述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，其特征在于：所述密封帆布罩由

塑性密封帆布和柔性密封帆布构成，其中塑性密封帆布设为用于底部支撑的平板状，所述

柔性密封帆布呈包裹状与塑性密封帆布相连成异型转向通道。

4.根据权利要求3所述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，其特征在于：所述塑性密封帆布

沿淤泥流动方向设为向下倾斜状。

5.根据权利要求1所述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，其特征在于：所述充气泵通过软

管接入橡皮气囊的一侧，且所述放气阀设于橡皮气囊远离充气泵的另一侧。

6.根据权利要求1所述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，其特征在于：所述真空泵、充气

泵及放气阀均通过信号线路外接入淤泥处理站点的主控器并受控动作。

7.根据权利要求1所述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，其特征在于：所述真空泵、充气

泵及放气阀的控制端共同接入淤泥车停车位旁侧所设的微型控制器，且所述微型控制器集

成设有与移动终端交互指令的通信单元。

8.根据权利要求1所述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，其特征在于：所述临时隔断层为

顶部枢接于橡皮气囊的密封挡板，所述密封挡板受驱于卸料口的推力而向内翻转、开启卸

料通道，且受驱于自重复位、封闭卸料通道。

9.根据权利要求8所述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，其特征在于：所述密封挡板接设

有检测卸料通道启闭状态的传感器，且传感信号作为淤泥卸料的触发信号与淤泥处理站点

的主控器或淤泥车停车位旁侧所设的微型控制器对接交互。
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一种淤泥车与湿污泥仓的连接装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种淤泥处理站点的设备优化，尤其涉及一种用于对接淤泥运输车辆

并从中向下沉式的湿污泥仓直接卸料的连接装置，属于污泥处理基础建设领域。

背景技术

[0002] 随着城市化发展和规模不断扩大，生活污水的产量十分庞大。而针对性的处理也

成为政府机构及相关企事业单位的一项重要民生工程。在相对庞杂的污水处理诸多环节

中，污泥干化便是需要借助成套设备将污泥中的水分抽干，从而进一步处理干化的污泥。

[0003] 除污水处理过程中产生的湿污泥外，还有很大一部分淤泥是从其它场所转运或汇

聚至有能力淤泥处理的站点的。而对于外部转运而来的淤泥，需要从运输车辆上卸料至湿

污泥仓，再进行后续的处理工艺。当前，由于湿污泥仓通常采用下沉式设计，在建设时已然

位于地面之下且需要与外界环境持续保持密封，为衔接车辆卸料及向湿污泥仓转运，往往

需要建设空间较大的污泥卸料间；也由此带来了诸多新的问题点。

[0004] 例如，一方面，污泥卸料间占地及建设费用大，增大了站点运营成本；再者为防止

有害气体的外溢，需要用于维持负压的真空泵能耗巨大；然而尽管如此，仍无法达到理想的

密封性能，存在污染环境的外泄风险。另一方面，污泥卸料间内的废弃物均需要经过生化处

理，且药剂用量可观，在耗材方面增大的运营成本。

[0005] 由此可见，对于淤泥车和湿污泥仓之间淤泥卸料过程的对接，期望从防污染物外

溢、操作便捷并节省成本等多方面兼顾的角度，从硬件为主、软件为辅的装置上寻求突破，

以填补该淤泥处理行业基建方面的空白。

发明内容

[0006] 本发明的目的旨在提出一种连接装置，解决淤泥车与湿污泥仓之间直接淤泥转运

的问题。

[0007] 本发明实现上述目的的技术解决方案是，一种淤泥车与湿污泥仓的连接装置，定

位装接于下沉式的湿污泥仓所在地面，其特征在于：所述连接装置由密封钢管道、废气引流

管、真空泵、密封帆布罩、橡皮气囊构成，其中所述密封钢管道的下端与湿污泥仓相接连通、

而上端与密封帆布罩相接连通；所述废气引流管自密封钢管道中下段一旁侧引出并接入锅

炉一次风口，且真空泵接入废气引流管中用于维持密封帆布罩的负压，所述密封帆布罩与

橡皮气囊相接成一体，所述橡皮气囊为中心轴水平设置的环，且环的大小适于淤泥车的卸

料口相容其中，橡皮气囊接设有受控调整自身充盈状态的充气泵和放气阀，且橡皮气囊在

靠向密封帆布罩的内侧设有自复位式的临时隔断层。

[0008] 上述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，进一步地，所述密封钢管道为长度伸缩可调

的同轴套管，且密封钢管道的中段设有解锁调节密封帆布罩及橡皮气囊对应淤泥车高度并

锁定的卡箍组件。

[0009] 上述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，进一步地，所述密封帆布罩由塑性密封帆布
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和柔性密封帆布构成，其中塑性密封帆布设为用于底部支撑的平板状，所述柔性密封帆布

呈包裹状与塑性密封帆布相连成异型转向通道。

[0010] 上述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，更进一步地，所述塑性密封帆布沿淤泥流动

方向设为向下倾斜状。

[0011] 上述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，进一步地，所述充气泵通过软管接入橡皮气

囊的一侧，且所述放气阀设于橡皮气囊远离充气泵的另一侧。

[0012] 上述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，进一步地，所述真空泵、充气泵及放气阀均通

过信号线路外接入淤泥处理站点的主控器并受控动作。

[0013] 上述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，进一步地，所述真空泵、充气泵及放气阀的控

制端共同接入淤泥车停车位旁侧所设的微型控制器，且所述微型控制器集成设有与移动终

端交互指令的通信单元。

[0014] 上述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，进一步地，所述临时隔断层为顶部枢接于橡

皮气囊的密封挡板，所述密封挡板受驱于卸料口的推力而向内翻转、开启卸料通道，且受驱

于自重复位、封闭卸料通道。

[0015] 上述淤泥车与湿污泥仓的连接装置，更进一步地，所述密封挡板接设有检测卸料

通道启闭状态的传感器，且传感信号作为淤泥卸料的触发信号与淤泥处理站点的主控器或

淤泥车停车位旁侧所设的微型控制器对接交互。

[0016] 应用本发明的连接装置，具备突出的实质性特点和显著的进步性：通过橡皮气囊

与淤泥车的卸料口直接对接并依靠可控的密封措施，便于淤泥车直接室外卸泥，从而避免

建设污泥卸料间；大幅降低了真空泵功耗及药剂用量，节能且减少了建设及运营成本；同时

密封措施更集中，能有效防范污染环境。

附图说明

[0017] 图1是本发明连接装置一优选实施例应用于湿污泥仓的装接结构示意图。

[0018] 图2是图1所示连接装置中橡皮气囊的正视结构示意图。

具体实施方式

[0019] 以下便结合实施例附图，对本发明的具体实施方式作进一步的详述，以使本发明

技术方案更易于理解、掌握，从而对本发明的保护范围做出更为清晰的界定。

[0020] 本发明设计者针对现有淤泥处理站点在基础建设方面的不足，尤其是污泥卸料间

的建设和密封运维等成本居高不下的诸多不足，仰赖于长期的产线经验，创新提出了一种

连接装置，能使淤泥车与湿污泥仓直接对接，以提高淤泥转运的效率，并低成本地防污染物

外溢。

[0021] 如图1和图2所示，本发明该连接装置3整体定位装接于下沉式的湿污泥仓2所在地

面，为整体呈固定状态、局部外露于室外的设施。从该装置概述性的结构特征来看，其主要

由密封钢管道31、废气引流管32、真空泵33、密封帆布罩、橡皮气囊35构成，其中密封钢管道

31的下端与湿污泥仓2相接连通、而上端与密封帆布罩相接连通，整体成型为淤泥向湿污泥

仓卸料的通道。由于该装置内腔直接与湿污泥仓相连通，因此为防止淤泥或湿污泥所产生

的恶性臭气外溢至室外环境，需保持整个卸料通道的负压，故上述废气引流管32自密封钢
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管道31中下段一旁侧引出并接入锅炉一次风口A，且真空泵33接入废气引流管32中用于产

生并维持密封帆布罩内的负压。从卸料通道的前段来看，该密封帆布罩与橡皮气囊35相接

成一体，而橡皮气囊35为中心轴水平设置的环，且环的大小适于淤泥车1的卸料口12相容其

中；另外，该橡皮气囊35接设有受控调整自身充盈状态的充气泵5和放气阀6，且为防止在非

卸料时段下湿污泥仓内的恶臭气体从橡皮气囊中溢出，该橡皮气囊在靠向密封帆布罩的内

侧设有可自复位的临时隔断层。

[0022] 基于以上概述方案需要功能说明的是：为取代传统污泥卸料间的功能并多方面克

服其缺陷，该连接装置除上述相似且功耗大幅缩减的负压维持部件外，其创新特征主要体

现在上述橡皮气囊。为了适于淤泥车倒车或前行而使其卸料口能自由进出橡皮气囊，该橡

皮气囊的直径需一定程度地放大；而且，该淤泥车的料箱11在进行淤泥卸料时，需要受控倾

斜（如图1所示），其卸料口12保持完全相容于橡皮气囊之中，则橡皮气囊的内廓幅度还需满

足倾斜状的料箱11相容其中。而当卸料通道开启并进行淤泥卸料时，即使有负压存在，也难

免淤泥产生的恶臭气体因翻滚而外溢。因此，需要对该橡皮气囊实施充气作业，使其膨胀并

完全贴合料箱的外壁，并使卸料通道与外界环境完全隔绝。而当卸料完成后，再将该橡皮气

囊实施放气作业，使其与卸料口的外壁接触松弛化。由此可见，该胀满程度可控的橡皮气

囊，成为了该连接装置对接淤泥车的核心构件及功能实现的主要依仗。

[0023] 从更进一步细化特征和可选实施来看，该密封钢管道为长度伸缩可调的同轴套

管，且密封钢管道的中段设有可控解锁并锁定的卡箍组件311。在保障密封钢管道自身密封

的前提下使其长度向可伸缩调节并锁固。如此设计旨在使其能根据不同车辆的高度，适当

调节密封帆布罩及橡皮气囊相对卸料口的高度，以便于准确、可靠地对接。其中卡箍组件可

以是弹珠或插销及其定位孔，也可以是外部套接并螺接紧固的箍环，可实现的相关实施手

段对本领域技术人员而言实属多样，对此不作为本申请请求保护的重点，故省略实例性说

明。

[0024] 上述密封帆布罩由塑性密封帆布34a和柔性密封帆布34b构成，其中塑性密封帆布

34a设为用于底部支撑的平板状，作为与淤泥直接接触的一部分承载结构，需要足够的承重

强度。而柔性密封帆布34b则呈包裹状与塑性密封帆布34a相连成异型转向通道。并且图示

可见，该塑性密封帆布34a沿淤泥流动方向还设为向下倾斜状；因此，更利于淤泥卸料时的

流动、提速。

[0025] 而图示实施例中，该充气泵5则通过软管4接入橡皮气囊35的一侧，且放气阀6则设

于橡皮气囊远离充气泵的另一侧。这样，便能有效地将充、放气的气流单向化，提高橡皮气

囊充放气的效率。这里，橡皮气囊充放气的介质主要为室外空气，因此无污染或高压气源爆

炸的风险。

[0026] 作为上述临时隔断层的一个优选实施，其可以是顶部枢接于橡皮气囊35的密封挡

板36，该密封挡板36自然状态下呈垂挂状，且其整体幅面大于橡皮气囊的内轮廓，能从内侧

完全封闭橡皮气囊。而在淤泥卸料时段，其受驱于卸料口的推力而向内翻转、开启卸料通

道，且当卸料完毕且淤泥车驶离后，则受驱于自重复位、封闭卸料通道，同时隔绝装置内腔

气体外溢。该临时隔断层除各种刚性板材定制而成的密封挡板外，还可以是各种柔性且自

密封的卷帘或百叶窗等。

[0027] 除以上机械性的组装构件外，该连接装置为节省人力和便于操作使用，还可以配
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置并连接带控制功能的各种处理单元或上位PC。具体地，通常淤泥处理站点大都设有位于

控制中心的主控器。当然，亦可在淤泥车停车位旁侧设置微型控制器的小型机控单位。则当

该连接装置完成基础建设后，将真空泵、充气泵及放气阀均通过信号线路接入主控器或微

型控制器，其中微型控制器集成设有与移动终端交互指令的通信单元。此外，上述密封挡板

接设有检测卸料通道启闭状态的传感器，且传感信号作为淤泥卸料的触发信号与淤泥处理

站点的主控器或淤泥车停车位旁侧所设的微型控制器对接交互。

[0028] 由于本发明该连接装置在作业过程中需要控制的电气化部件较少，仅控制真空泵

启动提供负压或关闭停机，控制充气泵启动向橡皮气囊充气、使其鼓胀或关闭停机，控制放

气阀开启为橡皮气囊降压。可见，以上均为本领域技术人员所常见熟知的机电控制实现方

式，非本申请请求保护的重点，故省略详述。惟从实施角度介绍，可包括但不限于地举例如

下。

[0029] 一者，当为远程的主控器时，淤泥车准确落位后，由作业人员在控制室输入启动卸

料作业的指令，并远程驱动相关构件按需作业。二者，当为就近设置的微型控制器时，淤泥

车驾驶员为卸料的操作员，且其移动终端可与微型控制器信号相连并交互指令。当淤泥车

准确落位后，驾驶员可操作手机，运行各功能构件并按预设流程完成卸料作业，并在卸料完

成后交互指令使连接装置复位、保持静默。

[0030] 以上连接装置从一个淤泥卸料的操作周期的实施来看，当淤泥车运送来淤泥后，

先采用倒车方式，将淤泥车的卸料口插入橡皮气囊内，同时推开热塑性的密封挡板。与此同

时或在这之前，可先启动真空泵使装置内腔形成并维持负压。而后操作淤泥车的料箱向后

翻转适当角度（通常30~60）。而后根据橡皮气囊与料箱的接触程度，适当开启充气泵进行充

气，使橡皮气囊逐渐鼓胀，并接触更加严密；此时放气阀处于关闭状态。接着打开淤泥车的

卸料口，开始卸料。淤泥通过塑性密封帆布及密封钢管道落入湿污泥仓之中。待淤泥车完成

卸料后，将卸料口关闭。在充气泵关闭的前提下，适当开启放气阀为橡皮气囊降压，以使淤

泥车易于驶出停车位。伴随着淤泥车开出，上述密封挡板自动关闭。在淤泥车完全驶离及密

封挡板复位发挥其隔断外界的功能前，上述真空泵应保持开启状态，维持密封帆布罩内的

负压，最大程度地杜绝废气或恶臭气体外溢。

[0031] 综上关于本发明连接装置的方案介绍及实施例详述可见，本方案具备突出的实质

性特点和显著的进步性：通过橡皮气囊与淤泥车的卸料口直接对接并依靠可控的密封措

施，便于淤泥车直接室外卸泥，从而避免建设污泥卸料间；大幅降低了真空泵功耗及药剂用

量，节能且减少了建设及运营成本；同时密封措施更集中，能有效防范污染环境。

[0032] 除上述实施例外，本发明还可以有其它实施方式，凡采用等同替换或等效变换形

成的技术方案，均落在本发明所要求保护的范围之内。
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图 1
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图 2
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