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1
DISPOSITIF DE FIXATION

POUR INSTALLATION DE CHAUFFAGE
PAR SURFACES ETENDUEé,
EN PARTICULIER DE CHAUFFAGE PAR LE SOL

La présente invention concerne un dispositif de
chauffage par surfaces étendues, en particulier ge chauffa-
ge par le sol, dans lequel les tubes de chauffage sont fi-
xés & des plaques de matériau isolant, de préférence recou~-
vertes d'une feuille mince, par des crochets ou crampons
qui touchent les tubes par un élément de contact au moins
sur une génératrice du cylindre située & 1l'opposé des pla-
ques de matériau isolant, et qui pénétrenf dans les plaques
de matériau isolant par un élément recourbé.

Dans un dispositif de chauffage par surfaces éten-
dues selon la techniQue connue, par exemple selon le modéle
d'utilité allemand N° 7.815.984, on utilise,pour la fixa-
tion des tubes de chauffage,des crochets ou crampons cons-
truits sous la forme de cavaliers. Les crampons sont enfon-
cés & travers une feuille métallique dans les plaques de
matériau isolant et sont ensuite rabattus, si bien qu'il
en résulte une mise en place par le dessous sur la feuille
métallique. A part un endommagement du matériau isolant, il
peut arriver facilement, avec une telle construction , que .
les crampons se détachent des tubes sous l'effet d'une
charge.

L'invention a donc pour objectif de procurer un
dispositif de chauffage par surfaces étendues dans lequel
une liaison intime des tuyaux de chauffage avec la plaque
de matériau isolant est assurée, jusqu'é ce que la couver-
ture de ciment ou de platre assure la fixation finale.

Cet objectif est atteint, selon l'invention, gréce
au fait qu'au moins un élément recourbé du crampon ou cro-
chet est construit sous la forme d'un arc rabattable circu-
laire, de rayon de courbure Rl, et est enfoncé dans la pla-
que de matériau isolant, et en ce qu'il y a du matériau
isolant intact entre l'arc rabattable et la surface supé-
rieure de la plaque de matériau isolant.
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Avec une telle solution du probléme, la liaison est
si intime que les crochets ou crampons ne peuvent &tre en-
levés que par destruction de la plaque de matériau isolant.

Un crochet de fixation A arc rabattable est certes
déja décrit dans la demande de brevet allemand publiée sous
le numéro 2.320.020. Mais ce crochet sert & l'ancrage de
plaques de construction légére dans des éléments de cons-
truction en béton, et non & la fixation de tubes ou de tu-
yaux, et est donc d'un autre type. La demande de brevet al-
lemand N° 2.320.020 ne peut donc pas, en particulier, sug-
gérer la solution propdsée par 1l'invention, car la totalité
de l'extrémité du crochet doit &tre coulée dans le béton
pour que la fixation subsiste.

Selon des formes de réalisation particuliéresde
1'invention, l'axe d'articulation de 1l'arc rabattable est
situé au dessus de la plaque de matériau isolant et passe
par le centre du cercle de rayon de. courbure Ry.

Pour ;e rayon de courbure Rl' on a de préférence la
relation suivante : (DR + S))»Rl7£LR, Dp étant le diamétre
du tube ou du tuyau et S étant 1'épaisseur de la plaque de
matériau isolant.

Pour offrir un centre de rotation approprié, l'arc
rabattable est de préférence recourbé autour du centre du
cercle de rayon de courbure Rl' On obtient ‘ainsi un moment
de rotation particuliérement favorable sur le cété de l'arc
rabattable, si bien qu'un endommagement du tube et un re-
dressement éventuel du crampon sont évités. Il est alors
recommandé de disposer entre 1'élément de contact et l'arc
rabattable un élément de liaison circulaire de rayon de
courbure R,, qui correspond de préférence au diamétre Dp-

Des formes de réalisation préférées du crampon dé-
coulent de la disposition de 1l'axe d'articulation par rap-
port & l'axe du tube. Lorsque 1l'axe d'articulation est dis-
posé perpendiculairement & l'axe du tube, il est recommandé
d'utiliser un crampon qui comporte deux arcs rabattables
entourant le tube qui sont disposés dans des plans parallé-

Y

les 1l'un & l'autre, 1'élément de contact étant constitué
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3
par une traverse,définissant l'axe d'articulation, qui re-
lie les deux arcs rabattables. Une autre possibilité est

~que le crampon comporte un seul arc rabattable, sur lequel

est disposé un élément de contact dirigé sensiblement per-
pendiculairement par rapport a lui, qui est constitué par
une traverse déterminant 1'axe d'articulation. Pour amé-
liorer la fixation du tube ou du tuyau, la traverse présen-
te, dans le second cas, une partie en forme de U qui enserre
le tube. Dans les deux cas, la traverse ou bien est droite
ou bien épouse la forme du tube.

Une autre forme de réalisation préférée de 1'inven-
tion découle du cas ol l'axe d'articulation est paralléle a
l'axe du tube, en particulier coincide avec l'axe du tube,
ou bien 1l'axe d'articulation forme un angle de 5 & 175° en-
viron, en particulier de 45 i 135°, avec l'axe du tube. Il

"est alors recommandé que le crampon comporte un arc oscil-

lant tel gque ce dernier et 1'élément de contact sont dis—
posés dans un méme plan et 1'élément de contact épouse la
forme du tube.

Avec la plupart des formes de réalisation décrites
ci-dessus, il est nécessaire d'utiliser un outil pour réa-
liser.le montage. Il est toutefois possible de réaliser le
crochet ou le crampon de telle sorte gqu'il soit possible de
1'enfoncer et de le mettre en place sans avoir recours a un
outil d'appoint, et de réaliser un montage manuel.

Pour cela, on adjoint au crochet ou au crampon une
poignée de montage entre 1'élément de contact et l'arc ra-
battable. \

Dans une forme de réalisation particuliére de ce
type de crampon, la poignée de montage repose, dans 1l'état
enfoncé du crampon, sur la plaque de matériau isolant. La
poignée de montage sert ainsi en méme temps de butée pour
le rabattement du crampon.

Pour offrir un moment de rotation favorable, 1la
poignée de montage est dirigée de préférence vers l'exté-
rieur a l'opposé de l'axe d'articulation. /
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La poignée de montage est facile 3 fabriquer. Il
est recommandé que la poignée de montage se compose d'une
tige disposée sur 1'élément de contact et d'un arc,raccordé
a cette tige, qui est lui méme relié & l'arc rabattable.
L'arc de la poignée est alors, de manidre préférentielle, construit en
forme de U ou sous une forme sensiblement circulaire.

Dans les cas.oll 1'élément de contact épouse la for-—
me du tube et 1l'axe d'articulation coincide avec 1l'axe du
tube ou bien forme un angle aigu avec celui~-ci, il est
avantageux de disposer 1'élément de contact et l'arc rabat-
table dans un méme plan, pour pouvoir enfoncer plus facile-
ment le crampon ou le crochet. On peut alors obtenir une
fabrication particulidrement simple du crampon quand non
seulement 1'élément de contact et l'arc rabattable mais aussi
la tige et 1l'arc de poignée sont disppsés dans un méme plan. 7

De méme, il est bon, dans les cas ol l'axe d'arti-
culation est perpendiculaire & l'axe du tube, que l'arc ra-
battable, la tige et l'arc de la poignée de montage soient
disposés dans un méme plan.

Pour éviter en particulier que des parties de la
poignée de montage fassent saillie et qu'ainsi des obsta-
cles éventuels se présentent sur le lieu de construction,
il est préférable que la poignée de montage soit disposée
dans un plan paralléle a la plaque de matériau iso-
lant. - .

Les différentes formes de réalisation de 1'inven-
tion vont maintenant &tre décrites plus en détail i 1l'aide
des dessins annexés, sur lesquels :

La Figure 1 est une vue de cb6té d'une plaque de ma-
tériau isolant, d'un tube chauffant et d'un crampon d'un
dispositif de chauffage par le sol, avant i'enfoncement du
crampon, l'axe d'articulation de 1l'arc rabattable é&tant
perpendiculaire a l'axe du tube, _

La Figure 2 représente le crampon aprés son enfon-
cement,

La Figure 3 est une vue en perspective d'un crampon
comportant deux arcs rabattables, | )



10

15

20

25

30

35

2488681 -

5

La Figure 4 est une vue de dessus de la construc—
tion de 1'élément de contact d'un crampon comportant une
traverse droite, ' .

La Figure 5 est une vue de dessus de la construc-—
tion de 1'élément de contact comportant une traverse re-
courbée,

Ia Figure 6 est une vue en perspective d'un crampon compor—
tant un seul arc rabattable, .

La Figure 7 est une vue de dessus représentant 1'u-
tilisation d'un tel crampon,

La Figure 8 représente uﬁ crampon comportant un
seul arc rabattable, dont l'axe d‘'articulation est dirigé
suivant la longueur du tube, '

La Figure 9 est une vue de coté d'une plaque de ma-
tériau isolant, d'un tube de chauffage et d'un crampon fai-
sant partie d'un dispositif de chauffage par le sol, avant
l'enfoncement du crampon, 1'axe d'articulation de 1l'arc
rabattable coincidant avec 1'axe du tube, '

La Figure 10 représente le crampon aprés son enfon-
cement, ’

La Figure 1l est une vue en perspective d'une forme
de crampon,

La Figﬁre 12 représente des vues de dessus de

divers crampons, et ' o '

La Figure 13 est une vue de cdté d'une autre forme
de crampon. 7

Selon les figures 1 et 2, un dispositif de chauffa-
ge par le sol est constitué par des plaques 1 de matériau
isolant, d'épaisseur S, d'une feuille mince 2 disposée par
dessus ces plaques, et de tubes de chauffage 3 (diamétre
DR) reposant sur cette feuille, qui sontrfigés par des
crampons ou crochets 4 en fil métallique. La fixation défi-
nitive se fait par -une couverture de ciment ou de plitre
qui n'est pas représentée plus en détail.

Les crampons.4 se composent pour l'essentiel d'un
élément de contact 5 reposant sur le tube 3, et d'un élé-
ment recourbé 6 qui pénétre dans la Plagque 1 de matériau



10

15

20

25

30

35

2488681

6
isolant. L'élément recourbé 6 est construit sous la forme
d'un arc rabattable circulaire de rayon de courbure Rys le
rayon Ry étant choisi en fonction du diamétre Dp du tube
et de la profondeur voulue de pénétration dans la plaque 1
de matériau isolant. On a pour Ry la relation suivante :
(DR + »S) >R1>DR .

Entre 1'élément de contact 5 et l'arc rabattable 6
est disposé un élément de liaison circulaire 7,dont le ra-
yon de courbure R, correspond sensiblement au diamétre Dp
du tube. L'axe d'articulation 8 de l'arc rabattable 6 se
trouve au centre du cercle de rayon de courbure Rl' et est
perpendiculaire a l'axe 9 du tube.

Pour enfoncer le crampon 4, on le dispose comme sur
la figure 1 et on appuie dessus, par exemple avec le pied
(voir la fléche F). L'axe d'articulation 8 se trouve sur le
tube de chauffage 3, et l'arc rabattable 6 perce avec son
extrémité pointue un canal circulaire dans la plagque 1 de
matériau isolant, jusqu'a ce que l'enfoncement soit réalisé
sur 90° environ. Au dessus de l1l'arc rabattable 6 subsiste
une zone totalement intacte de la plaque 1 de matériau iso-
lant (voir la zone quadrillée de la figure 2). -

Dans la forme de réalisation du crampon selon les
figures 3 et 4, il y a deux arcs rabattables 6 dans des
plans parallédles 1l'un & l'autre, 1'élément de contact 5
étant constitué par une traverse droite qui relie les deux
arcs rabattables 6 (voir également la figure 4). Dans une
variante selon la figure 5, l'axe d'articulation 8 est dé-
terminé par une traverse qui- épouse la forme du tube 3.

Le crampon 4 selon les figures 6 et 7 ne comporte
gu'un seul arc rabattable circulaire 6. Une partie 10 en

- forme de U sur la traverse 5 permet de fixer le tube 3. Pour

éviter en particulier des risques d'endommagement lors du
montage sur le lieu dé construction, il est bon que l'arc
rabattable 6 s'écarte insensiblement de sa position & 90°.

Dans la forme de réalisation du crampon 4 selon la
figure 8, l1l'axe d'articulation 8 coincide avec l'axe 9 du
tube.L'€lément de contact 5 et l'arc rabattable 6 se trou-
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vent alors dans un méme plan.

Dans la variante de réalisation selon la figure 9,
entre 1'élément de contact 5 et l'arc rabattable 6 est dis-
posée une poignée de montage 10'qui se compose d'une tige
11 disposée sur 1'élément de contact 5 et d'un arc 12 rac-
cordé a cette tige, lequel est relié & 1l'arc rabattable 6.
L'arc 12 est construit par exemple en forme de U ou sous
une forme circulaire. L'axe d'articulation 8 de l'arc ra-
battable 6 se trouve au centre du cercle de rayon de courbure Ry, et
dans cet exemple de réalisation il coincide avec 1l'axe.9 du
tube. .

Pour enfoncer le crampon 4, on le dispose comme re-
présenté sur la figure 9 et on l'enfonce, par exemple 2
1'aide de la main, dans le sens de la fléche F', Comme pré-
cédemment, l'arc rabattable 6 perce avec son extrémitéd
poihtmaun canal circulaire dans la plaque 1 de matériau
isolant. Le processus d'enfoncement est terminé lorsque la .
poignée de hontage 10' repose sur la plaque 1 de matériau
isolant. Comme précédemment, au dessus de l'arc rabattable
6 subsiste une zone totalement intacte de la plaque 1 de
matériau isolant (voir la zone quadrillée de la figure 10).

La figure 11 est une vue en perspective d'une forme
particuliére de crampon 4. ’

La figure'lZ montre, en vue de dessus, quelques
formes de réalisation de crampons 4, dans lesquelles l'arc
12 de 1la poighée de montage 10' est construit sous une
forme sensiblement circulaire. Dans les cas a) et b),
1'élément de contact 5 et 1l'arc rabattable 6 se trouvent
dans un méme plan et dans le cas c) ils se trouvent dans des
plans paralléles l'un & l'autre. )

La figure 13 montre le cas d'un crampon 4 particu-
liérement facile & fabriquer, dans lequel 1'élément de con-
tact 5, la tige 11 qui le surmonte, l'arc 12 et l'arc ra-
battable 6 se trouvent tous dans un seul et méme plan.
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REVENDICATIONS
1. Dispoéitif de chauffage par surfaces étendues,
en pérficulier de chauffage par le sol, dans lequel des tu-
bes de chauffage sont fixés & des-plaques de matériau iso-
lant, de préférence recouvertes d'une feuille mince, par des
crochets ou crampons qui touchent les tubes par un élément

' de contact au moins sur une génératrice du cylindre située

a l'opposé des plaques de matériau isolant et qui pénétrent
dans les plaques de matériau isolant par un élément recour-
bé, _ '

caractérisé en ce qu'au moins un élément recourbé (6) du
crampon (4) est construit sous la forme d'un arc rabattable
circulaire, de rayon de courbure Rl' et est enfoncé dans la
plaque de matériau isolant (1), et en ce qu'il subsiste du
matériau isolant intact'entre 1l'arc rabattable (6) et 1la
surface supérieure de la plaque de matériau isolant (1).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que l'axe d'articulation (8) de l'arc rabattable
(6) se trouve au dessus de la plague de matériau iso-
lant (1). . .
3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que l'axe d'articulation (8) passe par le
centre du cercle de rayon de courbure Rl’ 7

4. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que, pour 1le rayon de
courbure Ry, on a la relation suivante : o

(DR + S) >R1>DR y )

Dp étant le diamétre du tube (3) et S 1l'épaisseur

de la plaque de matériau isolant (1).

~ 5. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 3 4, caractérisé en ce que‘l'arc rabattable (6)
est recourbé autour du centre du cercle de rayon de courbu-
re Rl'

6. Dispositif selon la revendication 5, caractéri-
sé en ce que, entre 1'élément de contact (5) et 1l’arc ra-
battable (6), est disposé un élément de liaison circulaire
(7) , de rayon de courbure R,. ' 7
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7. Dispositif selon la revendication 6, caractéri-
sé en ce que le rayon de courbure Ry correspond sensible-
ment au diamétre Dp.

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 7, caractérisé en ce que 1l'axe d'articulation
(8) est perpendiculaire a 1l'axe du tube (9).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que le crampon (4) comporte deux arcs rabattables
(6) , entourant le tube (3) qui sont disposés dans des plans
paralléles l'un & l'autre, 1'élément de contact (5) étant
constitué par une traverse, déterminant 1l'axe d'articula-
tion (8),qui relie les deux arcs rabattables (6).

10. Dispositif selon la revendication 8, caracté-
risé en ce que le crampon (4) comporte un arc rabattable
(6) , sur lequel ést disposé un élément de contact (5) qui
lui est sensiblement perpendiculaire et qui est constitué
par une traverse déterminant 1'axe d'articulation (8).

11. Dispositif selon la revendication 10, caracté-
risé en ce que la traverse (5) comporte une partie en forme
de U (10) qui enserre le tube (3).

12. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 9 & 11, caractérisé en ce que la traverse (5) est
droite.

13. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 9 a 11, caractérisé en ce que la traverse (5) épou-
se la forme du tube (3).

14. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 a 7, caractérisé en ce que 1l'axe d’artlculatlon
(8) est paralléle a l'axe du tube (9).

15. Dispositif selon la revendication 14, caracté-
risé en ce que 1l'axe d'articulation (8) coincide avec 1l'axe
du tube (9).

16. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 7, caractérisé en ce que l'axe d'articulation
(8) fait un angle de 5 & 175° avec 1l'axe du tube (9).

17. Dispositif selon la revendication 16, caracté-
risé en ce que l'axe d'articulation (8) fait un angle de 45

2

a 135° avec l'axe du tube.
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18. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-
cations 14 & 17, caractérisé en ce que le crampon (4) com-
porte un arc rabattable (6), cet arc rabattable (6) et
1'é1ément de contact (5) étant disposés dans un méme plan et
1'élément de contact (5) épousant la forme du tube (3).

19. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le crampon. (4) comporte une poignée de mon-
tage (10') entre 1'élément de contact (5) et l'arc rabatta-

‘ble (6).

20. Dispositif selon la revendication 19, caracté-
risé en ce que la poignée de montage (10') repose, dans
1'état enfoncé du crampon (4), sur la plaque de matériau
isolant (1). .

21. Dispositif selon la revendication 19 ou 20,
caractérisé en ce que la poignée de montage (10') est diri-
gée vers l'extérieur a l'opposé de l1l'axe d'articulation
(8).

22. Dispostif selon 1'une,que1conquerdés revendi-
cations 19 a 21, caractérisé en ce que la poignée de mon-
tage (10') se compose d'une tige (11) surmontant 1'élément
de contact et d'un arc (12) qui se raccorde a cetté tige et
qui est relié & l'arc rabattable (6).

23. Dispositif selon la revendication 22, caracté-
risé en ce que l'arc (12) est construit en forme de U.

24. Dispositif selon la revendication 22, caracté-
risé en ce que l'arc (12) est construit sous une forme sen-
siblement circulaire. 7

- 25. Dispositif selon 1l'une quelcongque des revendi-
cations 19 a 24, caractérisé en ce que 1'é1ément de contact
(5) et l'arc rabattable (6) sont disposés dans un méme
plan.

26. Dispositif selon la revendications 25, carac-
térisé en ce que 1'élément de contact (5) et l'arc rabatta-
ble (6} ainsi que la tige (11) et 1l'arc (12) sont disposés
dans un seul et méme plan. '

27. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 19 a 24, caractérisé en ce que l'arc rabattable
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(6), la tige (1ll) et l'arc (1l2) sont disposés dans un méme
plan. ‘

28. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-.
cations 19 a 25, caractérisé en ce que la poignée de monta-
ge (10') est disposée dans un plan paralléle a la plaque de
matériau isolant (1).
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PLANCHE V/6
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