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(54) Universalni stavebnicovy diferencial No-spin

1

Vynélez se tfké univerzdlniho stavebnicevého diferencidlu No-spin pro pohon motorovych
vozidel, zvld3t¥ zemnich strojd.

Dosud jsou znémy t¥i typy diferencidld No-spin. Prvni, silent typ, se aplikuje u stro-
Jj&, kde se vyskytuje v provozu znadué procento jizdy vzad (kolové neklédafe, vibradni vélce
typu RAY-Go). Tento typ je konstruk®n¥ upraven tak, %e ji%¥ pFi melém relativnim dhlovém
pooto¥eni poloosy vi¥i sob& dochdzi k blokovéni jednoho ze spojkovych kol proti zasunut{
do zdb&ru s hvézdici, vyisduji-1i to provozni podminky. Navic md tento typ naprosto shodné
viastnosti jek pro jizdu vpfed, tek pro jizdu vzad. Jednd se tedy o mechanismus kinemeticky
symetricky, vykazujfci navic i geometrickou symetri¥nost. Druhy typ diferencidlu - silent
typ s volbou blokovdni se mplikuje u strojd, kde vy¥razn& pFevaZuje reZim jfzdy vp¥ed (ko-
lové skejpry). Tento typ je konstrukin¥ upraven tak, %e k blokovéni Jednoho ze spojkovych
kol dochéz{ vyrazn® pozdéji ne% je tomu u silent typu a navic je zde moZnéd volba rdznfch
vlastnosti s ohledem na re%im jf{zdy vzad a vpfed, co% Je vyhodné z hlediska provoznich

podminek.

Jde tedy o mechanismus kinematicky i geometricky nesymetricky. T¥et{ ze znémych typd
diferencidldy je typ standerini, ktery se vyznafuje svou univerzélnost{. Uvedeny diferencidl
se v3ak pro svou hludnost ufivéd jen ojedinéle.AZ popsaného stavu vyplyvd, Ze vZechny t¥i ty-
py diferencidld jsou konstrukin¥ rozdilné, P¥i eplikaci nZkterého typu do unifikovené népravy,
respektive do népravy majfci stejny montd¥nf prostor pro diferencidl a pouZivené pro rdzné
druhy srojd, Jje nutné vyrdbdt teké zcela odlisné typy diferencidld No-spin.

. Uvedené nedostatky odstranuje univerzélni stavebnicovy diferenciél No-spin podle vynd-
lezu, jeho%Z podstata spodivéd v tom, Ze je tvoren oboustremnn¥ ozubenym centrédlnim kotouZem
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s pravidelnd st¥fdav¥ odstupnovanou 3i¥kou vysouvaciho ozubeni, kde centrdlni kotoud Je
uloZen ve hvdzdici, do jejfhoZ oboustranného &elniho ozubeni zapadd &elni ozubeni spojkovych
kol. Spojkové kola jsou p¥itom na dsl¥fch dvou plochdch opatfena ozubenim, z nich% jedno
zapadd do vndjSfho ozubeni bo¥nich kol poloosy a druhé zapedd do vypinaciho ozubeni centrél-
niho kotoude. Mezi opdrky uchycené k vnit¥nim plochdm spojkovych kol a &elni vyhloubent
bo&nich kol jsou vloZeny pruZiny, prilem% na vn&jsim prim&ru spojkovych kol jsou pPfipadné&
soudasn¥ pfes tkeci pruiiny uloZeny blokoveci krouZky opat¥ené vysouvacim ozubenim nebo

jiné blokovaci kroufky s upravenym odstupnovénim po celém obod¥, kde blokovac{ krouZky jsou
opatfeny nejménd Etyfmi blokovacimi opé&rkemi.

Ozubeni centrdlniho kotoude je upraveno tek, Ze ufii ozubeni Jje vytvofeno v délce kru-
hového oblouku o st¥edovém dhlu geme, JemuZ pf{slu3dni meximdlng Sest roztedi zubl vysouva-
ciho ozubeni a toto uf3{ ozubenf Jje po obvod# centrdlniho kotoufe provedeno meximéln& Ety-
Fikrét. Celkovd 3ifka vysouvaciho ozubeni je déna soudtem Sitrek vn&j3iho ozubeni spojkovych
kol & tloudfkou blokovacfiho krou¥ku. Blokovaci kroufky mohou byt dvojfho druhu. Prvni je
‘vytvofen tsk, Ze je opat¥en na Jedné ¥elni ploSe vysouvacim ozubenim & po vndj3im obvodd
méd maximdlng ZtyPikrdt pravidelné st¥idevé provedeno sniZenf{ v délce kruhového oblouku, Jje-
mu¥ prisludf stredovy uhel ¢2. Tento kruhovy oblouk mé velikost maximéln& dvou rozteldf
zubl) vysouvaciho ozubeni. Druhy typ blokovaciho krouZku neni opatien ozubenim, ale je po
svém obvod& opatfen pravidelnym st¥idavym odstupnovénim, které je provedeno maximélng &ty-
fikrdt. Ni%3{ odstupnovdni je v délce oblouku, jemu¥ p¥{sludi stPedovy dhel #2 a tato délka
Je déna meximdln¥ Sesti roztelemi zubnich mezer vypineciho kotoule.

V mfstech 3irstho odstupnovéni jsou na ¥ele blokovaciho krouiku vytvo¥eny blokovaci
opérky, JjejichZ délka je ddna velikotf udhlu alfa, jemuZ prisludf délke meximdln& dvou zu=-
bovych mezer vysouvaciho ozubeni centrdlniho kotoude.

Uspo¥dddnim diferencidlu podle vynélezu dojde k tomu, Ze pouhou vym¥nou jedné soulds-
ti - blokovaciho krouZku, ktery rozm&rov¥ odpovidd ostatnim souldstem diferencidlu, aviak
je tvarove odlisny, se dosdhne vlastnosti n¥kterého ze ti{ zndmych typd diferencidly No-
-spin. Taekto nové vytvoPeny diferencidl je vyhodny nejen z hlediska pouZit{ unifikovanych
néprav, ale i z hlediska vyroby samotného diferencidlu, kde dochézi ke znadnym disporém
na jeho vyrobu. :

Ne vykresech je schematicky zndzorn&n pfiklad provedeni univerzdlniho diferencidlu
No-spin podle vyndlezu.

Ne obr. 1 je podélny Fez univerzdlnim stavebnicovym diferencidlem No-spin stenderdn{-
ho typu, obr. 2 je fez univerzdliim stavebnicovym diferencidlem No-spin s blokovacim krouZ-
kem silent typu, obr. 3 je podélny Fez univerzdlnim stavebnicovym diferencidlem s blokove-
cim kroufkem silent typu s volbou blokovéni, obr. 4 zndzornuje blokovaci krouZiek pro dife-
rencidl silent typu, obr. 5 je podélny ¥ez I-I blokovacim krouikem, obr. 6 Je detail vy-
souvaciho ozubeni blokovacfho kroufku v pohledu P, obr. 7 zndzornuje centrdlni kotoud
s vyPezy, obr. 8 je ez II-II centrdlnim kotoulem, obr. 9 je deteil vysouvacich zubd
centrdélniho kotou¥e v pohledu S, obr. 10 zndzornuje blokovac{ krouZek pro silent typ s vol-
bou blokovéni, obr. 11 je podélny ez III-III blokovacim kroufkem.

Univerzdlni staiebnicovy diferencidl No-spin podle vyndlezu (obr. 1, 2, 3) se sklddd
2 hvizdice 1, kterd md po obou svych strandch &elni ozubeni 3, 5° zapadajici do shodného
gelntho ozubeni T, 7. spojkovych kol 2, 2°. Celnim ozubenim 5, 3  se prendsi hnaci vykon
z hvézdice 1 na spogjkovd kola 2, 2’ a ddle pres evolventni drdikovdni 11 spojkovych kol
2, 2_ = bo¥nfch kol 9, 9  na poloosy ndpravy. Spojkovd kola 2, 2° jsou stéle pFitla¥ovéns
do zdébsru s hvézdici ) pru¥inemi 10, 10  pres opdrky 12, 12 . Spojkovd kola 2, 2  a centrél-
nf kotou¥ 3 mej{ shodné vysouvaci ozubeni 4, 4, 14, 14 , kterd slou¥i pro vysouvdni spojko-
vich kol 2, 2° ze zdbdru s hvézdici 1, vyZaduji-1i to provozni podminky. Nap¥fkled p¥i jiz-
d& zatd&kou md vn¥jsL kolo vozidla v¥t3f otdlky ne¥ vnitini kolo. Poloosa pifsludng

wngjsimu kolu mé pak také vy33{ otddky neZ poloosa p¥islusnd vnitfnimu kolu vozidla.
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Tim za¥ne napfikled spodkové kolo 2 p¥isludné poloose s vEt¥imi otdlkemi tak zvand
predbihat druhé spojkové kolo 2°, ¥im¥ se soudasnd zadne vysouvaci ozubeni 14 vysouvat svy-
mi zZuby go zubech vysouvaciho ozubeni 13 centrédlnfho kotou¥e 3, které jsou na svych
bocich sedikmeny thlem u (obr. 9). U standardniho typu diferencidlu (obr. 1) nenf nsmonto-
vén %ddny blokovaci kroufek, takZfe spgjkové kolo 2 zapadne zase zuby vysouvaciho ozubeni
14 do mezer zubl vysouvacfho ozubeni 13 centrdlnfho kotoule 3 vidy po pootoleni o rozted
t&chto zubld y = 3520 (obr. 9), kde z je po¥et zubl centrdlniho kotoule 3, respektive spojko-
véno kola 2. U univerzdinfho stavebnicového diferencidlu silent typu je nesmontovén blokove-
el kroufek 4, 4, u n¥hof jsou zuby vysouvactho ozubeni 15 shodné s tvary zubl vysouvaciho
ozubeni 13, 13’ centrdlntho kotouZe 3. Do zubd vysouvaciho ozubenf 13, 13’ zapadejf p¥i zé-
bé&ru &Zelnfho ozubeni I, I’ spojkového kola 2, 2 s ¥elnim ozubenim 5, 5. hvizdice 1 zuby
vysouvaciho ozubeni 15 blokovaciho kroufku 4, 4  (obr. 2, 7, 8, 9). Vyfaduji-li to pro-
vozni podminky jek bylo popséno, zadne se spojkové kolo 2 p¥i pPedblhéni vysouvat ze
zébéru s hvézdici 1 svymi zuby vysouvacfho ozubeni 14 po zubech vysouveciho ozubeni 13
centrélniho kotou¥e 3, které jsou selikmeny o udhel yx (obr. 9).

Soudasn& s predbilhajicim spojkovym kolem 2 je undden i blokovaciokrouzek 4 trect
prufinou 8., P¥i jejich pootodeni maximéln& o polovinu roztele V = 3%9 (obr. 6) Jje bloko-
vac{ krouZek 4 Zely zubd vysouvaciho ozubeni 15 natolen proti &eldm zubl vysouvciho ozu-
beni 13 centrdlnfho kotoude 3 & ddle se ji%f se spojkovym kolem 2 neotdli, protoZe je v té-
to poloze fixovédn zuby delnfho ozubeni 5 hvdzdice 1 zepadajicimi do vyfezl s uthlem ¢1, ne
blokovacim krouZku 4 (obr. 4). Sela zubl vysouvaciho ozubeni 15 blokovaciho krouiku 4
se opPou o Zela zubl vysouvaciho ozubeni 13 centrdlnfho kotoude 3, &im¥ je zamezeno zasu~
nuti spojkového kols 2 do zéb¥ru & hv&zdicf 1 a spojkové kolo 2 miZe ddle pPedbfhat bez

zasouvédni do hvézdice 1 . U silent typu s volbou blokovéni (obr. 3) je montovén blokovaci
kroufek 6 se stejnymi rozmery (T, t, R, rad - obr. 11) s blokovacim krouZkem 4 fobr. 5).
Blokovaci krouZek § je v&ak rozdilny tverov& po svém obvodd, Je opatien vyfezy provedeymi

s dhlem £2.

Nevic md mfsto zubd vysouvacfiho ozubeni 15, 15  (obr. 4, 5, 6) blokovaci op¥rky 16
(obr. 10, 11), které pfi zasunutfch spojkovych kolech 2, 2° do hv¥zdice ) zapadaj{ do v§-
fezd o uhlu y centrdlntho kotoude 3 (obr. 7). P¥i jiZ shora popsanfch provoznich podminkdch
se zadne spojkové kolo 2 (obr. 3) pi¥i predbfhéni vysouvat ze zdbdru s hvézdici 1 svymi zuby
vysouvaciho ozubeni 14 po zubech vysouvaciho ozubeni 13 centrdlniho kotoule 3, které jsou
seSikmeny o uhel p (obr. 9). Soudasn¥ s pfedbfhajicim spojkovym kolem 2 je undé3en i bloko-
vaci kroufek 6 t¥eci pruZiny 8. PFi jejich pootoleni miniméln& o polovinu roztelevy= _}ggo
(obr. 9) Je blokovaci krouZek 6§ svymi blokovacimi opdrkami 16 natolen z vyfezu centrdlnfho
kotou¥e 3 proti zublm vysouvacfho ozubeni 13 a ddle se jiZ se spojkovym kolem § neotdd{,
protoZe je v této poloze fixovédn zuby &elnfho ozubeni 3 hv&zdice 1 zapadajicimi do vyfezd
s tGhlem §3 na blokovacim kroufku & (obr. 10).

Blokovaci opdrky 16 blokovacfho krouZku 6 se opfou o Zela zubl vysouvaciho ozubeni
13 centrdlnfiho kotouZe 3, &imZ je zamezeno zasunuti spojkového kola 2 do zébé&ru s hv&zdic{
1 a spojkové kolo 2 mife ddle predbihet bez zasouvédni do hv&zdice 1. Vhodnou volbou dhld
ay Py €2, & se dociluje toho, eby délka pFesazeni, o kterou se blokovacf krouZek 6, 6° opi-
ré svymi blokovacimi op&rkemi 16, 16° o vypinac{ ozubeni 13, 13’ centrdlnfho kotoude 3
byle vétd{ neZ p¥isludnd velikost kruhového oblouku minimdln& jedné poloviny zubni mezery
vysouvaciho ozubeni 13, 13  centrdlnfho kotou¥e 3. Obvykle toto presazeni byvéd v hodnotd
pfisluSejici kruhovému oblouku asi dvou zubnich mezer &elntho vypinacfho ozubeni 13 centrdl-
niho kotouZe 3. Spojkové kolo 2 je tak blokovéno o hodnotu podstatn¥ v&t3f nef u diferen-
cidlu silent typu. Je proto nutné v&tdtho relativniho nato¥enf poloosy vi¥i sobd p¥i svém
pohybu zp&t, kdy se jiZ otd¥ky polosy vyrovndévaji, cof Jje pro stroje s prevafujfcim pohybem
vpFed (skrejpry) vyhodné, protoZe to zamezuje p¥i pohybu vpFed & prenosu hnaciho vykonu
(p*i t&%enf) neustdlé zablokovéni spojkového kola 2, 2~ do zdbdru s hvdzdic{ 1, coZ by na-

stdvalo v pi{padd poufiti diferencidlu silent typu pro tyto stroje.
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Univerzdlni stavebnicovy diferencidl podle vynélezu lze s vfhodou pouZit u viech po-
Jizdngch vozidel s vy33imi v¥kony, zvlditd pak u stavebnich a zemnich strojd jako jsou
skrejpry, neklddale a podobng.

PREDMET VYNALEZU

1. Univerzdlni stevebnicovy diferencidl No-spin, urdeny pro pohon motorovych vozidel,
zvld3td pro zemni stroje, vytvoreny dvéma spojkovymi koly pritladovanymi do 2zdb&ru s hvdz-
dic{ a centrélnim kotoudem pruZinemi a opatPeny pFipadn¥ je¥&% blokovacim krouZkem, vyzna-
8ujfci se tim, Ze sestdvd z oboustrannd ozubeného centrdlntho kotoule (3) se st¥fdavd od-
stuphiovenou 5ifkou vysouvactho ozubenf (13, 13°), uloZeného ve hvizdici (1), do jejfho¥
oboustrenndho Zelntho ozubeni (5, 3°) zapadd ¥elnf ozubent (7, 7°) spojkovych kol (2, 2°),
pFilem? spojkovéd kola (2, 2°) jsou opetPena na jedné ze svjch ploch vysouvacim ozubenim
(14, 14°) a na druhf evolventnim drdfkovénim (11, 117), kterd zapedd do drdfkovén{ bo&nfch
kol (9, 9°) poloasy s vysouvaci ozubenf (14, 14°) zapadd do vysouvacfho ozubeni (13, 13°)
centrélntho kotouZe (3) a mezi opdrky (12, 12°) uchycené ve tverovém vrtdni spojkovych kol
(2, 27) a ¥elni vyhloubenf bo¥nich kol (9, 9°) Je vloZena pruzina (10, 10°) pPi¥em? na
wngj¥im prim¥ru spojkovych kol (2, 2°) jsou sou¥asnd pfes pruziny (8, 8°) uloZeny blokova-
el krouzky (4, 4°) opat¥ené vysouvacim ozubenim (15, 15°) nebo blokovaci krouZky (6, 6°)
opatfené na vndj3im obvodd vytezy a na Selech blokovacimi opdrkemi (16, 16°),

2. Univerzdlni stavebnicovy diferencidl podle bodu 1, vyzns¥ujfci se tim, %e centrdl-
nf kotou¥ (3) mé uZi{ vysouvaci ozuben{ vytvofeno v délce kruhového oblouku o stiHedovém
dhlu y, JemuZ pFislu3{ meximdln¥ Zest rozted{ zubd vysouvactho ozubeni (13, 13°), pPilem?
u3{ vysouvec{ ozubeni (13, 13") je po obvod¥ centrdlniho kotoude (3) provedeno mexindlng
StyPikrdt a celkovéd 3ffke vysouvaciho ozubenf (13, 13°) je ddna soudtem 3iFek Selntho ozu-
beni (14, 14°) spojkovych kol (2, 2°) = tloustkou blokovacfho krouZku (4, 4°), pFipadnd
blokovactho krouZku (6, 6°).

3. Univerzdlni stavebnicovy diferencidl podle bodu 1, vyznadujfcf se ti{m, Ze blokova-
ci krouZek (4, 4°) je opatfen na jedné &elni plo3e vysouvacim ozubenim (15, 15°) & po obvo-
d¥% blokovaciho krouZku (4, 4°) je meximéln¥ &tybikr4t pravidelnd st¥fdevs provedeno sniZeni
v délce kruhového oblouku, JemuZ pFfsludf{ st¥edovy dhel ¢1 & kruhovy oblouk mé velikost
maximdlnd dvou rozte¥i zubd vysouvaciho ozubenf (15, 157).

4. Univerzdlni stavebnicovy diferencidl podle bodd 1 a 2, vyznadujfci se tim, Ze
blokovaci krouZek (6, 6°) je po svém obvodu opat¥en pravidelnym strfdavym odstuphovénim
ve tvaru vyPezu, které je provedeno maximdln¥ $tyPikrét, pFiZem? ni%3{ odstupnovéni je
v délce oblouku, jemuZ prislusf st¥edovy uvhel £2, & -tato délka je dédna maximdln& Sesti
roztefemi zubnich mezer vysouveciho ozubenf (13, 13”) centrdlnfho kotoude (3) o v mistech
8irdfho odstupnovér{ jsou ne Zele blokovecfho krou¥ku (6, 6°) vytvoreny blokovact opdrky
(16), jejich% délka Je ddne velikostf oblouku o stfedovém dhlu @, kterému pF{slu3df mexi-
mélng dvd roztele zubovych mezer vysouvactho ozubeni (13, 13") centrdlnfho kotoude (3).

6 vykresd
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