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Wynalazek dotyczy sposobu otrzymy-
wania zpowrotem par lub gazéw, wyo-
sobnionych z ich mieszanin przez absorb-
cje. Srodkami absorbcyjnemi, wchodzace-
mi w danym przypadku w gre, moga by¢
zarowno wegle absorbujace gazy, jako tez
inne absorbenty, np. krzemionka lub inne
zele,

Dotychczas znane sa rozmaite sposoby,
sluzace do wydobycia ze $srodkéw absorb-
cyjnych gazéw lub par, przez nie zaabsor-
bowanych; i tak naprzyklad mozna ogrze-
waé do wysokich temperatur absorbent
zawierajacy pochloniety gaz, mozna pod-
daé cala przestrzen absorbujacg dzialaniu
prozni, lub pracujac w wysszej temperatu-

rze przepuszczaé przez mase absorbcyjna
obojetny gaz lub pare. W tym przypadku
gazy lub pary uwolnione z absorbentu za-
pomoca gazu lub pary dzialajacej, jako
srodkéw przyspieszajacych usuwanie, wy-
dalaja si¢ wraz z niemi nazewnatrz. Gaz
lub pare wydzielona z absorbentu mozna
oddzieli¢ w odpowiedni sposéb od gazu
lub pary uzytej jako $rodka przyspiesza-
jacego wydzielenie, np. przez kondensa-
cj¢. Rozmaite znane sposoby mozna tez za-
stosowaé, taczac je odpowiednio: np. moz-
na ogrzewas i jednoczesnie stosowaé proz-

nie.

Przy praktycznem wykonaniu sposobu
absorbowania gazu, w szczegélnosci przy



uzyciu wegli czynnych, uzywano dotych-
czas w wielu przypaudkach pary wodnej ja-
ko SfoJka Przepwszczanego przez mase¢
absonbcy;nq Para wodna stuzyta przytem
zaréwno do nagrzania masy absorbcyjne;j,
jak i rzeczywistego wypedzenia pochlonie-
tych par lub gazow. To zastosowanie prze-
grzanej lub masyconej pary wodnej zwia-
zane jest jednakze ze znacznemi niedo-
godnosciami. Jedna z takich trudnoséci jest
kondensacja pary wodnej na weglu. Skut-
kiem tej kondensaeji utrudnia si¢ wype-
dzenie gazu lub pary, ktéra mamy otrzy-
. maé zpowrotem, a poza tem zmusza to do
przedmuchiwania wegla do sucha przed
uzyciem go do ponownego procesu ab-
sorbgji.

Dalsza trudnos¢ polega mna bardzo
zlem wyzyskaniu ciepta wprowadzonego
z parg wodna. Z tego ciepta zaledwie nie-
znaczna ilosé kaloryj zostaje uzyta na
proces wypedzenia, podczas gdy pare wod-
na zmieszana z gazami, ktére otrzymalis-
my zpowretem, musimy skroplié¢ i ozigbi¢
do niskiej temperatury, a nastepnie otrzy-
mana zimng wode kondensacyjng znoéw
przeprowadzi¢ w parg. Obliczono przytem,
Ze pracujac tym sposobem osiaga sie wy-
dajnosé cieplna, wynoszaca praktycznie
nie wyzej, jak okoto 4%, podczas gdy oko-
fo 969% ciepta uchodzi przy kondensaciji i
chlodzeniu niezuzyte. Starano sie wpraw-
dzie zuzytkowaé czesé tegoe ciepla przez
wigdzenie wymienialnika cieplnego i uzy-
skahie na tej drodze nowej ilosci pary
wodnej, jednak to nie usunelo wady, kté-
rg jest tu zla wydajnosé cieplna, a jedynie
zmniejszylo ja nieco. W kazdym razie po-
zostaje niedogodnosé, ze trzeba mokry we-
giel wysuszaé ptzez przedmuchiwanie,

Bardzo wazng jest jeszcze okolicznosé,
Ze pary wodnej ni¢ mozna zastosowaé do
wszystkich gazéw lub par, np. do tego ro-
dzaju skroplonych par lub gazéow, ktére w
postaci cieczy nie daja sie oddzieli¢ od
wody kondensacyjnej zapomoca zwyktej

dekantacji. Jezeli chcemy np. otrzymac
zpowrotem pare, ktéra po kondensacji
rozpuszcza si¢ w wodzie, to aby otrzymaé
pare z tego rozlworu musimy poddaé go
zmudnej destylacji, frakcjonowanej. Ta
czynno$§é obnizalaby znacznie wartosé¢ go-
spodarczg tego sposobu.

Zreszta przedmuchiwanie pary wodnej
nie daje si¢ zastosowaé przy wielu absor-
bentach, jak np. krzemionce oraz innych ze-
lach. Jezeli wprowadzié np. ziarnisty zel
krzemowy do wody, to zel ten okaze sig
w takiej mierze higroskopijny, ze ziarnka
rozpryskuja sie w wodzie. Z powyzszego
widaé, ze zastosowanie pary wodnej do
wypedzenia zaabsorbowanych gazéw lub
par mie moze wchodzi¢ w gre przy uzyciu
powyzej przytoczonego $rodka absorbcyj-
nego.

Proponowano réwniez, aby zamiast pa-
ry wodnej uzyé gazoéw, jako srodkéw rugu-
jacych. Jeden ze sposobéw polega na
tem, ze pierwotna mieszanine gazow, ktéra
nastepnie mamy rozdzieli¢, uzywa si¢ do
wypedzenia ze srodka absorbcyjnego
wchlonietych przezen gazéw lub par. Zu-
zytkowuje si¢ przytem okolicznosé, ze pa-

_ra, ktéra mamy otrzymaé zpowrotem, zo-

staje w niskiej temperaturze pochlonigta
przez $rodek absorbcyjny, a uwolniona w
podwyzszonej temperaturze. Rozdzielenie
gazu, uzytego jako srodka rugujacego od
wypedzonej pary, moze byé uskutecznione
np. zapomoca kondensacji tej pary. Spo-
tykamy jednak tu znowu niedogodnos¢,
polegajaca na niecalkowitem skropleniu.
tej pary, gdyz wchodzace w gre pary po-
siadaja przy zwykle stosowanych tempera-
turach chtodzenia do$é znaczna prezinosé.
Okolicznos¢ ta zmusza do przeprowadze-
nia po raz wtéry nieskroplonej mieszaniny
gazéw przez $wiezy §rodek absorbeyjny;
w szczegélnych zas przypadkach warunki
pracy moga sie staé na tyle niesprzyjaja-
ce, ze na tej drodze nie mozna zupelnie o-
ttzymaé zpowrotem pary. Dalsza niedo-
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godnoscia, spotykana przy uzyciu gazéw
jako srodkéw rugujacych jest ich stosun-
kowo maty wspélczynnik ciepla wlasciwe-
go, co pocigga za soba uzycie o wiele za du-
zych ilosci gazéw dla ogrzania do zadanej
temperatury srodka absorbcyjnego. Prze-
cietna zawarto$¢ pary otrzymywanej zpo-
wrotem w gazie z ktérym pracujemy jest
woéwczas tak nieznaczna, ze nie daje sie
ona praktycznie wyosobnié z mieszaniny
gazéw przez kondensacje. W kazdym razie
praktycznie dotychczas nie udalo sie ze
wzgledow gospodarczych urzeczywistnié
w ruchu teoretycznie znanej metody otrzy-
mywania zpowrotem przez wypedzenie za-
pomoca gazu, wzglednie przy zastosowaniu
pierwotnej mieszaniny gazéw, przeznaczo-
nej do“rozlozenia.

Na mocy sposobu wedlug niniejszego
wynalazku udalo si¢ wykonaé¢ na drodze,
kalkulujacej si¢ gospodarczo, wypedzenia
gazow lub par wchtonietych przez dowolne
$rodki absorbeyjne przy pomocy albo pier-
wotnej mieszaniny gazéw przeznaczonej
do rozlozenia, albo tez jakiego innego obo-
jetnego gazu. )

Rysunki przedstawiaja dla przyktadu
dwie odmiany wykonania urzadzenia do
przeprowadzenia sposobu w mys$l wyna-
lazku,

Urzadzenie wedlug fig. 1 sktada sie z
dwéch lub wigkszej ilosci naczyn absorb-
cyjnych 1, wypelnionych np. weglem akty-
wowanym, Zelem krzemowym i t. p. srod-
kiem absorbcyjnym. Uklad taki umozliwia
ciagte prowadzenie procesu w ten sposéb,
ze w chwili gdy w jednej czesci naczynh
odbywa sig¢ pochtanianie gazu lub pary,
ktéra mamy otrzymaé zpowrotem, w in-
nem naczyniu, lub ich wiekszej iloéci, od-
bywa si¢ wypedzenie pochtonietego gazu
lub pary. Mieszaning gazéw przeznaczona
do rozlozenia wprowadza sig gléwnym
przewodem doprowadzajacym 2 zapomocsy
rozgalteznika 3 i kranu zaworowego 4 do
znajdujacego sie¢ w ruchu naczynia absorb-

cyjnego 1, a po absorbcji sktadnika, ktéry
ma by¢ otrzymany zpowrotem, wyprowa-
dza przewodami wylotowemi 5 opatrzone-
mi w krany zaworowe 6. Przepuszczanie
mieszaniny gazéw przez srodek absorbcyj-
ny moze byé uskutecznione w dowolny spo-
sob, albo zgéry nadét, albo tez zdotu do
gory. Mozna tez postepowaé w ten sposdb,
ze te sama mieszaning gazéow przepuszcza
si¢' pokolei przez dwa lub wigcej naczyh
absorbcyjnych, przez co mozna mies w ru-
chu kazde naczynie absorbcyjne az do cal-
kowitego nasycenia zawartego w nim absor-
bentu. Ten rodzaj przepuszczania mieszani-
ny gazéw przez rozmaite naczynia absorb-
cyjne ma takze racje bytu, gdyz pierwotna
mieszanina gazéw zawiera rézne skladniki
pochtaniane ‘przez s$rodek absorbeyjny.
Jezeli mamy np. mieszanine gazéw zawie-
rajacych cieskie i lekkie weglowodory, to
te rézne weglowodory zostana pochioniete
przez wegiel aktywowany, Jednak w przy-
padku przytoczonego przepuszczania gazu
lekkie weglowodory zostaja powoli zasta-
pione przez cietkie, tak Ze przy -wystar-
czajaco dlugiej robocie wegiel bedzie za-
wierat same tylko ciezkie weglowodory.
Tg droga uwolniona od ciezkich weglowo-
doréw mieszanina gazéw moze byé na-
stepnie jeszcze pozbawiona w innych na-
czyniach absorbeyjnych weglowodoréw lek-
kich. Mozna tez przed jednem naczyniem
absorbcyjnem wtaczyé naczynie do wstep-
nego ‘traktowania, w ktérem osadzaé sie
beda zanieczyszczenia lub sktadniki mie-
szaniny gazéw, ktére zwykle zatykaja wla-
sciwy $rodek absorbcyjny, czyniac go nie-
zdatnym do uzycia w gltéwnym przebiegu
absorbecji. Wypadek taki ma ‘miejsce np.
przy wydzieleniu benzenu z gazu $wietlne-
go, przyczem wskazanem jest, aby gaz ida-
cy do przerébki oczyscié najprzéd od cze-
$ci smolistych, naftalenn, siarki, zwiazkéw
cyjanowych i innych. Do tego celu uzy¢
mozna np. malo aktywny wegiel, lub tez
wcale nie aktywowany, a takze zel tlenku



‘zelaza, rude zelazna, bauksyt i t. d. W in-
nych przypadkach moze wchodzié w gre
wydzielenie jakiego§ wartosciowego sklad-
nika, w rodzaju np. pary organicznej sub-
stancji, a jednoczesnie chodzi o wysusze-
nie gazu, Wtedy mieszanine gazéw prze-
puszcza sie najprzod przez $rodek absorb-
cyjny, pochlaniajacy przedewszystkiem pa-
r¢ wodna, jak zel krzemowy, a nastepnie
przez aktywowany wegiel pochtaniajacy
doskonale pary organicznych substancyj
(mozna tez postgpowaé w odwrotnej ko-
lejnosci). W szczegolnych przypadkach
mozna jednak stosowaé dwa lub wigcej
srodkéw  absorbcyjnych, posiadajacych
rozmaite selektywne moznosci absorbcji.
Stosujemy je wéwczas w mieszaninie.

Ze wzgledu na to, ze absorbgja dla ga-
z6w zwigksza si¢ wraz z obniZzeniem tem-
peratury oraz podwyzszeniem cisnienia,
moze okazaé¢ si¢ wskazanem ochtodzenie
zaréwno przestrzeni absorbcyjnej, jak réw-
niez przerabianej mieszaniny gazéw. Poza
tem wskazanem jest réwniez utrzymywa-
nie przestrzeni absorbcyjnej pod cisnie-
niem oraz spreZenie mieszaniny gazowej,
aby wentyl wypustowy przestrzeni absorb-
cyjnej ustawiony byl pod oznaczonem ci-
$nieniem. Dle ochlodzenia przestrzeni ab-
sorbcyjnej, jak réwniez zobojetnienia u-
walniajacego si¢ ciepla absorbcji, mozna
umiesci¢ w naczyniu absorbcyjnem wezow-
nicg 7, przez ktéra przepuszcza si¢ pod-
czas procesu absorbcji zimna wodg lub tez
jaka inna ciecz chlodzaca.

Otrzymywanie zpowrotem pochlonig-
tych gazéw lub par przy zastosowaniu pier-
wotnej mieszaniny gazéw, przeznaczonej
do rozlozenia, moze odbywaé si¢ jak na-
stepuje.

Gléwny przewéd doprowadzajacy pier-
wotna mieszaning gazéow 2 rozgalezia sig
przewodem 8 prowadzacym gaz do pompy
9. Przy okreslonem polozeniu rozmaitych
kranéw zaworowych przewéd 10 tej pom-
py prowadzi gaz przez zawér 11, przewdd

12, odgatezienie z zaworem 13 do podgrze-
wacza 14. Tutaj gaz ogrzewa si¢ np. do
temperatury 150°C lub wyzej; ogrzewanie
uskutecznia sig naprzyktad zapomoca pary
wodnej, doprowadzanej przewodem 15 do
podgrzewacza 14. Ogrzany gaz opuszcza
podgrzewacz przewodem 16, zaopatrzo-
nym w zawér 17 i wchodzi przez zawér 18
do naczynia absorbcyjnego. Goracy gaz
przeciska si¢ tutaj przez srodek absorb-
cyjny, usuwajac pochlonicte gazy lub pa-
ry. Przeprowadza si¢ je nastgpnie dalej
przez zawor 19 i przewédd 20. Przejscie ga-
zu przez naczynie absorbcyjne moze zacho-
dzi¢ dowolnie zgéry nadét lub tez zdolu
do gory. Chociaz przestrzen absorbcyjna
mozna ogrzaé¢ do temperatury wymagane;j
przy- przedmuchiwaniu jedynie zapomoca
przepuszczanego goracego gazu, zaleca sie
jednakze w wielu przypadkach, w celu
zmniejszenia uzytej do tego ilosci gazu,
nagrzaé posrednio $§rodek absorbcyjny. To
nagrzanie moze byé uskutecznione wygod-
nym sposobem, polegajagcym na przepu-
szczaniu przez wyzej wspomniang wezow-
nice 7 pary wodnej o wysokiej temperatu-
rze. Do tego celu moze sluzyé $wieza para
dobrze przegrzana, ktéra wprowadza sie
przewodem parowym 21 przez zawér 22
do wezownicy 7, poczem wyprowadza sig
ja przez zawor 23, dalej przewodem 24 o-
raz zaworem 25 do przewodu 15 laczacego
ten ostatni z podgrzewaczem 14. Zreszta
przewéd parowy 21 moze byé polaczony
bezposrednio z przewodem doprowadzaja-
cym par¢ 15, umieszczonym przy podgrze-
waczu 14, przez otworzenie zaworu 26.
Goraca mieszaning gazéw z przewodu
20 mozna rozlozyé¢ naprzyklad przez kon-
densacje. W tym celu mieszaning wprowa-
dza sie do chlodnicy 27 w ktérej para, kto-
ra mamy otrzymaé zpowrotem, przewaznie
si¢ skrapla, Przewéd wylotowy 28 u dolu -
chtodnicy 27 wchodzi do hermetycznie za-
mknigtego naczynia 29, w ktérem zbiera
si¢ ciecz kondensacyjna, podczas gdy nie-



skroplone gazy zostaja wciagniete . przez
przewdd ssacy 30 polaczony z pompa 9.
Pompa 9 przesyla owe gazy ponownie do
obiegu cyrkulacyjnego, ktéry zostal wyzej
opisany, Tym sposobem zostaje uzyta
zawsze ta sama ilo§é gazu na przedmucha-
nie srodka absorbcyjnego oraz na otrzy-
manie zpowrotem pochlonietych par.
Wskutek uzycia w obiegu kotowym stale
tego samego gazu usuwa sie zawsze tak
bardzo dotkliwa niedogodnosé¢ polegajaca
na tem, Ze na skutek panujacej preznosci
pary kondensacja pary w chiodniku 27 nie
zachodzi catkowicie.

Kalkulacja gospodarcza sposobu moze
by¢ jeszcze takze wydatnie podniesiona
przez zastosowanie wymiany cieplnej mie-
dzy ochtadzajaca sie mieszaning gazéw lub
par wychodzacych z przewodu 20 oraz ga-
zem ogrzewajacym sig, idacym z przewodu
10. W tym celu nie przesyla sie bezposred-
nio mieszaniny gazéw lub par z przewodu
20 do chiodnicy 27, lecz prowadzi sie ja
najprzéd przez aparat wymieniajacy cie-
plo 31, ktéry laczy sie z przewodem 20 za-
pomocg zaworu 32 oraz polaczony jest z
chlodnica 27, przewodem 33 zaopatrzonym
w zawor 34. W przeciwpradzie do chlo-
dzonej mieszaniny gazéw, prowadzi sie
przez aparat wymieniajacy cieplo 3/ gaz
majacy si¢ ogrza¢, Ten ostatni zostaje
_wprowadzony z przewodu 10 polaczonego
zaworem 35 z przewodem 36 do wymie-
nialnika ciepla 31, a nastepnie skierowany
przewodem 37 zaopatrzonym w zawor 38
do podgrzewacza 14. Z podgrzewacza 14
ogrzany gaz wchodzi dalej przewodem 16
opisanym powyzej sposobem do naczynia
absorbcyjnego 1.

Z chwilg gdy niezbedna do przedmu-
chania ilosé¢ gazu znajduje si¢ w obiegu ko-
towym, pompa 9 nie ssie juz dalszych ilo-
$ci gazu z przewodu 8. W tym celu umie-
szczony jest w tym przewodzie samoczyn-
ny zawér 39 otwierajacy sie tylko wtedy,
gdy w przewodzie ssacym pompy 9 po-

wstanie wskutek jej dzialania okreslonej
wielkosci zmniejszenie ciénienia. Zawoér 39
z tego powodu jest zwykle zamkniety;
otwiera sie on wyjatkowo wtedy, gdy w
obiegu kolowym zostanie osiagnigte okre-
$lone zmniejszenie cisnienia.

Zamiast pierwotnej, przeznaczonej do
roztozenia mieszaniny gazéw mozna uzyé
do przedmuchania w mys$l tegoz sposobu
jaki§ inny gaz obojetny, jak np. dwutlenek
wegla. W tym przypadku przewéd 8 zo-
staje wylaczony z ruchu, a wymieniony
gaz wsysany jest przewodem 40 opatrzo-
nym w zawér 41. Tak samo w powyzszym
przypadku ssanie $wiezego gazu w obiegu
kolowym moze byé regulowane zapomoca
zaworu ciénieniowego 39. Staje si¢ widocz-
nem, ze na tej drodze sposéb moze by¢ wy-
konany przy uzyciu bardzo nieznacznych
ilosci gazu obojetnego. Zastosowanie gazu
okojetnego zaleca si¢ wowczas, gdy prze-
znaczona do rozlozenia mieszanina gazow
zawiera powietrze, co mogloby przy pod-
wyzszonej temperaturze powodowaé nie-
bezpieczenistwo pozaru.

Przy zastosowaniu gazu obojetnego np.
dwutlenku wegla, zostalo stwierdzone, ze
zdolnoéé rugowania przez ten gaz zwigk-
sza sie, jezeli dodamy do miego pary wod-
nej. W tym celu mozna naprzyktad ogrza-
ny gaz, przeznaczony do usunigcia, prze-
prowadzié uprzednio przez goraca wode.

Przy wyzej opisanem zastosowaniu ga-
z6w jako srodkéw wypedzajacych zostal
ustalony jeszcze dotad niezmany fakt, ze
dzialanie wypedzajace tych gazoéw uzalez-
nione jest od predkosci przeplywu. Gazy
te mianawicie dzialaja jako srodki wype-
dzajace wskutek posiadanej przez nie e-
nergji ruchu; energja ta matomiast jest
tem wieksza, im wicksza jest predkosé¢
przeplywu gazéw. Zaczyna omna ujawniaé
sie wtedy, gdy szybkos¢ przeptywu jest
wigksza od szybkoséci absorbcji, inaczej
méwiac, gdy dynamiczna sila przeptywa-
jacego pradu jest wieksza od sily absorb-



¢ji uzytego srodka. Gdyby méc szybkosé
przeptywu zwiekszyé nieskoriczenie w po-
réownaniu do szybkosci absorbcji, to teore-
tycznie rzecz biorac ilo§é gazu lub pary
zostajacej w $rodku absorbcyjnym bytaby
réwna zeru.

Poznanie. tego zjawiska umozliwia u-
stanowienie najlepszych warunkéw, we-
dtug ktérych powinno zachodzié przedmu-
chiwanie srodka absorbcyjnego. Staje sie
widocznem, Ze osiaga si¢ przez to znaczna
korzysé w poréwnaniu do zastosowania
pary wodnej, gdyz stosowanie takowej
sprowadza w praktyce powazne ograni-
czenia ze wzgledu na uzyte ilosci pary o-
raz szybko$é¢ przeptywu. Wynika z tego
takze, Ze na drodze kalkulujacej sie go-
spodarczo mozna przez powigkszenie szyb-
kosci przeplywu, skombinowanej z pod-
grzaniem i préznia, posunaé stopien wype-
dzenia pochlonietego gazu daleko dalej,
niz to ma miejsce przy zwyklem przedmu-
chiwaniu zapomoca pary wodnej. Jak wia-
domo, nie udalo sie, stosujac ten rodzaj
postepowania, wypedzi¢ calkowicie po-
chtoniete ciato ze $rodka absorbcyjnego—
zawsze pozostaje jeszcze stosunkowo du-
za ilosé tego ciala w $rodku absorbcyjnym
i natrafia si¢ przytem na niedogodnos¢ po-
legajaca na tem, ze im dalej chcemy posu-
naé proces wypedzenia, tem wigksze ilo-
§ci pary wodnej sa niezbedne do dokona-
nia tego wypedzenia. Z tego wynika, ze o-
trzymywanie zpowrotem tych pozostalych
ilosci pochlonigtej substancji nie moze sie
juz kalkulowaé pod wzgledem gospodar-
czym.

Ogélnie mozna to przedstawié¢ w ten
sposéb, ze powolny prad gazu przenikaja-
cego przez absorbent sprzyja absorbcii,
podczas gdy duza szybkosé tego pradu
sprzyja wypedzeniu gazu,

Koniec procesu przedmuchiwania mo-
2e byé okreslony zapomoca szklanych
wziernikow 42, w ktére zaopatrzony jest
zbiornik 29; mozna niemi kontrolowaé wy-

plyw cieczy kondensacyjnej wychodzacej
z rury 28. Destylat usuwa si¢ ze zbiornika
29, przez otworzenie kranu sciekowego 43
i zamkniecie wentyla 44,

Potem mozna zapomoca dalej przepro-
wadzonej cyrkulacji gazu przedmuchaé na
zimno naczynie I zawierajace $rodek ab-
sorbcyjny. W tym celu wylacza si¢ doptyw
$wiezej pary wychodzacej z przewodu 21
i modyfikuje obieg kolowy gazu w naste-
pujacy sposéb.,

Gaz opuszczajacy przestrzen absorb-
cyjna 1 przewodem 20 ochladza si¢ w
chtodniku 27, nastepnie ozigbiony gaz za-
sysa sie przewodem ssacym 30, taczacym
si¢ z pompa 9, i przesyla do przestrzeni
absorbcyjnej 1 zapomoca przewodu 10, 12,
45 i 16. Zawory 11, 46 oraz 18 powinny by¢
wéwczas otworzone, natomiast zawory 35,
13 oraz 17 — zamkniete. Zamiast gazu o-
grzanego, przedmuchuje si¢ tym sposo-
bem przez srodek absorbcyjny gaz ozie-
biony. Zreszta mozna przyspieszy¢ ozie-
bienie, przepuszczajac przez wezownice 7
zimng wode chtodzaca.

Korzysci wyplywajace z zastosowania
wyzZej opisanego sposobu moéwia same za
siebie, jezeli wzia¢ pod uwage, ze przy
zwykltem zastosowaniu pary dla otrzyma-
nia zpowrotem zaabsorbowanych gazéw 1i
par, s$rodek absorbcyjny musi byé po
przedmuchaniu pewnym gazem poddany
ponownemu przedmuchaniu w celu wysu-
szenia i ochlodzenia. I tak naprzyklad w
praktycznym ruchu, przy absorbcji np.
benzenu z gazu $wietlnego, mamy naste-
pujace stadja podzialu czasu dla procesow
zachodzacych w kazdem naczyniu absorb-
cyjnem:

Proces absorbcji trzy godziny.

Proces otrzymywania zpowrotem trzy
godziny, podzielony jak nastepuje:

Posrednie ogrzewanie 1 godzine

Rugowanie zapomoca przegrzanej pary
wodnej 1% godziny

Przedmuchiwanie suszace 14 godziny



Przedmuchiwanie chtodzace 1 godzine.
- Ze wzgledu na to, ze kalkulacja gospo-
darki cieplnej sposobu polegajacego na
zastosowaniu pary wodnej nie wytrzymuje
krytyki, oczywistym staje si¢ fakt, ze za-
stosowanie niniejszego sposobu w wielu
przypadkach bedzie wskazane jako tarisze,
oraz wigcej wartosciowe.

Z powyzszego wynika, ze ta sama para
wodna, ktéra uzywa si¢ do posredniego o-
grzania przestrzeni absorbcyjnej, moze byé
zastosowana do ogrzania srodka wypedza-
jacego, przyczem - posrednie ogrzewanie
moze byé¢ skombinowane z wypedzeniem.
Przy zastosowaniu pary wodnej do wype-
dzania chybiatoby to celu, ze wzgledu na
to, ze para wodna skraplataby sie na $rod-
ku absorbcyjnym. Do powyzszego docho-
dzi jeszcze i to, ze srodek absorbcyjny nie
potrzebuje byé przedmuchany do sucha,
oraz ozigbiajace przedmuchiwanie moze
byé dokonane zapomoca tego samego gazu
przez zwykle przetaczenie kilku zaworéw.

Fig, 2 rysunku przedstawia urzadzenie,
stuzace do przeprowadzenia zmodyfiko-
wanego sposobu, polegajacego na tem, ze
kondensacja par wydmuchanych ze srodka
absorbcyjnego moze byé przeprowadzona
pod cisnieniem. Okazalo sie, iz kondensa-
cja par zmieszanych z gazem wypedzaja-
cym zachodzi' zawsze mniej lub bandziej
niecatkowicie, a to na skutek preznosci
tych par. Z tego powodu po ozigbieniu
zawsze znajduje sie jeszcze w mieszaninie
gazéw pewna cze$¢ pary, ktéra mielismy
skropli¢. T¢ preznoéé pary mozna jednak
obnizy¢, chtodzac pare do niskiej tempera-
tury, do ktérego to celu mozna wlaczyé o-
zigbiarke, albo tez wykonaé kondensacje
przez ochlodzenie pod cisnieniem. Ze
wzgledu na to otrzymywanie zpowrotem
zaabsorbowanych par, wedlug urzadzenia
uwidocznionego na - fig. 2, moze byé prze-
prowadzone, jak nastepuje:

Mieszanina gazéw i par, znajdujaca sie
‘w przestrzeni absorbcyjnej 1 zostaje wes-

sana po -otworzeniu zaworu 19 przewo-
dem 20 przez sprezarke 50. Przewéd ci-
$nieniowy 51 tej sprezarki laczy sie z chlod-
nica 27. Przytem na mocy opisanego wyzej
sposobu miedzy sprezarka 50 oraz chlodni-
cg 27, lub tez miedzy przestrzenia absorb-
cyjna I a sprezarka 50, mozna wlaczyé
wymienialnik ciepta 31, ktérego zawor 34
prowadzi do chlodnicy 27. W chlodnicy
27 zachodzi oziebienie pod cisnieniem,
ktére wytwarza sprezarka 50, tak ze kon-
densacja otrzymywanej zpowrotem ' pary
zostaje przeprowadzona prawie calkowi-
cie. Oddzielenia kondensatu od mieskro-
plonych gazow dokonywuje sie, jak to wy-
Zej opisano, w naczyniu 29, Z naczynia 29
przesyla si¢ nieskroplone gazy dalej do
obiegu kolowego, po uprzedniem ich roz-
prezeniu zapomoca zaworu dlawiacego 52
do niskiego ciénienia panujacego w obiegu
kotowym. Gazy te moga by¢ nastepnie bar-
dzo dobrze przeprowadzone przez zawér
35 i przewéd 36 do wymienialnika ciepla
31, gdzie ogrzewaja sie¢, ozigbhiajac jedno-
czesnie $wiezo wydmuchana mieszanine
gazoéw i par. Nastepnie kieruje si¢ je prze-
wodem 37 oraz zaworem 38 do podgrze-
wacza 14, z ktérego ogrzany gaz prowadzi
sie zaworem 17, przewodem 16 oraz zawo-
rem 18 znéw do przestrzeni absorbcyjnej
1. Tutaj, opisanym wyzej sposobem, traktu-
je sie je para. : :
Po ukoriczeniu procesu otrzymywania
zpowrotema pochtonigtych par mozna uzyé
tego samego gazu do ochtodzenia prze-
strzeni absorbcyjnej 1. Wystarczy w tym
celu zamknaé zawory 35 i 17 i otworzyc
zawér 46, co spowoduje przejscie oziebio-
nego gazu z zaworu 52 bezposrednio prze-
wodem 45 i 16 do przestrzeni absorbcyj-
nej 1. Jak to wyzej wspomniano, wskaza-
nem jest przytem przyspieszyé ochlodze-
nie masy absorbcyjnej zapomoca przepu-
szczania zimnej wody przez wezowmice 7.
Oprécz opisanych wyzej sposobéw re-
generacji par mozna stosowa¢ takze inne,



zapomocg ktérych dokonywuje sie¢ wype:
dzenia ze Srodka absorbcyjnego pochlonieg-
‘tych przez tem ostatni substancji.

Przy otrzymywaniu zpowrotem zaab-
sorbowanych gazéw lub par, pochodzacych
z cieczy o niskim punkcie wrzenia oraz
‘zaabsorbowanych przez taki srodek absorb-
cyjny jak np: wegiel, mozna stosowaé wy-
gotowywanie srodka absorbcyjnego w wo-
dzie. Tym sposobem podwyzsza si¢ tempe-
rature' masy ponad punkt wrzenia pochlo-
nietej substancji, co daje mozno§é catko-
witego lub czeg$ciowego usunigcia pochlo-
nietej pary ze srodka absorbcyjnego. Wy-
nik tego sposobu bedzie tem pomysiniej-
szy, im nizej lezy punkt wrzenia odnosnej
pary. Otrzymana na tej drodze mieszani-
na pary wodnej oraz innej pary moze byé
oddestylowana, skroplona, a mnastepnie
rozdzielona zwyklym sposobem. Przytem
mozna ma si¢ rozumie¢ ulatwi¢ wydobycie
pary zapomoc3 przedmuchiwania gazu, w
mysl wyzej opisanego sposobu wykonania
prézmi i t. d.

Inny sposéb polega na zastosowaniu
érodk6w rozpuszczajacych lecz mieszaja-
cych si¢ z poprzednio pochlonietemi sub-
stancjami. Na tej drodze mozna, przy od-
powiednich: warunkach, prawie catkowicie
otrzymaé zgowrotem pochlonieta przez
$rodek absorbcyjny substancje, podczas
gdy przy zwyklym sposobie otrzymywania
zpowrotem zapomoca pary lub innego ga-
zu, wypedzenie zaakisorbowanej substan-
cji jest zawsze niecalkowite.

Mozina tez naprzyklad postepowaé w
ten sposob, zZe nasycony substancja srodek
absorbcyjny traktuje sie innemi' cieczami
vosiadajagcemi wlasno$é mieszania sie z
zaabsorbowana substancja, np. alkcholem,
-czterochlorkiem wegla, tréjchloroetyle-
nem, gliceryna i t. d. Przy ich pomocy
mieszanina lub roztwér moze byé wype-
dzona ze $rodka absorbcyjnego.

Rozwazimy np. przypadek odnoszacy
sie"do wegla absorbcyjnego, nasyconego

benzyna lub benzenem. Zadajac go' np.
roztworem: wodnym gliceryny lub alkoho-
lu amylowego, t. j. srodkiem rozpuszczal-
nym w wodzie i w benzynie, posiadajacym
wysoki punkt wrzenia i dobrze pochiania-
nym przez absorbent, przekonamy si¢, ze
wclifonieta majprzéd substancja, benzyna
lub benzen, zostanie zastapiona przez ten
$rodek. Poza tem owa benzyna czy benzen
przechodzi do wodnego roztworu, z ktore-
go moze byé otrzymana zpowrotem przez
ogrzewanie lub innemi sposobami np. za-
pomocy przepuszczania gazu, lub wytwa-
rzania prézni. Srodek rugujacy winien byé
nastepnie w odpowiedni sposéb usunigty z
wegla, np. przez wymycie woda. Przy za-
stosowaniu srodkéow- rugujacych mozna zu-
zytkowaé znane zjawiska, przykladem
ktérych sluzyé moze fakt, ze przez zasto-
sowanie pewnych substancyj mozZna osia-
gnaé¢ rozdzielenie mieszanin, nie dajacych
sie w zwykiych warunkach rozdzieli¢, na-
przykiad znane jest zastosowanie benzenu
dla otrzymania absolutnego alkoholu, lub
zastosowanie amiliny dla wydzielania to-
luenu. z benzyny.

Zamiast wyzej wymienionych srodkéw
mozna uzywaé inne ciala, ktére lepiej zra-
szaja absorbent, np. koloidy lyofilowe w
postaci zelatyny, lugéw posiarczkowych i
t. d. Jezeli do wegla nasyconego zaabsor-
bowanem cialem w rodzaju benzyny lub
benzenu dodaé roztworu wodnege koloidu
lyofilowego, to koloid ten wyrugowuje
wchlonieta najprzéd substancje, poczem
substancja ta moze byé bez trudu wyde-
byta ze $rodka absorbcyjnego.

Mozina przytem postepowaé w ten spo-
sob, ze absorbent jest stale napojony
$rodkiem koloidalnym, Jezeli- absorbent
napojony wodnym roztworem koloidu lyo-
filowego poddaé¢ wysuszeniu, to koloid ten
utraci zwiazang przezen wode okreslaja-
ca mozno$é zwilzania srodka absorbcyjne-
go. Absorbujaca powierzchnia zewnetrzna
oczyszeza si¢ tym sposobem na nowo, tak,



ze moze pochlonaé nowa ilo§é benzyny lub
benzenu. Z powyzszego widaé, ze przez
kolejne nawzajem zmieniajace si¢ wysu-
szanie i zwilzanie mozna obciazyé srodek
absorbcyjny substancja przeznaczona do
zaabsorbowania, a nastepnie ja uwolnié
i usunaé z absorbentu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania zpowrotem
gazéow lub par pochlonigtych przez srodek
absorbcyjny zapomocg przedmuchiwania
pierwotna przeznaczong do roztozenia
mieszaning gazéw, lub jakim§ innym ga-
zem obojetnym, przyczem postgpowanie
te wykonywane jest albo w wyzszej tem-
peraturze, albo pod niZszem cisnieniem,
lub tez przy skombinowaniu tych oby-
dwoch warunkéw, znamienny tem, ze gaz
lub mieszaning gazéw przepuszcza sie w
zamknietym obiegu kolowym w ten spo-
sob, iz uzywa si¢ wciaz tej samej ilosci ga-
zu dla wypedzenia coraz to nowych porcyj
gazu lub pary, stosujac jednak po kazdo-
razowem obiegu usuniecie z damego gazu
porwanych z absorbentu sktadnikéow.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze jako srodka wypedzajacego u-
Zywa sie gazu obojetnego z zawartoscia
pary wodnej.

3. Sposéb wedtug zastrz, 1, znamien-
ny tem, Ze gaz wypedzajacy przepuszcza-
ny jest z taka szybkoscia przeptywu przez
$rodek absorbcyjny, ze sita dynamiczna
pradu gazu jest wicksza od sity absorbcyj-
nej absorbentu.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze gaz wypedzajacy przedmuchu-
je si¢ przez srodek absorbcyjny zawiera-
jacy pochfonieta pare, ktéra mamy otrzy-
maé¢ zpowrotem, w wyzszej temperaturze,
np. okolto 150°C lub wigcej, przyczem mie-
szaning gazéw i par ozigbia si¢ w celu
skroplenia pary, a nastepnie ogrzewa gaz
uwolniony od skroplonej pary i przepu-

szcza znéw przez przestrzer absorbecyjna.

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tem, ze zachodzi wymiana ciepta mie-
dzy ozigbiana mieszanina gazéw i par oraz
majacym si¢ ogrzaé gazem.

6. Sposéb wedlug zastrz, 1 — 5, zna-
mienny tem, 2zZe po skoriczonej absorbcji
$rodek absorbcyjny ogrzewa si¢ zapomoca
posredniego podgrzania, lub innym sposo-
bem, do temperatury niezbednej dla otrzy-
mania zpowrotem pochlonigtych cial, po-
czem przepuszcza si¢ ogrzany gaz.

7. Sposoéb wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tem, Ze uzywa si¢ w obiegu kolo-
wym wciaz tej samej iloéci gazu przy o-
grzaniu oraz nastepnie w stanie ozigbionym.

8. Sposob wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tem, Ze $rodek absorbcyjny moze
byé ogrzany wzglednie ozigbiony, w miare
potrzeby, zapomoca wezZownicy umie-
szczonej w przestrzeni  absorbeyjnej lub
temu podobnej, przez ktéra przeprowadza
si¢ $rodek ogrzewajacy lub oziebiajacy.

9. Sposéb wedtug zastrz, 1 — 8, zna-
mienny tem, Ze ten sam s$rodek ogrzewaja-
cy stuzy kolejno do poéredniego ogrzania
srodka absorbcyjnego, a nastepnie do o-
grzania gazu przedmuchujacego.

10. Sposéb wedlug zastrz. 1—9, zna-
mienny tem, Zze obieg kolowy gazu prze-
dmuchujacego osiaga si¢ zapomocg pompy,
ktérej przewod ssacy ssie ozigbiony, nie-
skroplony gaz i taczacy sie z przewodem
doprowadzajacym pierwotns mieszanine
gazéw, przeznaczong do rozloZemia, lub
podobny obojetny gaz wypedzajacy, a to
zapomoca samoczynnego zaworu, otwie-
rajacego sig tylko wéwczas, gdy cisnienie
w obiegu kolowym spadnie ponizej pewne-
go okreslonego matego cisnienia.

11. Sposéb wedlug zastrz. 1—10, zna-
mienny tem, ze przewdd cisnieniowy
pompy, wprawiajacej w ruch cyrkulacyjny
gaz, sluzacy do przedmuchiwania, prowa-
dzi gaz ozigbiony, albo do podgrzewacza,
albo tez do przestrzeni absorbcyjne;j.




12. Sposéb wediug zastrz. 1—11, zna-
mienny tem, ze kondensacja wypedzonych
par zachodzi przez silne ozigbienie.

13. Sposéb wedlug zastrz. 1—12, zna-
mienny tem, Ze kondensacja wypedzanych
par zachodzi pod zwigkszonem cisnieniem.

14. Sposob wedlug zastrz. 13, zna-
mienny tem, ze cyrkulacj¢ gazu wypedza-
jacego uskutecznia sie zapomoca sprezar-
ki, ktéra wessang z przestrzeni absorbcyj-
nej mieszaning gazéw — par spreza do
pewnego cisnienia, podczas gdy nieskro-
plony oziebiony gaz rozpreza sie zapomo-
ca zaworu dtawiacego znowu do niskiego
ci$nienia niezbednego dla wypedzania.

15. Sposéb wedlug zastrz. 14, zna-
mienny tem, Ze zachodzi wymiana ciepla
migdzy cieplem sprezania goracej miesza-
niny gazéw — par oraz cieplem pobiera-
nem przy rozprezaniu ozigbionego gazu.

16. Sposob wedtug zastrz. 1—15, zna-
mienny tem, Ze do otrzymania zpowrotem
zaabsorbowanego gazu lub pary traktuje
si¢ srodek absorbcyjny w temperaturze
wrzenia woda lub jaka inna ciecza, ktérej
punkt wrzenia lezy wyzej od punktu wrze-
nia wypedzanej substancji.

17. Sposéb wedlug zastrz. 1—16, zna-
mienny tem, Ze nasycony s$rodek absorb-

cyjny traktuje sig takiemi srodkami, ktére
wchodza na miejsce wchlonigtej najprzéd
substancji i przez to znosza wiazania ab-
sorbcyjne tych ostatnich.

18. Sposéb wedlug zastrz. 17, zna-
mienny tem, Zze uZywa si¢ wodnego roz-
tworu organicznych substancyj, jedno-
czesnie rozpuszczajacych sie w pochlonig-
tej substancji, dobrze absorbujacych sie
w $rodku absorbcyjnym, oraz posiadaja-
cych wyzszy punkt wrzenia od pochlonie-
tej najprzéd substanciji. '

19, Sposob wedlug zastrz. 18, zna-
mienny tem, ze $rodek absorbcyjny napa-
wa si¢ takiem cialem, ktére lepiej zrasza
absorbent niz otrzymywany gaz lub otrzy-
mywana para.

20. Sposéb wedlug zastrz. 19, zna-
mienny tem, ze $rodek absorbcyjny napa-
wa si¢ koloidem lyofilowym, umozliwiaja-
cym w stanie wysuszonym absorbcje gazu
lub pary, a po zmoczeniu usuniecia zaab-
sorbowanego gazu.

N. V. Norit-Vereeniging
Verkoop Centrale
Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy
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