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(57) Abstract: The invention relates to a tooth implant (10)
for application in the human jaw bone, with a cylindrical bore
(20), which is open towards a distal end (16) and is designed
to receive a longitudinal portion of an abutment (50), wherein
a first longitudinal portion (22) of the bore (20) adjacent to the
distal end (16) has a first cylindrical guide surface (28). In the
area of the first longitudinal portion (22), at least two cams (30)
are provided, which protrude radially inwards and in each case
have a second guide surface (36) lying concentric with respect
to the first guide surface.

(57) Zusammenfassung:  Die Erfindung betrifft ein
Zahnimplantat (10) zum Einsatz in den menschlichen
Kieferknochen, mit einer zu einem distalen Ende (16) hin
offenen zylindrischen Bohrung (20), die zur Aufnahme
eines Lingsabschnitts eines Abutments (50) ausgelegt
ist, wobei ein dem distalen Ende (16) benachbarter erster
Liangsabschnitt (22) der Bohrung (20) eine erste zylindrische
Fithrungsflache (28) aufweist. Dabei sind im Bereich des
ersten Lingsabschnitts (22) zumindest zwei Nocken (30)
vorgesehen, die radial nach innen ragen und jeweils eine
konzentrisch zur ersten Fithrungsfliche liegende zweite
Fithrungsfldache (36) aufweisen (Fig. 1b).
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Zahnimplantat und Abutment fiir ein solches Zahnimplantat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Zahnimplantat zum Einsatz in den menschli-
chen Kieferknochen, mit einer zu einem distalen Ende hin offenen zylindrischen
Bohrung, die zur Aufnahme eines Lingsabschnitts eines Abutments ausgelegt ist, wo-
bei ein dem distalen Ende benachbarter erster Langsabschnitt der Bohrung eine erste
zylindrische Fithrungsfliche aufweist. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung ein

Abutment und eine Verschlussschraube fiir ein solches Zahnimplantat.

Zahnimplantate der vorgenannten Art sind allgemein bekannt. Ein Zahnimplantat
wird in den menschlichen Kieferknochen eingesetzt und dient dann dazu, ein so
genanntes Abutment aufzunehmen. Dieses Abutment trigt dann beispielsweise den
keramischen Aufbau zur Ausbildung eines Zahns. Ublicherweise wird das Abutment
mittels einer Schraube mit dem Zahnimplantat verbunden, wobei zusitzliche Mittel
vorgesehen sind, um die Verbindung zwischen Zahnimplantat und Abutment ver-

drehsicher auszugestalten.

In dem Dokument DE 196 33 570 ist beispielsweise ein Zahnimplantat beschrieben,
in das ein Abutment (dort Distanzhiilse genannt) einsetzbar ist. Als Verdrehsicherung
sind im Abutment in einem Formschlussabschnitt Formschlussnocken vorgesehen,
die mit im Zahnimplantat entsprechend vorgesehenen Nuten zusammenwirken. Das

Abutment dieser bekannten Losung besitzt neben dem Formschlussabschnitt mit den

BESTATIGUNGSKOPIE
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Nocken einen Fiihrungsabschnitt sowie einen Zentrierabschnitt mit einem Zentrier-
bund, die zusammen die Aufgabe haben, einerseits das Einfithren des Abutments in
das Zahnimplantat zu erleichtern und andererseits das Abutment spielfrei im Zahn-

implantat zu halten.

Vor dem Einsetzen eines Abutments in das Zahnimplantat wird dieses wahrend des
Heilungsprozesses im Knochen mit einer Verschlussschraube verschlossen, so dass die
Bohrung im Zahnimplantat abgedichtet ist. Zum Einsetzen dieser Verschlussschraube
ist es ebenfalls notwendig, eine Zentrierung und Fihrung vorzusehen, so dass ein
Verkanten der Schraube im Zahnimplantat vermieden werden kann. Aufgrund der in
der oben genannten Druckschrift vorgesehenen stufigen Ausbildung der Bohrung im
Zahnimplantat ist eine gute Fiihrung fiir die Verschlussschraube nur schlecht gewéhr-
leistbar, da der hierfiir geeignete Langsabschnitt im Zahnimplantat sehr weit unten,
d.h. von dem oberen Randbereich entfernt ist. Damit erfahrt die Verschlussschraube
erst eine Filhrung, wenn sie bereits fast vollstdndig in das Zahnimplantat eingefiihrt

wurde.

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein
Zahnimplantat der vorgenannten Art so weiterzubilden, dass einerseits die Fiithrung
- und Verdrehsicherung fiir das Abutmeént vorhanden bleiberi und andeérérseits eine
gute Fiihrung fiir eine Verschlussschraube erzielt wird. Dariiber hinaus sollen diese
Funktionen innerhalb eines moglichst kleinen Bereichs innerhalb des Zahn-

implantats bereitgestellt werden.

Diese und andere Aufgaben werden von dem eingangs genannten Zahnimplantat
dadurch gelost, dass im Bereich des ersten Langsabschnitts zumindest zwei Nocken
vorgesehen sind, die radial nach innen ragen und jeweils eine konzentrisch zur

ersten Flihrungsfliche liegende zweite Fiihrungsfliche aufweisen.

D.h. mit anderen Worten, dass die nach innen gewandten Flichen der Nocken eine

gewolbte Fliche besitzen und zusammen auf einer gedachten Zylinderflache liegen,
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die wiederum konzentrisch zur Innenfliche der Bohrung ist. Durch diese Ausgestal-
tung der Nocken ist es nun moglich, eine Verschlussschraube gleich am Anfang des
Einfithrvorgangs an diesen Fiihrungsflichen der Nocken zu fithren. Durch deren

gewolbte Ausgestaltung liegen sie direkt an der Verschlussschraube an.

Zur Bereitstellung der Verdrehsicherung ist das Abutment mit Nuten versehen, in dié

die Nocken eingreifen konnen.

Es zeigt sich somit, dass sowohl die Verdrehsicherung fiir das Abutment als auch die
Fithrungsfunktion fiir eine Verschlussschraube mit wenigen Mafinahmen auf sehr
kleinem Raum erzielt werden kénnen. Dariiber hinaus steht dem Abutment eine sehr
grofle Fithrungsfliche im Bereich des ersten Lingsabschnitts zur Verfiigung, so dass
die auftretenden hohen Krifte gut aufgenommen werden konnen. Da die auf eine
Verschlussschraube wirkenden Kréafte sehr viel geringer sind, reicht die deutlich
geringere Fiihrungsfliche, die durch die Nocken bereitgestellt wird, ebenfalls zur

Aufnahme der Krifte aus.

Es zeigt sich also, dass mit der erfindungsgemaflen Losung ein Zahnimplantat ge-
schaffen wurde, das mehrere Funktionen auf geringstem Raum optimal zur Verfi-
gung stellt. Die bei den bisherigen Zahnimplantaten bereitgestellte Verdrehsicherung
erhilt bei der erfindungsgemdfien Losung eine weitere Funktion, so dass auf die

hierfiir bisher vorgesehenen zusétzlichen Mittel verzichtet werden kann.

Gemif einer bevorzugten Weiterbildung sind zumindest drei Nocken vorgesehen,
die - in Umfangsrichtung des ersten Lidngsabschnitts - gleichmiflig beabstandet

zueinander angeordnet sind.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass die Fiihrung der Verschlussschraube verbessert
wird. Die Anzahl von insgesamt drei Nocken hat sich hierbei als besonders vorteilhaft

herausgestellt, wobei der Abstand der Nocken 120° betrégt.
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Bei einer bevorzugten Weiterbildung weisen die Nocken jeweils eine dem proximalen
Ende der Bohrung zugewandte Flache auf, die sich senkrecht zur ersten Fiihrungsfla-

che erstreckt.

D.h. mit anderen Worten, dass die Unterseite der Nocken senkrecht zur Lingsachse
des Zahnimplantats verlduft. Diese Flichen koénnen fiir Fixierungszwecke benutzt
werden, derart, dass das in das Zahnimplantat eingefiithrte Bauteil mit entsprechen-
den Vorspriingen versehen ist, die durch Drehen des Bauteils in Eingriff mit den

Nocken des Zahnimplantats gelangen kénnen.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist ein zweiter Lingsabschnitt vorgesehen, der
sich an den ersten Lingsabschnitt proximal anschliefit und einen kleineren Durch-
messer als der erste Langsabschnitt aufweist, wobei der Durchmesser des zweiten
Langsabschnitts dem Durchmesser entspricht, auf dem die zweiten Fiuhrungsflichen

der Nocken liegen.

Diese Maflnahme hat den Vorteil, dass die Verschlussschraube sehr einfach ausge-

fiihrt werden kann, da der Schraubenkorper nur einen Durchmesser haben muss.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung weisen die Nocken jeweils eine dem distalen
Ende zugewandte obere Fliche auf, die zur ersten Fiihrungsfliche schrdg zum proxi-

malen Ende abfallend verlduft.

D.h. mit anderen Worten, dass die oberen Flichen der Nocken trichterformig ange-
ordnet sind und somit das Einbringen des Abutments in die Bohrung des Zahn-

implantats erleichtern.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung sind die oberen Flachen der Nocken unmittel-

bar am distalen Ende der Bohrung angeordnet.
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Diese Maflnahme hat den Vorteil, dass im Zahnimplantat wenig Platz benotigt wird,
und andererseits die Fihrungsfunktion fiir die Verschlussschraube schnell erzielt

wird.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch von einem Abutment geldst,
das an das erfindungsgemaifie Zahnimplantat angepasst ist und einen zylindrischen
Langsabschnitt aufweist, dessen Auflendurchmesser der ersten Fithrungsfliche
entspricht und der zumindest eine der Anzahl der Nocken entsprechende Anzahl von
Nuten aufweist, wobei die Nocken und die Nuten zusammen als Verdrehsicherung
dienen. Bevorzugt weisen die Nuten an ihrem proximalen Ende einen konischen

Langsabschnitt auf.

Die letztgenannte Mafinahme hat den Vorteil, dass das "Einfadeln" des Abutments in

das Zahnimplantat durch die trichterférmigen Nuten erleichtert wird.

Schlieflich betrifft die vorliegende Erfindung auch eine Verschlussschraube, die an
das erfindungsgemifle Zahnimplantat angepasst ist. Die Verschlussschraube weist
einen Kopf, der die Bohrung des Zahnimplantats abschlief3t, einen sich an den Kopf
anschliefenden Fiihrungsabschnitt und einen Gewindeabschnitt auf, der mit dem
Gewinde des zweiten Langsabschnitts des Zahnimplantats zusammenwirkt. Erfin-
dungsgemaf entspricht der Durchmesser des Fithrungsabschnitts dem Durchmesser,

den die zweiten Fiihrungsflachen der Nocken des Zahnimplantats bilden.

Dadurch, dass die Verschlussschraube an ihrem unteren Ende im Zahnimplantat
eingeschraubt ist und an ihrem oberen Ende durch die Nocken des Zahnimplantats
spielfrei gefiihrt ist, entsteht eine auflerordentlich gute Verbindung zwischen Zahn-

implantat und der Verschlussschraube.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindungen ergeben sich aus der Be-

schreibung und der beiliegenden Zeichnung.
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Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfithrungsbeispielen mit Bezug auf die

Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1a, b, c Seitenansichten eines erfindungsgemifien Zahnimplantats und eine

Abwandlung davon;

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Zahnimplantats von oben;

Fig. 3a-d verschiedene schematische Darstellungen eines erfindungsgemafien
Abutments;

Fig. 4a, b eine schematische Darstellung einer Verschlussschraube, die in einer

Abbildung im erfindungsgemiflen Zahnimplantat eingesetzt ist; und

Fig. S eine schematische Darstellung einer Schraube zur Befestigung des

Abutments im Zahnimplantat.

In Fig. 1 ist ein Zahnimplantat (nachfolgend kurz Implantat genannt) schematisch
dargestellt und mit dem Bezugszeichen 10 gekennzeichnet. Das Implantat 10 ist aus
einem Metall, vorzugsweise Titan, oder einem keramischen Werkstoff hergestellt. Das
Implantat 10 hat einen ldnglichen rotationssymmetrischen Aufbau, wobei an der
Auflenseite ein Gewinde 18 vbrgesehen ist. Mit Hilfe dieses Auflengewindes 18 lasst
sich das Implantat 10 im menschlichen (oder tierischen) Kieferknochen einschrau-

ben und verankern.
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In Fig. 1b ist der innere Aufbau des Implantats 10 zu erkennen. Das Implantat 10
besteht aus einem Implantat-Korper 12, der ein proximales Ende 14 und ein distales
Ende 16 besitzt. Am distalen Ende 16 des Implantat-Korpers 12 ist eine Bohrung 20
vorgesehen, die sich tliber einen ersten Lingsabschnitt 22 und einen zweiten Langs-
abschnitt 24 in Richtung des proximalen Endes 14 erstreckt. Deutlich zu erkennen ist
in Fig. 1b, dass der Durchmesser der Bohrung im ersten Langsabschnitt 22 grofler ist
als der Durchmesser im zweiten Lingsabschnitt 2. Dadurch entsteht am Grund des

ersten Langsabschnitts 22 eine Stufe.

Zum Befestigen einer Schraube ist im zweiten Lingsabschnitt 24 ein Innengewinde

26 vorgesehen.

Fig. 1b ldsst noch erkennen, dass am distalen Ende 16 eine Stirnflache vorhanden ist,
die zwischen der Bohrung 20 und dem &ufleren Rand des Implantat-Korpers 12

entsteht.

Die Innenseite der Bohrung 20 im Bereich des ersten Lidngsabschnitts 22 ist als
Fihrungsfliche 28 ausgebildet. Das bedeutet, dass diese Bohrung eine besonders

hohe Maflhaltigkeit und gute Oberflichenbeschaffenheit besitzt.

In einem oberen dritten Lingsabschnitt 23, der unmittelbar an der Stirnfliche 17
beginnt, sind an der Innenfliche der Bohrung 20 Nocken 30 ausgebildet. Die Nocken
30 ragen, wie in Fig. 2 gut zu erkennen ist, radial nach innen und erstrecken sich in
Langsrichtung des Implantat-Korpers. Die Nocken 30 besitzen eine dem distalen
Ende 16 zugewandte obere Flanke 32, die schrdg nach innen abfallend verlduft. Die
gegeniiberliegende untere Flanke 34 ist dagegen senkrecht zur Langsachse bzw. zur

ersten Fiihrungsflache 28 ausgebildet.

Die Nocken 30 besitzen des Weiteren eine nach innen zeigende Fliche 36, die als

zweite Fithrungsfliche ausgebildet ist. Wie sich aus Fig. 2 ergibt, sind die zweiten

Fiihrungsflichen 36 der Nocken 30 so ausgebildet, dass sie auf einer gedachten Kreis-
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linie 38 liegen. D.h. mit anderen Worten, dass der Radius der Wolbung dieser zwei-
ten Fiihrungsflichen 36 dem Radius der in Fig. 2 gestrichelt dargestellten Kreislinie
38 entspricht. Zudem ist dieser Durchmesser kleiner als der Durchmesser der Bohrung
22 im ersten Lingsabschnitt 22 und entspricht dem Durchmesser der Bohrung 20 im

zweiten Langsabschnitt 24.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel sind insgesamt drei Nocken 30 vorgesehen und
gleichmifig in einem Abstand von 120° zueinander angeordnet. Die Verwendung
von drei Nocken ist jedoch rein beispielhaft gewdhlt, so dass eine andere Anzahl
ebenfalls denkbar ist. Allerdings ist an dieser Stelle festzuhalten, dass die Verwendung
von nur einer Nocke zwar eine Verdrehsicherung bereitstellen kann, nicht jedoch die

zusitzlich gewiinschte Fiihrungsfunktion.

Aus den Fig. 1 und 2 lédsst sich noch erkennen, dass die Wanddicke des Implantat-
korpers 12 im Bereich des dritten Lingsabschnitts 23 groéfer ist als in dem nachfol-
genden Langsabschnitt, in dem unter anderem auch das Gewinde 18 vorgesehen ist.
Der AufRendurchmesser des Gewindes 18 entspricht etwa dem Auflendurchmesser des

Implantat-Korpers 12 im Bereich des dritten Langsabschnitts 23.

In Fig. 1c ist ein Implantat 10’ gezeigt, das gegeniiber dem zuvor beschriebenen etwas
abgewandelt ist. Der Unterschied besteht darin, dass der dritte Langsabschnitt 23
etwas verldngert ist, so dass die Nocken 30 einen Abstand zur oberen Stirnflache 17
haben. Zudem besitzt die Bohrung 20 im oberen Teil des Langsabschnitts 23 einen
etwas grofleren Durchmesser als der sich daran anschlieBende Teil, in dem die

Nocken 30 liegen.

In den Fig. 3a bis 3d ist ein Abutment schematisch dargestelit und mit dem Bezugs-
zeichen 50 gekennzeichnet. Dieses Abutment SO wird in einem Zahnimplantat 10
befestigt und tragt den keramischen Aufbau, beispielsweise fiir eine Krone. Da der

auflerhalb des Zahnimplantats liegende Bereich des Abutments dem bekannten
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Aufbau entspricht, soll darauf nachfolgend nicht weiter im Detail eingegangen

werden.

Das Abutment SO besitzt einen Abutmentkoérper 52, der einen ersten Lingsabschnitt
54 und einen sich daran anschliefenden zweiten Lingsabschnitt 56 aufweist. Der
erste Langsabschnitt 54 dient der Aufnahme eines keramischen Aufbaus, wahrend der

zweite Langsabschnitt 56 in die Bohrung 20 des Implantats 10 eingefiihrt wird.

Das Abutment 50 besitzt eine Bohruhg 58, die sich vom proximalen Ende 60 zum
distalen Ende 62 erstreckt. Zum Befestigen des Abutments S0 im Zahnimplantat 10
wird eine Schraube durch diese Bohrung 58 hindurchgesteckt und im Gewinde 26

des Implantats 10 festgeschraubt.

Der zweite Lingsabschnitt 56 hat eine zylindrische Form mit einer zylindrischen
Aufenfldche, die als Fithrungsfliche 72 dient. Der Durchmesser dieses Abschnitts 56
entspricht dem Durchmesser der Bohrung 20 im Bereich des ersten Lingsabschnitts
22. Der erste Lingsabschnitt 54 des Abutments 50 hat einen grofieren Durchmesser,
so dass eine Stufe mit einer Auflagefliche 70 entsteht. Im eingesetzten Zustand liegt

diese Auflagefliche 70 auf der Stirnfliche 17 des Implantats 10 auf.

In der Fihrungsfliche 72 des Abutments 50 sind Nuten 64 eingebracht, die sich
parallel zur Langsachse erstrecken. Die Nuten 64 erstrecken sich vom unteren proxi-
malen Ende 60 bis zur Auflageflache 70 und sind zum proximalen Ende hin randof-
fen ausgebildet. Die Breite dieser Nuten 64 entspricht zumindest der Breite der

Nocken 30 des Zahnimplantats 10.

Um ein Einsetzen des Abutments in die Bohrung 20 zu erleichtern, ist der proximale
Abschnitt 66 konisch ausgebildet, wobei der breitere Bereich am proximalen Ende 60

liegt. Diese Trichterform erleichtert das "Einfadeln" der Nocken 30 in die Nuten 64.
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Wie sich aus den Fig. 3c und 3d ergibt, sind im vorliegenden Ausfiithrungsbeispiel
drei Nuten 64 vorgesehen, die in einem Abstand von 120° zueinander angeordnet

sind.

Das Abutment S0 ist folglich in mehreren (drei unterschiedlichen) Drehstellungen in
das Implantat 10 einfithrbar, wobei dann die Nocken 30 in die Nuten 64 gelangen.
Dieser Formschluss aus Nocken und Nuten liefert die gewiinschte Rotationssiche-

rung.

Gleichzeitig wirkt die Fiihrungsfliche 72 des Abutments 50 mit der Fithrungsflache
28 im ersten Lingsabschnitt 22 der Bohrung 20 zusammen und erzielt auf diese
Weise eine spielfreie Flihrung beim Einfiihren des Abutments und einen sicheren

spielfreien Halt im eingesetzten Zustand.

Die zweiten Fihrungsflichen 36 an den Nocken 30 haben in diesem Fall keine

Funktion.

An dieser Stelle sei noch angemerkt, dass die Nuten 64 im Bereich der Auflagefliche

70 in einen Freistich 68 miinden, der die Nut nach links und rechts offnet.

Diese Mafinahme hat fertigungstechnische Griinde und verhindert, dass sich die Nut

64 im Bereich der Auflagefldche 70 fertigungsbedingt verjiingt.

Wie bereits erwdhnt, wird das Abutment 50 in das Implantat 10 eingesteckt und mit
einer Schraube, die in die Bohrung 51 eingesetzt wird, verschraubt. Eine solche
Schraube ist in Fig. 5 schematisch dargestellt und mit dem Bezugszeichen 90 gekenn-
zeichnet. Die Schraube 90 umfasst einen Schaft 92, an dessen Ende ein Gewinde 94
ausgebildet ist. Die Dicke des Schafts 92 entspricht dabei dem kleineren Durchmesser

der Bohrung 58 im Abutment 50 (vgl. Fig. 3a).
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Schlieflich weist die Schraube 90 einen Schraubenkopf 96 mit einem Innensechskant

98 auf.

Es ist bekannt, dass nach dem Einsetzen des Implantats 10 in den Kieferknochen ein
Einsetzen des Abutments 50 noch nicht méglich ist. Um wihrend der Heilphase die
Bohrung 20 im Implantat 10 abzudichten, wird eine Verschlussschraube eingedreht.
Eine solche Verschlussschraube ist schematisch in Fig. 4a dargestellt und mit dem
Bezugszeichen 80 gekennzeichnet. Die Verschlussschraube 80 umfasst eine Abdeck-
kappe 82, die die Offnung der Bohrung 20 im Zahnimplantat iiberdeckt. An die
Abdeckkappe 82 schliefit sich ein Schraubenhals 84 an, der eine Fiihrungsfliche 85
besitzt. Schliefllich ist noch am unteren Ende der Schraube ein Gewinde 86 vorgese-
hen, das mit dem Innengewinde 26 des Implantats 10 zusammenwirkt und dessen

Durchmesser kleiner oder gleich dem Durchmesser der Fithrungsflache 85 ist.

Der Durchmesser der Fiihrungsfliche 85 ist nun so gewihlt, dass er dem Durchmesser
der in Fig. 2 gezeigten Kreislinie 38 entspricht. Damit liegen die Fiihrungsflichen 36
der Nocken 30 beim Einfiihren der Schraube an der Fithrungsfliche 85 an. Dies ist in

Fig. 4b gut zu erkennen.

Da die Fihrungsflichen 36 der Nocken 30 unmittelbar am distalen Ende 16 des
Implantats 10 beginnen, erhilt die Verschlussschraube 80 sehr schnell eine Fithrung
durch Zusammenwirken der Fiithrungsfliche 85 mit den Fiihrungsflichen 36 der

Nocken 30, so dass ein sicheres Einfithren und Einschrauben méglich wird.

Zusammentfassend ist somit festzustellen, dass das erfindungsgemife Zahnimplantat
10 sowohl eine Verdrehsicherung als auch eine Fiihrung fiir eine Verschlussschraube
80 innerhalb eines sehr kurzen Abschnitts (Lingsabschnitt 23) erméglicht. Wahrend
die Seitenflanken der Nocken 30 zusammen mit den Nuten 64 die Verdrehsicherung
bewirken, dienen die gewdlbten Innenflichen der Nocken 30 als Fiihrungsflichen,
die mit einer entsprechenden Fithrungsflache an der Verschlussschraube zusammen-

wirken.



WO 2007/088033 PCT/EP2007/000817

12

Am Ende sei noch darauf hingewiesen, dass die gezeigte Ausfiihrungsform rein
beispielhafter Natur ist und dass Variationen denkbar sind. So kann beispielsweise
ohne weiteres die Anzahl der Nocken im Implantat erhéht werden. Es ist jedoch
darauf zu achten, dass die Anzahl der Nocken ein geradzahliges Vielfaches der Anzahl
der Nuten im Abutment ist. Zudem ist anzumerken, dass das Abutment 50 im Bereich
des Langsabschnitts 56 zu dndern ist, wenn es mit dem Implantat 10’ von Fig. 1c
eingesetzt werden soll. Insbesondere kann der Freistich 68 entfallen, da die Nut 64
nicht bis zur Anschlagfliche 70 verlaufen muss. Weitere notwendige Anderungen
ergeben sich direkt aus der Ausgestaltung des Zahnimplantats 10’, so dass an dieser

Stelle nicht darauf eingegangen werden muss.

Dariiber hinaus ist darauf hinzuweisen, dass die Fiihrungsflaichen der Nocken nicht
nur zum Fiihren der Verschlussschraube dienen kénnen. SchlieRlich kénnen die

Nocken auch als Angriffsflache fiir ein Eindrehwerkzeug dienen.
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Patentanspriiche

1. Zahnimplantat zum Einsatz in den menschlichen Kieferknochen, mit

einer zu einem distalen Ende hin offenen zylindrischen Bohrung (20), die zur
Aufnahme eines Langsabschnitts eines Abutments (50) ausgelegt ist, wobei ein
dem distalen Ende benachbarter erster Langsabschnitt (22) der Bohrung (20)
eine erste zylindrische Fithrungsfliche (28) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass

im Bereich des ersten Liangsabschnitts (22) zumindest zwei Nocken (30) vorge-
sehen sind, die radial nach innen ragen und jeweils eine konzentrisch zur ers-

ten Fiihrungsfliche liegende zweite Fithrungsfliche (36) aufweisen.

2. Zahnimplantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
drei Nocken (30) vorgesehen sind, die - in Umfangsrichtung des ersten Lings-

abschnitts (22) - gleichméfig beabstandet zueinander angeordnet sind.

3. Zahnimplantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nocken (30) jeweils eine dem proximalen Ende (14) der Bohrung (20) zuge-
wandte Fliche aufweisen, die sich senkrecht zur ersten Fithrungsfliche (28)

erstrecken.

4. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem
zweiten Langsabschnitt (24), der sich an den ersten Lingsabschnitt (22) pro-
ximal anschlieft und einen kleineren Durchmesser als der erste Lingsab-
schnitt (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser des zwei-
ten Langsabschnitts (24) dem Durchmesser des Kreises entspricht, auf dem die

zweiten Fiihrungsflichen (36) der Nocken (30) liegen.

S. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Nocken (30) jeweils eine dem distalen Ende zugewandte o-
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bere Fliche aufweisen, die zur ersten Fithrungsfliche (28) schrdg zum proxima-

len Ende (14) abfallend verlaufen.

Zahnimplantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite

Liangsabschnitt (24) ein Gewinde (26) tragt.

Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein AuBengewinde (18) vorgesehen ist, dass sich - ausgehend
vom proximalen Ende (14) - zumindest {iber einen Teil der Linge des Zahn-

implantats erstreckt.

Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die obere Flachen der Nocken (30) unmittelbar am distalen En-
de (16) der Bohrung (20) angeordnet sind.

Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Nocken (30) in Langsrichtung der Bohrung (20) iiber

einen Teil der Lange des ersten Langsabschnitts (22) erstrecken.

Abutment fiir ein Zahnimplantat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, mit
einem zylindrischen Léngsabschnitt, dessen Auflendurchmesser dem Durch-
messer der ersten Fithrungsfliche (28) entspricht und der zumindest eine der
Anzahl der Nocken (30) entsprechende Anzahl von Nuten (64) aufweist, wobei

die Nocken (30) und die Nuten (64) zusammen als Verdrehsicherung dienen.

Abutment nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten (64) an

ihrem proximalen Ende (60) einen konischen Lingsabschnitt (66) aufweisen.

Verschlussschraube fiir ein Zahnimplantat nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
mit einem Kopf (82), der die Bohrung (20) des Zahnimplantats abschliefit, ei-

nem sich an den Kopf (82) anschlieffenden Fiihrungsabschnitt (85) und einem
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Gewindeabschnitt (86), der mit dem Gewinde des zweiten Lingsabschnitts
(24) des Zahnimplantats (10) zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchmesser des Fithrungsabschnitts (85) dem Durchmesser entspricht,
den die zweiten Fiihrungsflichen (36) der Nocken (30) des Zahnimplantats
(10) bilden.
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